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தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக அக்கிப்‌ பன்னிரண்‌ 
டாண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சில கல்லூரிகளில்‌ பி.ஏ. 
வகுடபு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ தமிழி 
லேயே கற்று வந்தனர்‌. 1968ஆம்‌ ஆண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
புகுமுக வகுப்பிலும்‌ (2.ப,6.), 1969ஆம்‌ ஆண்டிலிருந்து பட்டப்‌ 
படிப்பு வகுப்புகளிலும்‌ அறிவியல்‌ பாடங்களையும்‌ தமிழிலேயே 
கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே கற்பிப்போம்‌ 
என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின்‌ ஊக்கம்‌, பிற பல 
துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இகற்கெனத்‌ குந்த உழைப்பு, 
கங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நு.ல்சள்‌ எழுதித்‌ கர முன்வந்த 
நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ காரணமாக இத்‌ 
திட்டம்‌ நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மனநிறைவும்‌ தரத்தக்க 
வகையில்‌ நடைபெற்று வருகிறது. இவ்வகையில்‌, கல்லூரிப்‌ 
பேரா௫ரியர்கள்‌ கலை, அறிவியல்‌ பாடங்களை மாணவர்க்குத்‌ தமிழி 
லேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ தேவையான பயிற்சியைப்‌ பெறு 
வகுற்கு மதுரைப்‌ பல்கலைக்‌ கழகம்‌ ஆண்டுதோறும்‌ எடுத்துவரும்‌ 
பெருமுயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்ல வேண்டும்‌. 


பல துறைகளில்‌ பணிபுரியும்‌ பேராூரியர்கள்‌ எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ 
நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 


வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளாதாரம்‌, குத்துவம்‌, 
புவியியல்‌, புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, கணிதம்‌, இயற்பியல்‌, 
வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, விலங்கியல்‌. 
தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ தனி 
நூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இருவகையிலும்‌ தமிழ்‌ 
நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ வெளியிட்டு வருகிறது. 


இவற்றுள்‌ ஓன்ரான உலோகவியல்‌” என்ற இந்நூல்‌ தமி; 
ர வோட மான்‌ நிறுவனத்தின்‌ 4460 ஆவது வெளியீடாகும்‌; 
கல்‌.லூரித்‌ தமிழ்க்‌ குழுவின்‌ சார்பில்‌ வெளியான 35 நூல்களையும்‌ 
சேர்த்து இதுவரை 475 நூ௨கள்‌ வெளிவந்துள்ளன. இத்தால்‌ 
மைய அரசு கல்வி, சமூக நல அமைச்சகத்தின்‌ மாநில மொழியில்‌ 
பல்கலைக்‌ கழக நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ திட்டத்தின்‌8ம்‌ வெளியிடப்‌ 
படுகிறது. 


உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை; ஆதலின்‌, உழைத்து 
வெற்றி காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ . மாணவர்கள்‌ உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெற வேண்டும்‌. அதுவே 
குமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌, தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்கழகங்‌ 
களின்‌ பல்வகை உதவிகளுக்மும்‌ ஓத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ மனம்‌ 


கலந்த நன்‌.றி உரியதாகுக. 
ப இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 





1, அறிழுகற்‌ 


இயற்கையில்‌ சில உலோகங்கள்‌ மற்றத்‌ தனிமங்களுடன்‌ 
சேராத தனிநிலையிலும்‌ பெரும்பாலான உலோகங்கள்‌ அவற்றின்‌ 
சேர்மங்களாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. இயற்கை நிலையில்‌ 
கிடைக்கும்‌ உலோகச்‌ சேர்மங்களுடன்‌ மணல்‌, பாறை போன்ற 
பலவித மாசுகள்‌ கலந்திருக்கும்‌; இச்சேோ்மங்களைக்‌ கனிப்‌ 
பொட௫ுட்கள்‌ அல்லது கனிமங்கள்‌ (ற1வ8) என்பர்‌. எந்தக்‌ கனி 
மத்திலிருந்து உலோகத்தைப்‌ பொருளாதார ரீதியில்‌ இலாபகர 
. மாகப்‌ பிரித்தெடுக்க முடியுமோ அந்தக்‌ கனிமம்‌ தாது (016). எனப்‌ 
படுகிறது. எல்லா தாதுக்களும்‌ கனிமங்களாகும்‌; ஆனால்‌ எல்லா 
கனிமங்களும்‌ தாதுக்கள்‌ ஆக மாட்டா! கனிமங்களுடன்‌ கலந்‌ 
இருக்கும்‌ மண்‌, பாறைகள்‌ முதலிய மாசுகள்‌ *காங்கு” (2௨026 ௦ 
றகர) என அழைக்கப்‌ படுகின்றன. கனிமங்கள்‌ பாறைகளின்‌ 
நடுவே படுகைகளாகவும்‌ (0608), ஆங்காங்கே சிதறிக்‌ காணப்‌ 
படும்‌ திட்டுகளாகவும்‌ (000818), பாறைகளின்‌ இடுக்குகளிடையே 
தாது படுகைக்‌ கால்களாசவும்‌ (16108) அமைந்துள்ளன. 


1-1, தாதுக்கள்‌ 

தாதுக்களைப்‌ பலவகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌: உலோகங்கள்‌ 
ஆக்ஸிஜனுடனே அல்லது மற்றத்‌ தனிமங்களுடனோ எளிதில்‌ 
செயல்படாத இயல்பைப்‌ பெற்றிருந்தால்‌ அவை இயற்கையில்‌ . 
தனிநிலையில்‌ (18176) உலோகங்களாகக்‌ இடைக்கின்றன; இவை 
உயர்தர (௦016) உலோகங்களாகும்‌. (எ-டு.) வெள்ளி, குங்கம்‌, 
பிளாட்டினம்‌. மற்றவை ஆக்ஸிஜன்‌, சல்‌ஃபர்‌, ஹாலஜன்கள்‌ 
ஆகிய அலோகங்களுடன்‌ வினைப்பட்டு பல்வேறு தாதுக்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கின்றன. சில முக்கியமான தாதுக்களாவன : 


அறிமுகம்‌ ப ம 
1-2. நம்‌ நாட்டின்‌ கனிச்செல்வம்‌ 
இயற்கையன்னையின்‌ அருளால்‌ நமது நாடு விலையுயர்ந்த பல 
கனிப்பொருட்களைக்‌ கொண்டுள்ள பெட்டகமாகத்‌ இகழ்கிறது 


எனலாம்‌. இன்றியமையாகு சில கனிப்பொருட்கள்‌ இந்தியாவில்‌ 
இடைக்கும்‌ இடங்களைப்பற்றி காண்போம்‌: 


(1) இரும்பு (அயான்‌): நமது நாட்டில்‌ பீகார்‌ (மயூர்பஞ்ச்‌, 
சங்பும்‌ மாவட்டங்கள்‌), ஒரிசா, மைசூர்‌, மத்திய பிரதேசம்‌, 
குமிழ்‌ நாடு (சேலம்‌ மாவட்டம்‌) ஆகிய மாநிலங்களில்‌ ஹேமடைட்‌ 
தாது படிவுகளாகக்‌ காணக்‌ கிடைக்கிறது. 


(2) மாங்கனீஸ்‌: ரஷ்யாவிற்கு அடுத்தபடியாக நமதுநாடு 
மாங்கனீஸை அதிக அளவு உற்பத்தி செய்கிறது. மத்தியப்‌ 
பிரதேசம்‌, மகாராஷ்டிரம்‌, ஓரிசா,. ஆந்திரப்‌ பிரதேசம்‌, பீகார்‌, 
ராஜஸ்தான்‌, தமிழ்‌ நாடு, மைசூர்‌, குஜராத்‌ ஆகிய மாநிலங்களில்‌ 
மாங்கனீஸ்‌ தாதுக்கள்‌ கடைக்கின்‌ றன. 


(2) தாமிரம்‌ (காப்பர்‌): இதன்‌ தாதுக்கள்‌ பீகார்‌, ஓரிசா 
மைசூர்‌, சிக்கிம்‌ ஆகிய மாநிலங்களில்‌ கிடைக்கின்றன. 


(4) தங்கம்‌ (கோல்டு): இது தனிநிலையில்‌ மைசூர்‌, ஹைதரா 
பாத்‌ ஆகிய இடங்களிலும்‌ கங்கை, பிரம்மபுத்ரா ஆறுகளின்‌ 
வண்டலாலான மணல்களிலும்‌ காணப்படுகிறது. 


(5) அலுமினியம்‌: பாக்ஸைட்‌ தாது மத்தியப்‌ பிரதேசம்‌, 
பீகார்‌, ஒரிசா, காஷ்மீர்‌, தமிழ்நாடு (சேலம்‌) ஆகிய மாநிலங்களில்‌ 
கிடைக்கிறது. 


(6) வெள்ளீயம்‌ (டின்‌): பீகார்‌, ஓரிசா, ராஜஸ்தான்‌ ஆகிய 
மாநிலங்களின்‌ டின்‌-ஸ்டோன்‌ (11080006) தாது கிடைக்கறது. 


(7) சூரோமியம்‌: இதன்‌ முக்கிய கனிமமான குரோமைட்‌ 
அல்லது குரோம்‌ அயர்ன்‌ தாது நம்‌ நாட்டில்‌ மைசூரிலும்‌, 
பிகாரில்‌ சிங்பும்‌ மாவட்டத்திலும்‌, தமிழகத்தில்‌ சேலத்துக்‌ 
கருகிலும்‌, மகாராஷ்டிரா, மைசூர்‌ மாநிலங்களிலும்‌ இடைக்கி இது. 


(8) டைட்டேனியம்‌: இல்மெனைட்‌ தாது நம்‌ நாட்டில்‌ கேரளா 
விலுள்ள கடற்கரை மணலில்‌ மிகுந்த அளவில்‌ கிடைக்கிறது; 
கொல்லம்‌, திருவனந்தபுரம்‌, கன்னியாகுமரி ஆகிய இடங்களுக்‌ 
கருகில்‌ இத்தாது கிடைக்கிறது. 

(9) தோரியம்‌: அணு உலைகளில்‌ எரிமமாகப்‌' (8081) பயன்‌ 
படும்‌ இவ்வுலோகம்‌ நமது நாட்டில்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவுகளில்‌ 


அறிமுகம்‌ ப 1 அ 


யியல்‌ பண்புகளையும்‌ பொருத்துள்ளது. உலோகங்களைப்‌ பிரித்‌ 
இதெழடுப்பதற்கு பல்வேறு முறைகள்‌ கையாளப்படுகின்றன. 


பொதுவாக உலோகவியலை நான்கு நிலைகளைக்‌ கொண்ட 
செயல்‌ முறையாகக்‌ கருதலாம்‌. 
/ ண்‌ 8. 


(1) தாதுக்களை அடர்ப்பித்தல்‌, 

(2) தொடக்கநிலை வேதிமுறைச்‌ செயற்பாடு, 
(3) தாதுவை உலோகமாக ஓடுக்குதல்‌, 

(1) உலோகத்தைகத்‌ தூய்மையாக்குதல்‌. 


1-4, தாதுக்களை அடர்ப்பித்தல்‌ (லோகா 
௦€0 55112) ஞ்‌ 


இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ தாதுக்களுடன்‌ கல்‌, மண்‌, பாறைகள்‌ 
போன்ற வேண்டாத பொருட்கள்‌ மாசுகளாகக்‌ கலந்துள்ளன. 
இம்மாசுகளை இயன்றவரை நீக்கி தாதுக்களைத்‌ தூய்மைபடுத்தும்‌ 
முறைக்கு  அடர்ப்பித்தல்‌ என்று பெயர்‌. இவ்வாறு தூய்மை 
யாக்கப்பட்ட தாதுவினை அடர்வாக்கப்பட்டவை” (0100017268) 
என்று அழைப்பர்‌. 


(() தாதுக்களை நொறுக்கிப்‌ பொடியாக்கி அவற்றின்‌ 
துகள்களை மாசுகளிலிருந்து பிரிப்பதற்கு கையால்‌ பொறுக்குதல்‌ 
(மம்‌ -நாபாத) முறை கையாளப்பட்டது. தங்கம்‌, பிளாட்டினம்‌ 
சிறுமணிகளை இவ்வாறு பிரிப்பதுண்டு. 


(11) அதிக ஓப்பு அடர்த்தியுள்ள தாதுக்களை அவற்றிலுள்ள 
குறைந்த ஓப்படர்த்தி கொண்ட கல்‌, மண்‌, பாறை போன்ற 
மாசுகளிவிருந்து (“காங்கு”) பிரிக்கும்‌ முறை ஒப்பு அடர்த்து வேறு 
பாட்டால்‌ பிரித்தல்‌ (தகடு. 88றகாக(௦ு) எனப்படும்‌. இம்‌ முறையில்‌ 
வெவ்வேறு எடைச்‌ செறிவுள்ள பொருள்களை விரைவேகச்‌ சூழற்சி 
யினால்‌ பிரிக்கும்‌ இயந்திரங்கள்‌ (0201111281 2603881018) பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. அல்லது, பொடியாக்கப்பட்ட பொருளை 
நீரில்‌ தொங்க விட்டால்‌ கனமான காதுக்கள்‌ விரைவிலேயே 
பிரிந்து அடியில்‌ தங்கும்‌. - 


(11) நுரை மிதப்பு முறை (4௦% 1௦12141௦17: கூதுக்களை, 
குறிப்பாக சல்‌ஃபைடு தாதுக்களை, அடர்ப்பிக்க அதிகமாகப்‌ பயன்‌ 
படுவது இம்‌ முறையாகும்‌ இம்‌: முறையில்‌ நன்கு பொடியாக்கப்‌ 
பட்ட தாது மிதப்புத்‌ தொட்டியிலுள்ள நீருடன்‌ கலக்கப்‌ 
படுகிறது. நீருடன்‌ சிறிதளவு எண்ணெய்‌ (பைன்‌ எண்ணெய்‌ 
அல்லது கனிம எண்ணெய்‌) சேர்த்தால்‌ அது நிலையான நுரையை 
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உண்டாக்க உதவும்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. அழுத்தத்தி 
வுள்ள காற்றினை நீரின்‌ வழியே செலுத்தி தொட்டியிலுள்ள 


தாது 





ட ட்‌ ௯ வ்ரமை 
பகத்வாய டார்‌ 


படம்‌ 1. நுரை மிதப்பு முறை 


பொடியாக்கப்பட்ட தாது நன்கு கலக்கப்படுகிறது. தாதுக்களின்‌ 
துகள்கள்‌ நுரையில்‌ ஓட்டிக்கொண்டு மேலே எழுகின்றன. 
தாதுவிலுள்ள கல்‌, மண்‌ போன்ற மாசுகள்‌ நீரில்‌ நனைந்து கன 
மடைந்து தொட்டியின்‌ அடியில்‌ படிகின்றன. மேலே மிதக்கும்‌ 
நுரையை அகற்றி நன்கு உலர்த்தினால்‌ அடர்ப்பித்த தாது 
கிடைக்கிறது. 


இம்‌ முறையில்‌ பிரித்தலை மேலும்‌ பயனுள்ளதாக்க பலவகைப்‌ 
பொருள்களைச்‌ சேர்ப்பதுண்டு: (௮) நுரையுண்டாக்க உதவும்‌ 
பொருள்கள்‌ (7௦6875): பைன்‌ எண்ணெய்‌ போன்ற பொருட்கள்‌ 
நிலையான நுரையை உண்டாக்குகின்றன; இந்நுரை மேலெழுந்து 
செல்கிறது. (ஆ) சேகரிப்பான்கள்‌ (6௦11606005): இவை தாதுவின்‌ 
துகள்கள்‌ நுரையில்‌ ஓட்டிக்கொண்டு அவை சேகரிக்கப்படுவதற்கு 
உதவும்‌ பொருள்களாகும்‌. இவை தாதுத்‌ துகள்களின்‌ மேற்பரப்‌ 
பில்‌ ஒரு படலத்தை உண்டாக்குகின்றன; இதனால்‌ தாதுத்‌ துகள்‌ 
கள்‌ நீரை வெறுத்மஅதாதுக்கி நுரையிலுள்ள காற்று எண்‌ 
ணெய்க்‌ குமிழிகளுடன்‌ ஒட்டிக்கொள்கன்றன. கலெக்டர்கள்‌ 
நீரில்‌ கரையும்‌ சுரிமச்‌ சேர்மங்களாகும்‌; உறிஞ்சும்‌ அயனியின்‌ 
மின்னேற்றத்திற்கேற்ப இவை நேர்‌ அயனிகளாக அல்லது எதிர்‌ 
அயனிகளாக உள்ளன. பெரும்பாலான மிதப்பு மூறைகளில்‌ 
 ஜாந்தேட்டுகள்‌ (28ஈ(118166) நேர்‌ அயனி கலெக்டர்களாகச்‌ 
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செயல்படுகின்றன. (எ-டு) சோடியம்‌ ஈத்தைல்‌ ஜாந்தேட்‌, 
150055 146. இவை மின்‌ முனைப்புள்ள தொகுதிகள்‌ மூலம்‌ 
தாதுக்களின்‌ துகள்களுடன்‌ ஓட்டிக்‌ கொள்வதால்‌ அவை நீரை 


௩௦-05... (அல்லது 14) 
[| 
3 
| 5--அல்க்கைல்‌ தொகுதி 
(14--கார உலோக அயனி 

வெறுத்தொதுக்கி நுரையுடன்‌ சேர்ந்து விடும்‌. (இ) ஊக்கப்‌ 
படுத்திகளும்‌ தாழ்த்திகளும்‌: கலெக்டர்களினுடைய . பணியை 
நன்கு செய்ய ஊக்கப்படுத்தும்‌. பொருட்சுள்‌ அக்டிவேட்டர்கள்‌ 
(கரங்க). எனப்படும்‌; மிதக்கும்பண்பைக்‌ குறைக்கும்‌ 
பொருட்கள்‌ தாழ்த்திகள்‌ (82றா2588௱(8) எனப்படுகின்றன. 
இவை ஒரே தாதுவிலுள்ள வேறுபட்ட கனிப்பொருட்களைப்‌ 
பிரிக்க உதவுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, கலீனா (58) 
தாதுவுடன்‌ 215, (1*65,) ஆகியவை இணைந்து காணப்படுகின்‌ றன . 
பொட்டாசியம்‌ ஈத்தைல்‌ ஜாந்தேட்டுடன்‌ (கலெக்டர்‌) சோடியம்‌ 
சயனைடும்‌ காரமும்‌ (தாழ்த்திகள்‌) பயன்படுத்தி மிதப்பு முறை 
கையாளப்படுகிறது. தாழ்த்திகள்‌ எனப்படுபவை 25, 165, 
துசள்களின்‌ _ மிதக்கும்‌ பண்பைத்‌ தாழ்த்துவதால்‌, காற்றை 
செலுத்‌ தும்போது பெரும்பான்மையான ற08 நுரையுடன்‌ சென்‌ று 

விடுகிறது. நுரை சேகரிக்கப்பட்டு, கலீனா பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது. 
0050 “ஐ ஊக்கப்படுத்தியாகப்‌ பயன்படுத்தி இம்முறை மீண்டும்‌ 
நிறைவேற்றப்படுகிறது; இது 285-மணிகளின்‌ மிதக்கும்‌ பண்பை 
ஊக்குவிப்பதால்‌, இம்மணிகள்‌ நுரையைச்‌ சென்றடைகின்றன. 
மீதியுள்ள சேறுடன்‌ (5103) அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து உடன்பகான்‌ 
168, மிதப்பிற்கு வழிகோலப்படுகிறது. 


(42) காந்த மூறைப்‌ பிரிவினை (14826(16 562110): ஏறத்‌ 
தாழ சம அடர்த்திகளையடைய தாதுக்களை ஒப்படர்த்தி 
வேறுபாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி பிரித்தல்‌ கடினம்‌. 


தாதுவின்‌ இயைபு உறுப்புக்களிலொன்று காந்தத்தால்‌ கவரப்‌ 
படும்‌ இயல்பைப்‌ பெற்றிருந்தால்‌ காந்தப்‌ பிரிவினை முறையைக்‌ 
கையாண்டு அவற்றைப்‌ பிரிக்கலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக, .ன்‌- 
ஸ்டோன்‌, 8ய0,. அடர்த்தி (6.4--7.1), உல்‌ஃபிரமைட்‌, 
270., (அடர்த்தி 7.7--7,0) அகிய இரண்டும்‌ இயற்கையில்‌ 
கலந்து கடக்கின்றன. உல்‌ஃபிரம்‌ தாது காந்தத்தால்‌ கவரப்‌ 
படும்‌ தன்மையுடையது; டின்‌-ஸ்டோன்‌ காந்தத்தால்‌ ஈர்க்கப்‌ 
படாத தன்மையுடையது. மின்சாந்த உருளைகளின்‌ (14) மீது 
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பிக்கலாம்‌. பண்படா பாக்ஸைட்‌, ௧1,0..20.,0, தாதுவில்‌ 
ஃபெர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு, டைட்டேனியம்‌ ஆக்ஸைடு, சிலிக்கா 
போன்ற மாசுகள்‌ பல்வேறு அளவுகளில்‌ கலந்துள்ளன. அலு 
மினாவின்‌ ஈரியல்புத்‌ தன்மையைப்‌ பயன்படுத்தி இம்மாசுகளை நீக்கி 
விடலாம்‌. நன்கு பொடியாக்கப்பட்ட பாக்ஸைட்‌ தாதுவை 
உயர்‌ அழுத்தத்தில்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுடன்‌, 
150--170”-இல்‌ வினைப்படுத்தி கரைக்கலாம்‌; பாக்ஸைட்டிலுள்ள 
அலுமினா 14௨014-இல்‌ கரைந்து சோடியம்‌ அலுமினேட்‌ என்னும்‌ 
கரையும்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 


1,0௦0, ௨௦0.2, ௧/0௦,34,0 கரையாத மாசுகள்‌ 
வடிகட்டி அகற்றப்‌ படுகின்றன. வடிநீருடன்‌ நீரைச்‌ சேர்த்து 
விளாவி, புதிய &1(0ப),-ஐச்‌ சிறிதளவு சேர்த்தால்‌ அலுமினியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு முழுவதும்‌ வீழ்படிவாகிறது. இதனை வடி 
கட்டிப்‌ பிரித்தெடுத்து, வறுத்தால்‌ தூய அலுமினா கிடைக்கிறது: 


11உ,&1௦, * 384,00௦), - 4 3085014 
2க10ய),-,கி.,௦, 4 314௦. ப 


(14) வறுத்தல்‌ (8௦௨ஐ): அடர்ப்பிக்கப்பட்ட உலோகத்‌ 
தாதுவினை தனியாகவோ வேறு பொருட்களுடன்‌ சேர்த்தோ 
மிகுதியான காற்றுப்பட அவற்றின்‌ உருகுநிலைகளுக்கு குறைந்த 
வெப்பநிலைகளில்‌ நன்கு சூடேற்றுதலுக்கு வறுத்தல்‌ என்று பெயர்‌ . 
வறுத்தலின்போது எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ மாசுகள்‌ : அகற்றப்‌ 
படுகின்றன. உலோகத்‌ தாது அதனுடைய ஆக்ஸைடாக மாற்றப்‌ 
படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, ஸிங்க்‌ . பிளெண்டு தாதுவினைக்‌ 
காற்றுப்பட வறுத்தால்‌, ஸிங்க்‌ ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது: 


225 30, 2௪௩௦ 1 280, 


(1/4) நீற்றுதல்‌ (வே ்ஈக$10): தாதுவினைக்‌ காற்றுப்படாமல்‌ 
நன்கு சூடேற்றும்‌ முறைக்கு நீற்றுதல்‌ அல்லது புடமிடுதல்‌ என்று 
பெயர்‌. இம்முறையில்‌ தாதுவிலுள்ள எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ 
மாசுகள்‌ அகற்றப்‌ படுகின்றன. தாதுப்‌ பொருளானது நுண்துளை 
மலிந்ததாகிறது (000008). ஆக்ஸைடு, கார்பனேட்‌ தாதுக்களை 
எரித்துச்‌ சாம்பலாக்கும்போது அவற்றிலுள்ள நீர்‌, கார்பன்‌ டை- 
யாக்ஸைடு, ஏனைய எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ மாசுகள்‌ ஆகியவை 
அகற்றப்‌ படுகின்றன; (எ-டு) : ப 


க்‌,0, 3,௦௮௦, 4 1,0௦0 
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(1) மிண்ணால்‌ ஒடுக்குதல்‌ (81664௦151௦ ॥€ம்ய261௦ஈ): வினைத்‌ 
இற மிக்க உலோகங்களை-கார உலோகங்கள்‌, காரமண்‌ உலோகங் 
கள்‌, அலுமினியம்‌ போன்றவற்றை மின்னால்‌ ஓடுக்குதல்‌ மூலம்‌ 
செம்மையாகப்‌ பிரித்தெடுக்க முடிகிறது. இம்‌ முறைக்கு அலு 
மினாவிலிருந்து அலுமினியத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ ஹால்‌ (1481) 
முறையும்‌ உருக்கப்பட்ட சோடியம்‌ குளோரைடிலிருந்து சோடி 
யத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ டவுன்‌ (1008) முறையும்‌ சில எடுத்துக்‌ 
காட்டுக்களாகும்‌. தற்காலத்தில்‌ டைட்டேனியம்‌, ஸிர்க்கோனி 
யம்‌, லாந்தனைடு தொகுதி உலோகங்கள்‌ ஆகியவை மின்னாற்‌ 
பகுத்தல்‌ முறையைக்‌ கொண்டு பிரித்தெடுக்கப்படுகின்றன. 


1-7. உலோகங்களை தூய்மையாக்குதல்‌ 

மேற்கூறிய முறைகள்‌ மூலம்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ உலோகத்தில்‌ 
பல மாசுகள்‌ கலந்திருக்கும்‌ எனவே உலோகத்தைத்‌ தூய்மை 
யாக்க வேண்டியுள்ளது. தற்காலத்தில்‌ அணு உலைகளில்‌ பயன்‌ 
படுத்துவதற்கும்‌ குறை-கடத்தி (டிரான்சிஸ்டர்‌) பொருள்களைத்‌ 
தயாரிப்பதற்கும்‌ தூய நிலையில்‌ உலோகங்கள்‌ தேவைப்படுகின்றன 
பண்படா  உலோகங்களைத்‌ தூய்மையாக்குவதற்குப்‌ பயன்படும்‌ 
ல முறைகளைக்‌ காண்போம்‌. 


(1) கொம்பால்‌ கலக்குதல்‌ (௨1412) உருக்கப்பட்ட உலோகம்‌ 
பச்சையான மரக்கொம்பு கொண்டு நன்கு கலக்கப்‌ 
படுகிறது. உலோகத்தில்‌ ஆக்ஸைடு மாசாகக்‌ கலந்திருந்தால்‌ 
அது வாயுக்களால்‌ ஓடுக்கப்படுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக, கொப்‌ 
.. புளத்‌ தாமிரத்திலுள்ள காப்பர்‌ ஆக்ஸைடு ஒடுக்கப்படுகிறது. 

மேலும்‌ உருக்கப்பட்ட உலோகம்‌ பெருமளவில்‌ காற்றை உறிஞ்சு 
வதால்‌ உலோகத்திலுள்ள மாசுகள்‌ எளிதில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்ற 
மடைகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, டின்‌ கட்டியை (1௦௦% 110) 
உருக்கி, பச்சையான மரக்கொம்புகளால்‌ கலக்கினால்‌ அதிலுள்ள 
மாசுகள்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடைந்து மேலே மிதப்புக்‌ க௪டாக 
(80) வெளிவரும்போது அவற்றை நீக்கி விடலாம்‌. 


(14) புடமிடுதல்‌ (குயூப்பலேஷன்‌) முறை (யேற£வ/க64௦ஈ) : 
மாசு கலந்த வெள்ளியை (சில்வரை).எதிர்‌ அனல்‌ உலையில்‌ வைத்துக்‌ 
காற்றைச்‌ செலுத்திச்‌ சூடேற்றினால்‌ அதிலுள்ள லெட்‌ ஆக்ஸிஐ 
னேற்றமடைந்து லெட்‌ மோனாக்ஸைடாக மாறுகிறது; இது 
காற்றினால்‌ வெளியேற்றப்‌ படுகிறது; எஞ்சியுள்ள சில்வர்‌ 99:5% 
தூய்மையானதாக இருக்கும்‌. 


(1/4) உருக்குப்‌ பிரித்தல்‌ (149ம௨41௦ஈ): எளிதில்‌ உருகி இளகுந்‌ 
தன்மையுள்ள உலோகங்களை (எ-டு: லெட்‌, டின்‌) எதிர்‌ அனல்‌ 


72 உலோகவியல்‌ 


உலையின்‌ சாய்வான தரையில்‌ காற்றுப்பட உருக்கினால்‌, உலோகங் 
கள்‌ மட்டும்‌ உருகிப்‌ பிரிந்தோடும்‌; அவற்றிலுள்ள மாசுகள்‌ 
உருகாமல்‌ பின்தங்கி விடும்‌. ்‌ 


(14) காய்ச்ச வடித்தல்‌ (0125111464௦ஈ) : ஸிங்க்‌, மெர்க்குரி 
போன்ற எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ உலோகங்களைக்‌ காய்ச்சி வடித்து, 
அவற்றிலுள்ள ஆவியாகாத மாசுகளிலிருந்து பிரித்துவிடலாம்‌. 


(ஈ) பின்னக்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ (ஈ௨௦1௦ஈவ] 219711241௦) : 
ஸிங்க்கைப்‌ பிரித்தெடுத்தலின்போது வாலைகளில்‌ முதலில்‌ 
கடைக்கும்‌ பகுதிகளில்‌ 1-6%, காட்மியமும்‌ கலந்திருக்கும்‌, இவம்‌ 
றைச்‌ சுட்டகரியுடன்‌ சேர்த்து மீண்டும்‌ காய்ச்சி வடித்தால்‌ 
காட்மியம்‌ அதிகமான அளவில்‌ வெளியேறும்‌. காய்ச்சி வடித்தலை 
மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ கையாண்டு ஸிங்க்கிலுள்ள ' காட்மியத்தைப்‌ 
பிரித்து விடலாம்‌. 


(11) மின்னால்‌ மீதூயதாக்கல்‌ (81604௦17/416 ஈளிஈரஈஐ): மாசு 
கலந்த உலோகத்தை நேர்மின்‌ முனையாசவும்‌ தூய உலோகத்தை 
எதிர்மின்‌ முனையாகவும்‌ அமைத்து ஏற்ற மின்பகுபொருளைப்‌ பயன்‌ ' 
படுத்தி மின்சாரக்கைச்‌ செலுக்கிலை தரய உலோகம்‌ எஇர்மின்‌ 
முனையில்‌ படிகிறது. காப்பர்‌ போன்ற உலோகத்தில்‌ சிறிதளவு 
மாசு கலந்திருந்தாலும்‌ அது உலோகத்தின்‌ கடத்துதிறனை வெகு 
வாகக்‌ குறைத்துவிடும்‌; மின்பகுப்பு முறையைக்‌. கையாண்டு 
உலோகங்களை மிகத்‌ தூயநிலையில்‌ பெறலாம்‌. 


(44) மண்டல உருக்குதல்‌ உத்தி (2௦௦௨ ராவ 2 66௦ர0ப6) : 
மண்டல உருக்குதல்‌ உத்தி (தொழில்‌ துறை நுட்பம்‌) எனப்‌ 
படுவது உலோகங்களைத்‌ தூய்மையாக்குவதற்குப்‌ பயன்படும்‌ 
_ தற்கால சாதனங்களில்‌ ஒன்றாகும்‌. இம்முறையைக்‌ தொழில்‌ 
நுணுக்கத்தோடு கையாண்டால்‌ பத்துகோடி (6॥111௦1ப) பங்கில்‌ ஒரு 
பங்கிற்கும்‌ குறைவாக மாசுகளின்‌ அளவைக்‌ குறைத்து விடலாம்‌. 


ஏற்ற பொருளால்‌ செய்யப்பட்டதும்‌. வாயிவினால்‌ நிரப்பப்‌ 
பட்டுள்ளதுமான நீண்ட குழாயைச்‌ சுற்றி வரிசையாக தூண்டு 
சுருள்கள்‌ (100ய01100 00119) அமைக்கப்பட்டுள்ளன. இவை குறுக 
லான மண்டலங்களில்‌ (8௨௭௦௦ 200) உலோகத்தை உருக்குவதற்‌ 
கான வெப்பத்தை அளிக்கின்றன. தூயநிலையிலுள்ள உலோகம்‌ 
இக்குழாயின்‌ வழியே இமுக்கப்படுகிறது. மாசுகள்‌ நீர்மத்தில்‌ 
அதிகமாகக்‌ கரையுமாதலால்‌ உயர்‌ வெப்பநிலை மண்டலங்களில்‌ 
தங்கும்‌; அவை தூய உலோகக்‌ கட்டியின்‌ ஒரு முனையில்‌ சென்று 
சேருகின்‌ றன. 


அறிமுகம்‌ 12 


ன்‌ ்‌ % * ௫ 
க க்‌ படிகக்கல்‌ துமாய்‌ 





ம்‌ பத ஒநதிய , பட்குபோண்‌ 
நவர கீன்மம்‌ மண்டலம்‌ பாண்டம்‌. 


படம்‌ 3. கூண்டு மண்டல உருக்குதல்‌ உத்தி 


மிகமிகத்‌ தூய (யிா௨ றபாச) உலோகங்களைத்‌ . தயாரிக்கக்‌ 
கையாளப்படும்‌ புதிய முறை கூண்டு மண்டல உருக்குதல்‌ உத்தி 
(0820-2016 1086]1/0த ₹600ம0ய6) எனப்படும்‌. இம்முறையில்‌ நீண்ட 
சதுர வடிவிலுள்ள மாசுகள்‌ கலந்த உலோகப்‌ பாளம்‌ நகரும்‌ 
மேடைமீது செங்குத்தாக அமைக்கப்பட்டுள்ளது; சூடேற்றும்‌ 
தாமிரக்‌ குழாய்ச்‌ சுருளினுள்ளே உலோகப்‌ பாளத்தை மேலும்‌ 
சீமுமாக நகர்த்துவதற்கு மேடை உதவுகிறது. சுருளும்‌ 
மேடையும்‌ உயர்‌ வெற்றிடத்தைக்‌ கொண்டுள்ள கலனில்‌ 
அடைத்து வைக்கப்‌ பட்டுள்ளன. சுருளின்‌ வழியே வலுவான 
மின்னோட்டத்தைச்‌ செலுத்தினால்‌, இம்‌ மின்னோட்டம்‌ உலோகக்‌ 
கட்டியினுள்‌ தூண்டப்படுகிறது; எனவே உலோகம்‌ உள்ளிருந்து 
வெளிப்புறமாக உருகத்‌ தொடங்குகிறது. உலோகப்‌ பாளத்தின்‌ 
நான்கு மூலைகளும்‌ உருகுவதில்லை; ஆனால்‌ அவை உருகிய உலோகம்‌ 
ஓக்கக்‌ கொள்ளும்‌ ஒரு கூண்டினை அமைக்கின்றன. இவ்வாறாக 
உலோகப்‌ பாளம்‌ தனக்கான ஒரு மூசையாகச்‌ செயல்பட்டு வெண் 
சூட்டு நிலையிலுள்ள உலோகம்‌ மீதாூயதாக்கப்‌ படுகிறது. இம்‌ 
முறையைக்‌ கையாளத்‌ தொழில்‌ நுணுக்கக்‌ கட்டுப்பாடு தேவைப்‌ 
படுகிறது காலியம்‌, தோரியம்‌, யுரேனியம்‌ போன்ற உலோகங்‌ 
கள்‌ இம்முறையைப்‌ பயன்படுத்தி மிகத்‌ தூயதாக்கப்‌ படுகின்‌ றன. 

1-8. உலோகவியலில்‌ பயண்படும்‌ உலைகள்‌ 


உலோகவியலில்‌ பலவகை உபயோகங்களுக்கு ஏற்றவாறு பல 
விது உலைகள்‌ (118069) பயன்படுத்தப்படுகின்றன. சல முக்கிய 
மான உலைகளைப்‌ பற்றி சுருக்கமாகக்‌ காண்போம்‌: 

(0) ஊது உலை (81256 1மாாவ௦€): இது எஃகினாலான சுமார்‌ 
700 அடி உயரமுள்ள அமைப்பாகும்‌; இதன்‌ உட்புறத்தில்‌ 
- வெப்பம்‌ தாங்கவல்ல கற்கள்‌ அமைக்கப்பட்டுள்ளன. அடியி 
லுள்ள கணப்பறையின்‌ (16கா(1) உட்புறத்திலும்‌ வெப்பம்‌ தாங்க 
வல்ல பொருள்‌ பூசப்பட்டிருக்கும்‌. உலையின்‌ உச்சியில்‌ தாது 
மற்றும்‌ தேவையான பொருள்களை (008126) உட்செலுத்துவதற் 


7 உலோகவியல்‌ 


கான கிண்ணக்‌ கூம்பு அமைப்பு (௦பற காம்‌ 0006 காரகாஜன2?) 
உள்ளது; தேவையற்ற (கழிவு) வாயுக்களை வெளியேற்றும்‌ ஒரு 
குழாயும்‌ இருக்கிறது. உலையின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ இரண்டு இறப்பு 
கள்‌ உள்ளன. இதற்குச்‌ சிறிது மேற்புறத்தில்‌ ல குழாய்கள்‌ 
(0/5) உள்ளன. இவற்றின்‌ வழியே 800” வரை சூடு படுத்தப்‌ 
பட்ட காற்று செலுத்தப்படுகிறது. ஊது உலை இரும்பு (அயர்ன்‌) 
உலோகவியலில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. காப்பர்‌ .சல்‌ஃபைடை 
உருக்குவதிலும்‌ இவ்வகை உலை பயன்படுகிறது. 


(14) பெடூிமர்‌ மாற்று உலை (885586 ௦0௭1) : இது 
எல்குத்‌ தகடுகளாலான. பேரிக்காய்‌ வடிவுடைய (0௦ 502260) 
உலையாகும்‌: இதன்‌ உட்புறம்‌ சிலிக்காவினால்‌ பூசப்பட்டுள்ளது. 
இதன்‌ அடிப்பாகத்திலுள்ள துளைகளின்‌ வழியே காற்று செலுத்தப்‌ 
படுகிறது. அச்சுத்‌ தாங்கிகளில்‌ (பா) பொருத்தப்பட்டுள்ள 
பெசிமர்‌ மாற்றுலையை எந்த நிலையிலும்‌ இருக்கச்‌ செய்யலாம்‌. 
எஃகினைத்‌ தயாரிக்கவும்‌, காப்பர்‌ உலோகவியலிலும்‌ பெ௫மா்‌ 
மாற்றுலை பயன்படுகிறது. | 


(11) எதிர்‌ அனல்‌ உலை (வாம 6ாக$0ரு *மாறவ௦6) : இல்‌ 
வுலையில்‌ எரிமம்‌ (161) ஒரிடத்தில்‌ எரிக்கப்பட்டு, சூடான காற்றும்‌ 
*டரும்‌ தாதுக்களின்மேல்‌ படும்படி செய்து சூடேற்றப்‌ படுகிறது. 
டின்‌, லெட்‌ போன்றவற்றின்‌ உலோகவியலில்‌ எதிர்‌ அனல்‌ உலை 
பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. 


(14) மூட்ட வெப்ப உல . (74ப181. 6மா௩வ௦௨) : இவ்வுலையில்‌ 
எரிமத்தால்‌ உண்டாகும்‌ பொருள்கள்‌ தாதுக்களை வந்தடையாத 
படி அமைக்கப்பட்டுள்ளது (எதிர்‌ அனல்‌ உலையில்‌ வினைபுரியும்‌ 
பொருள்கள்மீது நேரடியாக உலைச்சுடர்‌ படுகிறது; மூட்ட வெப்ப 
உலையில்‌ சுடர்‌ வினைபடு பொருள்கள்‌ மீது நேரடியான தொடர்பு 
கொள்வதில்லை). வினைபடு பொருள்கள்‌ மூடப்பட்டுள்ள வாலை 
களில்‌ அல்லது மூசைகளில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இவை வெளிப்‌ 
, புறமிருந்து சூடேற்றப்படுகின்றன. ஸிங்க்‌ உலோகவியலில்‌ இவ்‌ 
வகை உலை பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


(19 வெப்ப மீட்புக்‌ காய்முறை உலைகள்‌ ( ௩62 608ா௨41146 
ரீபார2௦65): வெப்பமீட்புக்‌ காய்முறை அமைப்பில்‌ வாயு நிலையி 
லுள்ள எரிமங்களைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ உலைகளில்‌ (எதிர்‌ அனல்‌ 
உலையில்‌ அல்லது மூட்ட வெப்ப உலையில்‌) புகை போக்கக்‌ குழல்‌ 
(406) வழியே வெளிச்‌ செல்லும்‌ வாயுக்களின்‌ வெப்பம்‌ 
வீணாவதைத்‌ தடுக்க ஏற்பாடுகள்‌ உள்ளன. சூடான இவ்வாயுக்‌ 
கள்‌ செங்கல்லாலான அறை வழியே செலுத்தப்படும்போது 


அவ்வறை வெப்பமடைகறது; வெளிச்செல்லும்‌ காற்று குறைந்த 


அறிமுகம்‌ ப 
ந்த 


வெப்பநிலையைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. சிறிது நேரங்கழித்து எரிம 
மாகப்‌ பயன்படும்‌ வாயுக்கள்‌ இந்த அறையின்‌ வழியே செலுத்தப்‌ 
வ முன்கூட்டி சூடேற்றப்‌ படுகின்றன (061,68(50) , லாணி 

பாக்கிக்‌ குழல்‌ வாயுக்கள்‌ மற்றொரு அறையின்‌ வழியே செலுத்தப்‌ 
பட்டு அதனைச்‌ சூடேற்ற உதவுகின்றன. வைப்ப ட 
பட்ட வாயுக்கள்‌ அதிகமான வெப்பத்தை வழங்க ன ண்னையன்‌ 5 
சிறிது 'தேரங்கழித்து புகைபோக்கி வாயுக்களும்‌ எரிம ய்து ம்‌ 
எதிர்த்திசைகளில்‌ மாற்றி செலுத்தப்படுகின்றன. ன ண்ணருக்‌ 
வெளியிடும்‌ வெப்பத்தை மீட்டு, தணலில்‌ ஊட்டும்‌ அமைப்பானது 
எலகினைத்‌ தயாரிக்கும்‌ திறந்த கனப்பு உலையில்‌ த [1687 (1 
ரீபா118௦6) பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. 


(14) மின்ணுலைகள்‌ (8! 6261%௦ *மார3௦௨௧) : இவ்வகை உலைகள்‌ 
மின்சாரம்‌ மலிவாகக்‌ கிடைக்குமிடங்களிலும்‌, உயர்வெப்பம்‌ 
தேவைப்படும்போதும்‌, தூய நிலையில்‌ உலோகங்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படும்‌ ப போதும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. மின்னுலைகளை மின்‌ 
வில்‌ உலைகள்‌ (௧௦ 108068), மின்தடை உலைகள்‌ (7657512006 
(பரற8066) என இரு பெரும்‌ பிரிவுகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. வில்‌ உலை 
களில்‌ மின்‌ வில்லில்‌ உண்டாக்கப்படும்‌ வெப்பம்‌ வாயுச்‌ சூழலில்‌ 
மட்டுமே எரியும்‌; ல்‌ | 
மின்தடை ௨ லை ரல்‌ கடன்‌ நாகக்‌ 
இண்ம அல்லது நீர்ம நிலை 
யிலுள்ள குடைசெய்‌ 
பொருளானது ( 116818107) 
சூடேற்றப்படுகிறது. மின்‌ 
வில்‌ உலை, மின்தடை உலை 
ஆகியவற்றில்‌ நேரடி- . 
வெப்ப, மறைமுக வெப்ப 
உலைகள்‌ என இருவகைகள்‌ 
உள்ளன. . (படங்கள்‌ 4, 
த), நேரடி வகையைச்‌ 
சேர்ந்த உலைகளிலெல்‌ 
லாம்‌ சூடேடேற்றப்பட 
வேண்டிய பொருளின்‌ 
உள்ளேயே வெவப்பம்‌ 
நேரடியாக உண்டாக்கப்‌ 
படுகிறது. மறைறமுக 
வகையைச்‌ சேர்ந்த உலை 
ச்ன்ல சூடேற்றப்பட வாயு ஒவளிச் சசல்லும்‌ ஷி 
வேண்டிய பொருள்களி படம்‌ 4: நேரடி வெப்ப வில்‌ உலை 





2. 8_6லாகர்‌ பிஈணர்‌( 
(18வ111௦ ஸல்‌ 


2-1, உலோகங்களின்‌ பொதுப்பண்புகள்‌ 


ஓர்‌ உலோகத்தின்‌ அணுக்கள்‌ எவ்வாறு பிணைக்கப்பட்டுள்ளன 
என்பதை அவ்வுலோகத்தின்‌ பண்புகளைக்‌ கொண்டு அறியலாம்‌. 
உலோக நிலைக்குத்‌ தனிச்சிறப்பாக அமைந்துள்ள சல பொதுவான 
பண்புகளைக்‌ காண்போம்‌: 


(1) மின்‌, வெப்பக்‌ கடத்துதிறன்‌: உலோகங்கள்‌ சிறந்த மின்‌ 
கடத்திகளாகவும்‌ வெப்பக்‌ கடத்திகளாகவும்‌ உள்ளன. உலோகங் 
களால்‌ மின்‌ கடத்தப்படும்‌ முறை மின்‌ பகுப்பில்‌ நிகழும்‌ மாற்றத்தி 
லிருந்து மாறுபடுகிறது. இம்முறையில்‌ எப்பொருளின்‌ இட 
மாற்றமும்‌ நிகழ்வதில்லை; எலெக்ட்ரான்௧ள்‌ மட்டுமே இடம்‌ 
பெயர்ந்து செல்கின்றன. 


(14) ஓலவியியல்‌ பண்புகள்‌: உலோகங்களின்‌ மற்றொரு தனிச்‌ 
சிறப்புப்பண்பு அவைகளின்‌ ஒளிமிக்க தோற்றமாகும்‌; இது 
*உ£ீலாகப்‌ பளபளப்பு” (௦8111௦ 1816) எனப்படும்‌. ஏறத்தாழ 
எல்லா உலோகங்களும்‌ வெள்ளி போன்ற வெண்ணிறமுடை.யன 
அல்லது சிறிது சாம்பல்‌ நிறமாக உள்ளன. எல்லாவித அலை நீளங்‌ 
களுடைய ஓளிக்கற்றைகளை உறிஞ்சி, உடனே கதிர்வீசுவதே (ஒளிக்‌ 
கதிர்களாகி விடுவதே) இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 


(114) இயந்திரவியல்‌ பண்புகள்‌: உலோகங்கள்‌ தூயநிலையில்‌ , 
உயர்ந்த இழுவலிமை (168116 818211) உடையவை, இவற்‌ 
றைத்‌ தகடுகளாக அடிக்கலாம்‌, கம்பிகளாக நீட்டலாம்‌. எனவே 
உலோக அணுக்களிடையே ஒட்டக்கூடிய (பிணைவு) விசை 
(0௦168176 7௦1௦6) இருக்க வேண்டும்‌. 


(15) உள்ளமைப்புச்‌ சார்ந்த (58ஈப௦மாக!) இயல்புகள்‌: இண்ம 
உலோகங்கள்‌ இழையமைப்பில்‌ (181076) அலோசங்களிலிருந்து 


ட்டி 
ன்‌ 


ந்‌ 


ணி 


உலோகப்‌ பிணைப்பு 


அடுக்குகள்‌ ஒன்றன்‌ மீது 
ஒன்றாக அமைந்துள்ளன. 
இவ்வடுக்கிலும்‌ ஓவ்‌ 
வொரு கோளமும்‌ ௮0 

அடுக்கிளுள்ள ம ற்ற 
ஆறு கோளங்களுடனும்‌ 
அதே சமயத்தில்‌ முதல்‌ 
அடுக்கிலுள்ள மூன்று 
ீகாளங்களுடனும்‌ 
தொடுநிலையில்‌ உள்ளது 
(படம்‌ 9). (படத்தில்‌ 
முதல்‌ அடுக்கு முழுக்‌ 
கோடுவட்டங்களாலும்‌, 
இரண்டாவது அடுக்கு 
புள்ளிகளா லான 
வட்டங்களாலும்‌ குறிக்‌ 


கிமீ 





படம்‌ 9. கோளங்களிண்‌ 
நெருங்கி-அடக்கய அமைப்புடைய 
முதலிரண்டு அடுக்குகள்‌ 


கப்பட்டுள்ளன.) 
இவற்றின்மீது நெருக்கமான அமைப்புடைய மூன்றாவது 
அடுக்கு இருவழிகளில்‌ அமையலாம்‌ 


படம்‌ 10, 





௮று?$காண 
நெருங்கி-அடக்கிய 
அமைப்பு 


பள்ளங்களில்‌ 
பொருத்துமாறு -அதகாவது,மன்றாவது 
அடுக்கிலள்ள கோளங்கள்‌ முதல்‌ 
அடுக்கின்‌ கோளங்களுக்குமேலே நேர்‌ 
செங்குத்தாக இருக்கும்படி அமைக்க 
லாம்‌. மூன்று அடுக்குகளைக்‌ கொண்ட 
இத்த அமைப்பு--முதல்‌ அடக்கும்‌ 
அதனை யொத்த மூன்றாவது அடுக்கும்‌ 
உடைய அமைப்பு“ அறுகோண 
நெருங்கி-அட.க்கிய அமைப்பு'” (1.௦5) 
எனப்படுகிறது. (படம்‌ 70) 
(11) இரண்‌: ராவது. அடுக்கிலுள்ள 
கோளங்களால்‌ நிரப்பப்படாத முதல்‌ 
அடுக்கின்‌ பள்ளங்களில்‌ மான்றாவது 
அடுக்கிலுள்ள கோளங்களை அமைக்க 
மான்று. அடுக்குகளைக்‌ 
கொண்ட. இவ்வமைப்பில்‌ ஓவ்வொரு 
அடுக்கும்‌. மற்ற இரண்டிலிருந்து 


(1) கோளங்கள்‌ 


லாம்‌. 
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வேறுபடுகிறது. இவ்வமைப்பு 
“*கனசதுர நெெருங்க-அ௮அடக் இய 
அமைப்பு” (0.௦2) என அழைக்கப்‌ 
படுகிறது (படம்‌ 17), கோளங்களின்‌ 
ஒமுங்கமைமத்‌ தலில்‌ (01808111௦8) 
மாறுபடும்‌ இம்மூன்று அடுக்குகளை 
யும்‌ வேறுபடுத்திக்‌ காட்ட இவை 
&, 1, 0 என்ற எழுத்துக்களால்‌ 


குறிக்கப்பட்டுள்ளன. அறுகோண 
அமைப்பில்‌ கக... (அல்லது 
035........ அல்லது ௧0௧0) என்ற 


வரிசை முறையிலும்‌, சன சதுர 
அமைப்பில்‌ ௧80, &00...... என்ற 
வரிசை முறையிலும்‌ அடுக்‌ குகள்‌ 
அமைந்துள்ளன. இவ்விரு அமைப்பு 
களின்‌ இயலுருத்‌ தோற்றங்களைக்‌ 
கீழ்வருமாறு காட்டலாம்‌; படத்தில்‌ 
கருப்பு நிறப்‌ புள்ளிகள்‌ கோளங்்‌ 
களின்‌ மையங்களைக்‌ குறிக்கின்றன 
(படங்கள்‌ 12, 72), 
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படம்‌ 11, கணசதுர 
நெருங்கி- அடக்கிய 
அமைப்பு 
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படம்‌ 78, அறுகோண படம்‌ 14, கனசதுர நெருங்க. 


நெருங்கி- அடக்கிய அமைப்பு 


அடக்கிய அமைப்பு 


(இயலுருத்‌ தோற்றங்கள்‌) 
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பொருன்‌-மைய கனசதுர அமைப்பு: உலோக நிலையில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ மூன்றாவது உள்ளமைப்பு '*பொருள்‌-மைய கனசதுர 
அமைப்பு” (0.0.0)/எனப்படும்‌. கனசதுரத்தின்‌ மூலை ஓவ்வொன்றி 
௮ம்‌ ஓரு கோளம்‌ வீதம்‌ எட்டு கோளங்கள்‌ எட்டு மூலைகளில்‌ 
அமைந்துள்ளன; ஓன்பதாவது நடுவில்‌ அமைந்துள்ளது. எனவே 
ஓவ்வொரு கோளமும்‌ தன்னைச்‌ சுற்றி 8 கோளங்களை ௮ண்மையில்‌ 
பெற்றுள்ளது. இவ்‌ வடிவ அமைப்புடன்‌ படிகங்களாகும்‌ 
உலோகங்களின்‌ ஒருங்கணே தல்‌ எண்‌ (00-070108110௩ ஈயா) 8 
ஆடும்‌, 





படம்‌ 14, பொருள்‌-மைய கனசதுர அமைப்பு 


2-9. உலோகங்களின்‌ படிக அமைப்புகள்‌ 


உலோகங்களின்‌ படிக அமைப்புகளைக்‌ காட்டும்‌ அட்டவணை 
கீழே தரப்பட்டுள்ளது: 


அட்டவணையில்‌, 6-என்னும்‌ குறியீடு கனசதுர நெருங்கி- 
அடக்கிய அமைப்பையும்‌ (௦.0.0), 6-என்பது பொருள்‌-மைய கன 
சதுர அமைப்பையும்‌ (6.0.0), “என்பது அறுகோண நெருங்கி 
அடக்கிய அமைப்பையும்‌ (11.0.0), 8-என்பது வைரத்தின்‌ அமைப்‌ 
பையும்‌ குறிக்கின்றன. குறியீடுகளுக்குக்‌ ஏழே அ௮ணுவிடை.த்‌ 
தூரங்கள்‌ (&) தரப்பட்டுள்ளன; அடைப்புக்‌ குறிக்குள்‌ உலோக 
அணுவைச்‌ சூழ்ந்து அண்டையிலிருக்கும்‌ அணுக்களின்‌ 
எண்ணிக்கை குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது. 


உலோகங்களில்‌ பெரும்பாலானவை கனசதுர நெருங்கி-அடக்‌ 

கிய அமைப்பை அல்லது அறுகோண நெருங்கி-௮டக்கிய அமைப்‌ 

பை அல்லது இரண்டையுமே கொண்டிருப்பது கவனிக்கத்‌ தக்க 
தாகும்‌. 
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5-4, உலோகப்‌ பிணைப்பு பற்றிய எலெக்ட்ரான்‌ கொள்கை 


உலோகப்‌ படிகங்களிலுள்ள அணுக்களின்‌ வடிவியல்‌ அமைப்பு 
மிக்க அடக்கமான ஒன்றெனவும்‌, ஓர்‌ அலகு அமைப்பிலிருக்கும்‌ 
(பாப்ர்‌ 5(ரம0(பா6) அணுக்கள்‌ ஒன்றோடொன்று தொடர்பு நிலையில்‌ 
உள்ளனவென்றும்‌ சண்டோம்‌. ஓர்‌ அணுவைச்‌ சுற்றி 8-அல்லது 
172 அணுக்கள்‌ தொடர்பு நிலையில்‌ இருக்கலாம்‌. இந்த அணுக்களை 
இறுகப்‌ பிணைத்திருக்கச்‌ செய்யும்‌ விசையே **உலோகப்‌ பிணப்பு”' 
எனப்படும்‌. 


உலோகப்‌ படிகங்களிலுள்ள ஓர்‌ உலோக எண்ணின்‌ :'ஈதல்‌ 
எண்‌”? (00-0101108110 நயா) எட்டாகவோ அல்லது பன்னிரண்‌ 
டாகவோ இருக்கும்‌. இது உலோகங்களிலுள்ள இணைதிறன்‌ 
எலெக்ட்ரான்களின்‌ எண்ணிக்கையைவிட அதிகம்‌. உலோகப்‌ 
படிகங்கள்‌ உறுதியாக இருப்பதனால்‌, அப்படிகங்களில்‌ அணுக்களி 
டையே வலுவற்ற வாண்டர்‌-வால்‌ கவர்ச்சி விசையைவிட உறுதி 
யான விசை உள்ளதென அறிகஇிரரம்‌. சக பிணைப்பிற்கு வேண்டிய 
எலெக்ட்ரான்௧ளின்‌ எண்ணிக்கை, உலோக அணுக்களிலுள்ள 
இணைதிறன்‌ எலெக்ட்ரான்களைவிட அதிகமாகும்‌; எனவே உலோக 
அணுக்களிடையே சக பிணைப்பு இருக்கமுடியாது. உலோகங்கள்‌ 
மின்‌ கடத்திகளானாலும்‌, இம்மின்‌ கடத்துதிறன்‌ எப்பொருளின்‌ 
இடமாற்றத்தாலும்‌ ஏற்பட்டதல்ல. எனவே உலோக அணுக்க 
ளிடையே உள்ள உலோகப்‌ பிணைப்பு தனித்தன்மை வாய்ந்ததாக 
இருக்க வேண்டும்‌. 


கார, காரமண்‌ உலோகங்கள்‌ நீர்ம அம்மோனியாவில்‌ கரை 
கின்றன எனக்‌ கண்டோம்‌. இதற்கு வெகு எளிதில்‌ (இணைதிறன்‌ ) 
எலெக்ட்ரான்களை இழக்கும்‌ இவற்றின்‌ தன்மையே காரணமாகும்‌. 
மேலும்‌ உலோகங்களில்‌ தனி எலெக்ட்ரான்கள்‌ உள்ளன எனத்‌ 
தெரிகிறது. வேகமாக ஓடும்‌ எலெக்ட்ரான்க௧களால்தான்‌ உட்கவா்‌ 
ஒளியாற்றலைக்‌ கதிர்வீசலால்‌ வெளியிட முடியும்‌. ட்ரூடே (0ப06) 
என்பவர்‌ உலோகங்களில்‌ கட்டுப்பாடற்ற நிலையிலுள்ள எலெக்ட்‌ 
ரான்௧கள்‌ அணுக்களிடையே உள்ள பரந்த வெளியில்‌ சுற்றி 
வருகின்றன, வாயுக்களின்‌ இயக்கப்‌ பண்புக்‌ கொள்கையின்படி 
(11614௦ (60௫ 01 28808) மூலக்கூறுகள்‌ அங்குமிங்கும்‌ ஓடுவதுபோல 
இவை ஓடுகின்றன என்ற கருத்தை வெளியிட்டார்‌. இக்‌ கருத்தை 
அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு லாரன்ஸ்‌ என்பவர்‌, *: உலோக 
அணுக்கள்‌, தங்களுடைய எலெக்ட்ரான்௧களை இழப்பதால்‌ கோள 
வடிவமான உலோக நேர்மின்‌ அயனிகளாக மாறுகின்றன; இவ்‌ 
வயனிகள்‌ படிகங்களில்‌ இறுக்கமாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. 
வெளியிடப்பட்ட இணைதிற எலெக்ட்ரான்கள்‌ ஒரு எலெக்ட்ரான்‌ 


28 


உலோகவியல்‌ 
தி,  பரில்லாயின்‌ மண்படலங்கள்‌ 


குவான்ட்டம்‌ கொள்கையை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு 
ப்ரில்லாயின்‌ (81111௦01॥)என்பவர்‌ உலோக அணுக்களிடையேயுள்ள 
பிணைப்பை விளக்கினார்‌: உலோகங்களிலுள்ள எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
கட்டுப்பாடின்றி சுயேச்சையாகத்‌ திரிந்தபோதிலும்‌ அவை எல்லா 
அணுக்களின்‌ பிடிப்பிலும்‌ உள்ளன. இந்த எலெக்ட்ரான்கள்‌ பல 
வெவ்வேறு ஆற்றல்‌ நிலைகளிலுள்ளன. ஓவ்வொரு ஆற்றல்‌ நிலை 
யிலும்‌ இரண்டு எலெக்ட்ரான்களே இருக்க முடியும்‌. இத்தகைய 
ஆற்றல்‌ நிலைகளுக்கு *ப்ரில்லாயின்‌” மண்டலங்கள்‌ (8111100ம்டி 2018) 
என்று பெயர்‌. ஒரு ப்ரில்லாயின்‌ மண்டலத்திலிருந்து மற்றொரு 
ப்ரில்லாயின்‌ மண்டலத்திற்கு எலெக்ட்ரான்‌ இடமாற்றம்‌ நிகழ்வ 
துண்டு; இதற்கு மிகக்‌ குறைந்த அளவு ஆற்றலே போதுமானது. 
மிகக்‌ குறைந்த ஆற்றலால்‌ இடமாற்றம்‌ நிகழ்வதால்தான்‌ இந்த 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ அலையும்‌ இயல்புடையன. இதுவே உலோகங்்‌ 
களின்‌ மின்‌, வெப்பக்‌ கடத்தும்‌ தன்மைகள்‌, ஒளியியல்‌ பண்புகள்‌, 
ஒளிமின்‌ விளைவு, வெப்ப அயனி விளைவு ஆ$இயவற்றிற்கு 
காரணமாகும்‌. 


2-6, பட்டைக்‌ கொள்கை (830 ௨௦௫9) 


உலோக, அலோக உள்ளமைப்புகளுக்கிடையேயுள்ள அடிப்‌ 
படையான வேறுபாட்டை விளக்கும்‌ பொருட்டு வில்ஸன்‌, ப்ரில்‌ 
லாயின்‌ போன்ற பலர்‌ *தனி-எலெக்ட்ரான்‌”? குவான்ட்டம்‌ 
கொள்கையை விரிவு படுத்தி விளக்கியுள்ளனர்‌. தழ்காலக்‌ 
கொள்கையான இது பட்டைக்‌ கொள்கை” என அழைகச்கப்‌ படு 
_ கிறது. இதனைக்‌ கொண்டு அரிதில்‌ கடத்திகளின்‌ பண்புகளையும்‌, 
குறை கடத்திகளின்‌ பண்புகளையும்‌ விளக்கலாம்‌. 


தனிப்பட்ட நிலையிலுள்ள (18018(64) அணுவில்‌ உட்கருவைச்‌ 
சுற்றி வெளி எலெக்ட்ரான்கள்‌ குறிப்பிட்ட ஷெல்லிற்கும்‌ 
(15, 25 2ற...) குறிப்பிட்ட ஆற்றல்‌ உண்டு, தனியேயுள்ள எல்லா 
அணுக்களுக்கும்‌ இந்த ஆற்றல்‌ மதிப்புகள்‌ ஒன்றாகவே உள்ளன. 
ஆனால்‌ உலோக அணுக்கள்‌ படிகத்தின்‌ அமைப்பில்‌ இருக்கும்போது 
எலெக்ட்ரான்‌ ஆற்றல்‌ மட்டம்‌ சரிவரக்‌ குறிப்பிட முடியாத 
நிலையில்‌ உள்ளது; இவை தெளிவாக வரையறுக்கப்பட்ட ஆற்றல்‌ 
மட்டத்தில்‌ இல்லாது “ஆற்றல்‌ பட்டைகளில்‌” (6ச£ஜு 08108) 
பரவி நிற்கும்‌. இப்பட்டைகள்‌ நெருங்கி அமைந்துள்ள ஆற்றல்‌ 
மட்டங்களை அதிக எண்ணிக்கையில்‌ “கொண்டுள்ளன. ஒவ்வொரு 
ஆற்றல்‌ மட்டத்திலும்‌ இரண்டிற்கு மேற்பட்ட எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
இருக்க இயலாது. (பெளலியின்‌ ஒதுக்கல்‌ விதி), ஓர்‌ ஆற்றல்‌ 
பட்டைக்கும்‌ அடுத்துள்ள ஆற்றல்‌ பட்டைக்கும்‌ இடையே பூத்ய 
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ஆற்றலுள்ள நிலையுள்ளது. தனிப்பட்ட அணுவிலுள்ள எலெக்ட்‌ 
ரான்களின்‌ குவான்ட்டம்‌ நிலையானது (008ற100) 91816) உலோகப்‌ 
படிகத்தில்‌ அனுமதிக்கப்பட்ட எலெக்ட்ரான்‌ நிலைகளாலான 
பட்டையால்‌ (0800 07 ற௦:01((604 6160110110 818169) பதிலீடு செய்யப்‌ 
பட்டுள்ளது. 


ஓர்‌ உலோகத்தில்‌ உள்ளேயிருக்கும்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
குனிப்பட்ட அணுவைச்‌ சேர்ந்தவை எனவும்‌, புறத்தேயுள்ள 
எலெக்ட்ரான்‌௧ள படிக அமைப்பிலுள்ளஎல்லா அணுக்களும்‌ 
கூட்டாகக்‌ கொண்டுள்ளன எனவும்‌ கூறலாம்‌. உலோகப்‌ 
படிகத்தில்‌ &ழ்‌-ஆற்றல்‌ பட்டைகளிலேயே பெரும்பாலான 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ நிரம்பியுள்ளன. இவை அணுவினுள்ளே 
ஆழத்தில்‌ அமைந்திருப்பதால்‌ அண்டையிலுள்ள அணுக்கலால்‌ 
பாதிக்கப்படுவதில்லை்‌. எனவே இவற்றின்‌ ஆற்றல்‌ மட்டங்கள்‌ 
மாறுவதில்லை. அதிக ஆற்றலுள்ள மேல்‌ பட்டையில்‌ 
குறைந்த அளவு சுயேச்சை எலெக்ட்ரான்௧ளே இருக்கும்‌. 
“கடத்தும்‌ பட்டை' (0010001100 6800) என அழைக்கப்படும்‌ 
இப்பட்டை. அறைகுறையாக எலெக்ட்ரான்க௧களால்‌ நிரப்பப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌; - சல ஆர்பிட்டல்கள்‌ நிரப்பப்படாமலேயே 
இருக்கும்‌. மின்‌ உந்து விசையை (%.1/4.17.) உலோகத்தின்‌ 
நுனியில்‌ செலுத்தினால்‌ மேல்‌ ஆற்றல்‌ பட்டையிலுள்ள குறைந்த 
எண்ணிக்கையுள்ள எலெக்ட்ரான்கள்‌ அப்பட்டையிலேயுள்ள 
மேல்‌ மட்டத்திற்கு எடுத்துச்‌ 'செல்லப்படுகின்றன. இந்நிலையில்‌ 
இந்த எலெக்ட்ரான்கள்‌ ஓர்‌ அணுவிலிருந்து மற்ற அணுவிற்கு 
எளிதாகச்‌ செல்லும்‌ தடையற்ற இயக்கத்தைப்‌ பெறுகின்றன : 
இவ்வாறு உலோகங்களில்‌ மின்கடத்தல்‌ நிகழ்வது சாத்திய 
மாகிறது. 


கார்பன்‌ (வைரம்‌), சிலிக்கன்‌, பாஸ்‌ஃபரஸ்‌, சல்‌ஃபர்‌ ஆகிய 
அலோகக்‌ திண்மங்கள்‌ அரிதில்‌ கடத்திகளாக (1180181078) உள்ளன; 
அதாவது அவற்றால்‌ மின்னோட்டத்தைக்‌ கடத்த. முடியாது. 
இவற்றின்‌ அணுக்களிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ ஆற்றல்‌ பட்டைகள்‌ 
மமூவதுமாக நிரப்பப்பட்டிருப்பதால்‌ மேல்பட்டையிலுள்ள 
வலெக்ட்ரான்௧களும்‌ அதனுள்ளேயே வேறு ஆற்றல்‌ மட்டத்திற்கு 
நகர முடியாது. 


தூய நிலையில்‌ அரிதில்‌ கடத்திகளாக இருக்கும்‌ சில அலோகத்‌ 
திண்மங்கள்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவில்‌ மாசுகள்‌ சேரும்போது கடத்தி 
களாகச்‌ செயல்படுகின்றன. இவை குறை (மின்‌) கடத்திகள்‌ (8601- 
0௦30101018) எனப்படும்‌; தற்பொழுது டிரான்சிஸ்டர்களில்‌ இவை 
களைப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுத்துகிறார்கள்‌, அரிதில்‌ கடத்தியில்‌ மிகச்‌ 
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அரிதில்‌ கடத்தியின்‌ மேல்மட்டத்திலுள்ள ஆற்றல்‌ பட்டையி 
லிருந்து ஓன்று அதற்கு மேற்பட்ட எலெக்ட்ரான்களை வெளியேற்ற 
லாம்‌. அப்பொழுது பட்டையில்‌ ஒரு ஆற்றல்‌ மட்டம்‌ காலியாக 
விடப்படுகிறது. வெளியேற்றப்பட்ட எலெக்ட்ரான்‌ அல்லது 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ உயர்ந்தநிலை ஆற்றல்‌ பட்டையிலுள்ள காலி 
யிடங்களுக்கு உயர்த்தப்‌ படுகின்றன. எனவே எலெக்ட்ரான்களின்‌ 
சுயேச்சையான இயக்கம்‌ துவக்கப்‌ படுகிறது; வெளி ஆற்றல்‌ 
தொடர்ந்து அளிக்கப்படும்‌ வரையில்‌ இவ்வியக்கம்‌ தொடர்ந்து 
நிகழும்‌. புலப்படும்‌ ஓளி (9151116 11214) அல்லது புற ஊதாக்‌ ௧இர்‌ 
களிலுள்ள ஃபோட்டோன்கள்‌ (01௦006) ஜெொர்மேனியம்‌, 
செலினியம்‌ போன்ற உலோகங்களில்‌ மேற்கூறிய மாற்றத்தை 
உண்டாக்குவதற்குப்‌ போதுமான ஆற்றலை வழங்குகின்றன. இத்‌ 
தகைய குறை கடத்திகள்‌, “ஓளி மின்‌ கடத்திகள்‌ (ற%04௦ 00100: 
008) என அமைக்கப்‌ படுகின்‌ றன. 


2-7.  உலோகநிலை பற்றிய பாலிங்‌ கொள்கை 


- உலோகக்‌ கூட்டமைப்பிலுள்ள ஓவ்வொரு அணுவிலும்‌ 
அண்டை அணுக்களின்‌ (1612௦9) எண்ணிக்கை (ஈதல்‌ எண்‌) 
அதிலுள்ள இணைதிறன்‌ எலெக்ட்ரான்க௧களின்‌ எண்ணிக்கையைவிட 
மிக அதிகமாக உள்ளது; எனவே அணுக்களிடையே உள்ளடங்கிய 
(1௦0௦811860) சகபிணைப்புகள்‌ உண்டாக்க முடியாது. பாலிங்‌ 
(1.. றவப1ஈத) என்பவரின்‌ விளச்கத்தின்படி, உலோகப்‌ பிணைப்பு 
என்பது இயல்பான சகபிணைப்புகளாலான உடனிசைவு அமைப்பு 
(1680081102 வு) ஆகும்‌. அணுக்களின்‌ எல்லாவித இணைப்புக்‌ 
களுக்குமிடையே உடனிசைவு நிகழலாம்‌; ஆனால்‌ அடுத்தடுத்துள்ள 
அணுக்களுக்கிடையேயுள்ள பிணைப்புகளே இதில்‌ முக்கிய பங்கு 
பெறுகின்றன. லித்தியத்தை எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கொண்டு 
இந்நிலையை விளக்கலாம்‌: லித்தியம்‌ வாயுநிலையில்‌ சில ஈரணு 
மூலக்கூறுகளை உண்டாக்குகிறது; இம்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ ஒரு ௪க- 
பிணைப்பினால்‌ இரண்டு அணுக்கள்‌ இறுகப்‌ பிணைக்கப்‌ பட்டுள்ளன. 
லித்தியம்‌ உலோகம்‌ பொருள்மைய கனசதுர அமைப்புடைய 
படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது. ஓவ்வொரு லித்தியம்‌ அணுவும்‌ 
தன்னைச்‌ சுற்றி எட்டு அண்டை-அணுக்களையும்‌ ஓர்‌ இணைதிறன்‌ 
எலெக்ட்ரானையும்‌ கொண்டுள்ளது. இணைதிறன்‌ எலெக்ட்‌ 
ரானானது ஓவ்வொரு இணை (ஜோடி) அ௮ணுக்களிடையேயும்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌: இணை பிணைப்பை உண்டாக்குகிறது. இந்த 
பிணைப்புகள்‌ வேறுபட்ட நிலைகளுக்கிடையே (முக்கியமாக அணு 
விற்கும்‌ அதன்‌ அண்டை -அணுக்களிடையேயுள்ள எட்டு இடங்‌ 
களில்‌) உடனிசைவு புரிகின்றன எனக்‌ கருதலாம்‌. ஓவ்வொரு 

... குனது இணைதிறன்‌ எலெக்ட்ரானை இழக்காமல்‌ நடுநிலை 


2. உ_06லாகக்‌ கலவைகள்‌ 
(௧11௦06) 


3-1. முன்னுரை 


இரண்டு அல்லது இரண்டிற்கு மேற்பட்ட உலோகங்களைச்‌ 
சேர்த்து உருக்கி, உண்டாக்கும்‌ நீர்மத்தை குளிரவிட்டடால்‌ 
உலோகக்‌ கலவை விளை பொருளாகக்‌ கிடைக்கிறது. உலோகக்‌ 
கலவைகளின்‌ பண்புகள்‌ பொதுவாக அவற்றின்‌ இயைபு உறுப்புக்‌ 
களான உலோகங்களின்‌ பண்புகளிலிருந்து முற்றிலும்‌ வேறு 
பட்டுள்ளன. உலோகக்‌ கலவைகள்‌ தங்களது சிறப்பியல்பு 
சளால்‌ தொழில்‌ துறையில்‌ இன்றியமையாத பொருள்களாக 
விளங்கி வருகின்றன. நீர்ம நிலையிலுள்ள உலோகங்களின்‌ கல 
வையைத்‌ திண்மமாக்கும்போது பல வடிவங்களில்‌ படிகங்கள்‌ 
உண்டாகலாம்‌. உலோகக்‌ கலவைகளை மூன்று வகைகளாகப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. 


(1) சில உலோகக்‌ கலவைகளிலுள்ள கூறுகள்‌ கனித்தனியே 
படிகங்களாகும்‌; அதாவது இவற்றில்‌ உலோகவிடைச்‌ சேர்மங்‌ 
களோ திண்மக்‌ கரைசல்களோ உண்டாவதில்லை. இவ்வகையில்‌ 
நிலையான அமைப்புடைய “நல்லுருக்‌ கலவை”? (60160110 மம்பய6) 
உண்டாகிறது. (2) ஓரினமான படிகங்களைக்‌ கொண்ட இண்மக்‌ 
கரைசலை (80110 $01ப1/௦0) உண்டாக்கும்‌ உலோகக்‌ கலவைகள்‌, 
(3) உலோகவிடைச்‌ சேர்மங்கள்‌ (1௦(2006(8பி11௦ 000000ய008) 
உண்டாக்கும்‌ உலோகக்‌ கலவைகள்‌. 


தொழில்துறைகளில்‌ பயன்படும்‌ உலோகக்‌ கலவைகள்‌ 
தேவைப்படும்‌ சறெப்பியல்புகளுக்கேற்ப ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட 
வசைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. 

உமி 


24 உலோகவியல்‌ 


3-2. நல்லுருகக்‌ கலவை உண்டாகும்‌ உலோகக்‌ கலவைகள்‌ 


உருகிய உலோகக்‌ கலவையிலிருந்து இண்மக்‌ கரைசல்களையோ 
உலோகவிடைச்‌ சேோர்மங்களையோ உண்டாக்காமல்‌, உலோகங்கள்‌ 
தனித்தனியே படிகமாகும்‌ இருதனிம (1௨) அமைப்பிற்கு 
ஸிங்க்‌-காட்மியம்‌ சிறந்த எடுத்துக்காட்டாக விளங்குகிறது. இவ்‌ 
வகை உலோகக்‌ கலவையில்‌ தூய நிலையிலுள்ள உலோகக்‌ கூறு 
களின்‌ (உலோகங்களின்‌) தனிப்பட்ட. உறைநிலைகளை விடக்‌ குறை 
வாகவே உள்ளன. 2௦-௦0 அமைப்பின்‌ அடர்வு-வெப்பநிலை 
விளக்கப்படம்‌ தரப்பட்டுள்ளது (படம்‌ 17). படத்தில்‌ வெப்ப 


50௦ 
45௦ 
4௦9 நகிய கலலவ 
3௦ 
இ ஓநகிய கலவை- 21 லல 
த ட அட டல அடதத பல்லடம்‌ கலவை 4௦4 
ட அகட கப வரம்‌ பட பிரமன்‌ தக பட ப பகிர பல்ஸ்‌, 
ந கக 
ட 4 | 
2௦௦1 நல்லுநுகக்‌ கலவை *2ஈ | கலவை 
் €டெ 
ட 
௦0263 40 565 6.70 60 9 1௦௦ 
௦4- சதவீதம்‌ ப 
ம்‌. 77. 


2௩-ட மே உலோகக்‌ கலவையின்‌ அடர்வு-வெப்பநிலை (வரைபடம்‌) 


நிலைகள்‌ செங்குத்து அச்சிலும்‌, 2, 66 ஆகியவற்றின்‌ சதவிகித 
அமைப்புகள்‌ கிடக்கை அச்சிலும்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன, 264”-ல்‌ 
உறைநிலை வளைவுக்கோடு குறைவெல்லையை (௱ர்ஈர்ரபாா) அடை 
கிறது; அப்பொழுது உலோகக்‌ கலவையில்‌ 77.9% ஸிங்க்கும்‌, 
82.1% காட்மியமும்‌ உள்ளன. ஸிங்க்கின்‌ உருகுநிலை 479,456, 
காட்மியத்தின்‌ உருகுநிலை 320.9; எனவே மேற்கூறிய .குறை 
வெல்லைப்‌ புள்ளி இவ்வுலோகங்களின்‌ தனிப்பட்ட உருகு நிலைகளை 
விடக்‌ குறைவாகவே உள்ளதென அறியலாம்‌. இக்குறிப்பிட்ட 
சதவிகித அமைப்பையுடைய கலவை “நல்லுருகக்‌ கலவை” எனப்‌ 
படும்‌; குளிர்வித்தலைக்‌ குறிக்கும்‌ வளைவுக்‌ கோட்டிலுள்ள குறை 
வெல்லைப்‌ புள்ளி, ““நல்‌.லுருக நிலை (6016011௦ 00100) என அழைக்கப்‌ 
படுகிறது. படிக உள்ளமைப்பு அல்லது உலோகப்‌ பிணைப்பு 


உலோகக்‌ கலவைகள்‌ இத 


பற்றிய செய்திகளை அறியமுடிவதில்லை யாதலால்‌ இவ்வளைவுக்‌ 
கோட்டினைப்‌ பற்றி மேலும்‌ ஆராய்வது பயனுடையதல்ல. 
எனினும்‌ தனிப்பட்ட உலோகப்‌ படிகங்களைக்‌ கொண்ட இவ்வகை 
உலோகக்‌ கலவையின்‌ உருகுநிலை நேரடியாக அதன்‌ சதவீத 
இயைபைப்‌ பொருத்குது. 

இல இரு-தனிம உலோகக்‌ கலவையிலுள்ள தனிப்பட்ட. 
உலோகங்களின்‌ உருகுநிலைகளும்‌ கலவையின்‌ நல்லுருக நிலைகளும்‌ 
வரிசைப்படியாகக்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளன; கலவையின்‌ சதவீத 
அமைப்பும்‌ தரப்பட்டுள்ளது: 

சல இரு-தனிம நல்லுருக உலோகக்‌ கலவைகள்‌ 


வணக கை கைவ சைகை வைய கை வைககைள வை கைக காக ககக கவை வைவைவவ. 


உலோகக்‌ உருகு நிலைகள்‌, £6 | நல்லுருகக்‌ கலவையின்‌ 
கலவை சதவீத அமைப்பு 









7-4 419.4; 881; 264 82 0 0ம்‌ 
5-2 926: 961 ; 202 26 9% &2 
25-56 926; 681 ; 245 73 % 50 
4-௧ 420 ; 660 ; 380 71% க] 
யெட-தத 7088 ; 961; 778 60 % &5 

55௮.2 சர்ஷ்ட ட மதில்‌ 40 9% 11 






3-3. இண்மக்‌ கரைசல்‌ உண்டாகும்‌ உலோக்‌ கலவைகள்‌ 

நீர்மநிலை, திண்மநிலை அகிய இரண்டிலுமே ஒன்றொடொன்று 
எல்லா விதத்திலும்‌ கலக்கக்கூடிய இரண்டு உலோகங்களைக்‌ 
கொண்ட உருகிய கரைசலைத்‌ இண்மமாகவிட்டால்‌ உண்டாகும்‌ 
படிகங்களில்‌ இரண்டு உலோகங்களும்‌ தொடர்ந்து மாறுபடும்‌ 
விதைங்களில்‌ கலந்திருக்கும்‌; அதாவது, 100% ஒரு கூறு உள்ள 
அமைப்பிலிருந்து 100% மற்றொரு கூறு உள்ள அமைப்பு வரை 
கொண்டுள்ள திண்மக்‌ கரைசல்கள்‌ உண்டாகின்றன. புறவெளிக்‌ 
கூட்டமைப்பிலுள்ள ஓர்‌ உலோகத்தின்‌ அணுக்கள்‌ மற்றொரு 
உலோகத்தின்‌ அணுக்களால்‌ அங்கொன்று இங்கொன்றாக 
(8 ரவா) இடப்பெயர்ச்சி அடைகின்றன என்பதை திண்மக்‌ 
கரைசல்களின்‌ %--௧இர்‌ ஆய்வு புலப்படுத்துகிறது [படம்‌. 18]. 
இவ்விரு உலோகங்களும்‌ ஒரேவிதக்‌ கூட்டமைப்பு உடைய 
னவசகவும்‌ அவற்றின்‌ அணுக்கள்‌ அளவில்‌ அதிகமாக வேறு. 
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படம்‌ 18. பிரஇியீட்டுத்‌ இண்மக்‌ கரைசல்கள்‌ 

படா தனவாகவும்‌ இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. இவற்றின்‌ அணு 
ஆரங்களுக்கிடையே 109%,க்கு மேல்‌ வேறுபாடு இல்லாதபோது 
இரண்டு உலோகங்களும்‌ கரைந்து திண்மக்‌ கரைசல்களைத்‌ 
தருகின்றன; இவையிரண்டும்‌ ஓரே. எண்ணிக்கையுள்ள இணை 
திறன்‌ . எலெக்ட்ரான்களைக்‌ கொண்டிருந்தால்‌ அதேகமாக 
எல்லா விகிதத்திலும்‌ ஒன்றோடொன்று கலக்கும்‌. ஓர்‌ அணு 
மற்றொரு அணுவைவிடப்‌ பெரிதாக இருக்குமானால்‌ அது உலோகக்‌ 
கூட்டமைப்பில்‌ நுழைவதால்‌ நிலைத்திரிபு. (51811) ஏற்படும்‌; 
பெரிய அணுக்களில்‌ ஓரு சிலவே படிகத்தினுள்‌ இடம்பெற 
முடியும்‌. 

திண்மக்‌ கரைசல்களில்‌ இரு வகைகள்‌ உள்ளன? (1) பிரதி 
யீட்டுத்‌ திண்மக்‌ கசைசல்கள்‌. (14) இடைச செருகல்‌ திண்மக்‌ 
கரைசல்கள்‌. மூதல்வகை உலோகக்‌ கலவைகளில்‌ ஒத்த (அல்லது 
ஏறத்தாழ ஓத்த) அணு ஆரங்களையுடைய இரண்டு உலோகங்கள்‌ 
உள்ளன. இத்திண்மங்களின்‌ உள்ளமைப்புகள்‌ ஒன்றின்‌ அணுக்‌ 
களை அங்கொன்றும்‌ இங்கொன்றுமாக மற்றொன்றின்‌ அணுக்‌ 
களால்‌ பதிலீடு செய்ய முடியும்‌ என்பதைக்‌ காட்டுகின்றன. 
எடுத்துக்காட்டாக, கனசதுர நெருங்கி-அடக்கிய அமைப்புடைய 
தாப்பர்‌ படிகங்களில்‌ நிக்கல்‌ அணுக்களை (ஆரம்‌ 1.243 &) க௱ப்பரா்‌ 
அணுக்‌ ளின்‌ (ஆரம்‌ 1.275 நீ) இடங்களில்‌ எந்த விதத்திலும்‌ 


உலோகக்‌ சலவைகள்‌ ட 


ஓரளவு சிறிதாக இருப்பதால்‌ கூட்டமைப்பு பரிமாணங்களில்‌ 
சிறிது மாற்றம்‌ நிகழலாம்‌, ஆனால்‌ கட்டுமான (0201:102) முறையில்‌ 
மாற்றம்‌ ஏற்படுவதில்லை. 


இடம்பெறச்‌ செய்யலாம்‌. நிக்கல்‌ அணு, காப்பர்‌ அணுவைவிட 


படிகக்‌ கூட்டமைப்பில்‌ உலோக அணுக்களிடையேயுள்ள 
சிறு. இடைவெளிகளில்‌: கார்பன்‌, போரான்‌, நைட்ரஜன்‌ 
போன்ற அலோகக்‌ தனிமங்களின்‌ சிறு அணுக்கள்‌ இடம்‌ பெற்றி 
ருக்கும்‌ உலோகக்‌ கலவைகள்‌ இடைச்‌ செருகல்‌ இண்மக்‌ கரைசல்கள்‌ 
எனப்படும்‌. இவ்வகை கூட்டமைப்பு படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள து. 





படம்‌ 19. இடைச்‌ செருகல்‌ இண்மக்‌ கரைசல்கள்‌ 


நெருங்க-அடக்கிய படிகங்களில்‌ இரண்டுவகைத்‌ துளைகள்‌ 
(11௦1) உள்ளன. துளைகளில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ள அணுக்களைச்‌ 
சுற்றி நான்கு அண்டை-௮ணுச்கள்‌ இருக்குமானால்‌ நான்முக 
(1மவ2மவ1)த்‌ துளைகள்‌ எனவும்‌, ஆறு அண்டை-அணுக்கள்‌ இருக்கு 
மானால்‌ எண்முக (௦018%6021)த்‌ துளைகள்‌ எனவும்‌ அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன. நெருங்கி-அடக்கிய உலோக அணுக்களின்‌ இடை 
வெளிகளில்‌ செருகப்படும்‌ அணுக்களின்‌ அளவிற்கும்‌. ஓர்‌ உச்ச 
வரம்பு உண்டு. படிகக்‌ கூட்டமைப்பிலுள்ள அணுக்களின்‌ ஆரம்‌ 
ஒன்று எனக்‌ கொண்டால்‌, நான்முகத்‌ துளைகளில்‌ செருகப்படும்‌ 


52 உலோகவியல்‌ 


அணுக்களின்‌ ஆரத்தின்‌ உச்ச வாம்பு 0.41] ஆகவும்‌, எண்முகத்துளை 
களில்‌ நுழைக்கப்படும்‌ அணுச்களின்‌ ஆரம்‌ 0,59 ஆகவும்‌ உள்ளன. 
கொடுக்கப்பட்ட வகையில்‌ எல்லாத்‌ துளைகளும்‌ நிரப்பப்பட்டி 
ருக்க வேண்டும்‌ என்பது கட்டாயத்‌ தேவையன்று; இடைச்‌ 
செருகப்பட்ட அணுக்கள்‌ இல்லாமலே ௯ட்டமைப்பு (அணிக்‌ 
கோவை) நிலையாகவுள்ளது: எனினும்‌ இடைச்செருகப்பட்ட 
அணுக்கள்‌ மூலமுதலான உலோகத்தின்‌ பண்புகளை மாறச்‌ 
செய்யும்‌. அப்படி உண்டாக்கும்‌ பண்புகள்‌, நுழைச்கப்பட்ட 
தனிமங்களின்‌ சிறு அணுக்கள்‌ அண்டையிலுள்ள உலோக அணுக்‌ 
களுடன்‌ சகப்பிணைப்புகள்‌ ஏற்படுத்தியிருப்பதைக்‌ காட்டுகின்‌ றன. 
எனவே அணிக்கோவையிலுள்ள இயக்சமுறு (௦116) எலெக்ட்‌ 
ரான்களின்‌ எண்ணிக்கை குறைக்கப்படுகிறது; இதனால்‌ தூய 
உலோகத்தின்‌ மின்கடத்து திறனைவிட இத குறைந்த கடத்து 
திறன்‌ உடையதாக உள்ளது. மேலும்‌ உறுதியான சகப்பிணைப்பு 
கள்‌ உண்டானமையால்‌ வலுவான கட்டுறுதியான (௭1210) உள்‌ 
எமைப்பு உண்டாகிறது. எனவே இடைச்செருகல்‌ சேர்மங்களில்‌ 
பெரும்பாலானவை உயர்ந்த உருகு நிலைகளைக்‌ கொண்டுள்ளன; 
வைரத்தைப்‌ போன்று கெட்டியாக உள்ளன. பொதுவாக இவ்‌ 
வகை உலோகக்‌ கலவைகள்‌ இடை.நிலை உலோகங்களாலேயே 


உண்டாக்கப்படுகின்றன; இடைச்‌ செருகப்படும்‌ தனிமங்கள்‌ 
கார்பன்‌. நைட்ரஜன்‌ அல்லது போரானாக இருக்கும்‌. 
3-4. உலோகவிடைச்‌ சேர்மங்கள்‌ உண்டாக்கும்‌. உலோசுக்‌ 
கலவைகள்‌ 


இரண்டு உலோகங்கள்‌ சேர்ந்து. தொடர்‌. வரிசையிலான 
திண்மக்‌ கரைசல்களை உண்டாக்கும்போது, ஓன்று அல்லது 
அதற்கு மேற்பட்ட இடைப்பட்ட நிலைமைகள்‌ (118060121௪ 
00258) உண்டாகின்றன. பகுதியுறுப்புக்களான உலோகங்களி 
லிருந்து உள்ளமைப்பில்‌ வேறுபடும்‌ இந்த நிலைமைகள்‌ **உலோக 
விடைச்‌ சேர்மங்கள்‌”” என அழைக்கப்படுகின்றன; எனினும்‌ இவை 
ஒரளவு மாறுபடும்‌ அமைப்பைக்‌ கொண்டிருப்பதால்‌ உண்மையான 
சேர்மங்களைப்‌ போன்‌ றவையல்ல. இவற்றிலுள்ள இரண்டு உலேட்‌ 
கங்களும்‌ குறிப்பிட்ட விகிதங்களில்‌ சேருகின்றனவென்றாலும்‌ 
இவை போதுமான இணைதிறன்‌ விதிகளைப்‌ பின்பற்றுவதில்லை. 


சேர்மங்களை உண்டாக்கும்‌ இறனுக்கும்‌ தனிம வரிசை அட்ட 
வணையில்‌ உலோகங்களின்‌ இருப்பிடத்திற்கும்‌ இடையே சில 
தொடர்புகள்‌ காணப்படுகின்‌ றன. ஓர்‌ உலோகம்‌ அதே தொகுதி 
யிலுள்ள உலோகத்துடன்‌ மிக அரிதாகவே சேருகிறது; அதே 
துணைத்‌ தொகுதியிலுள்ள உலோகத்துடன்‌ சேருவதேயில்லை. ஓர்‌ 
உலோகம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட துணைத்‌ தொகுதியி லுள்ள எல்லா 
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உலோகங்களுடனும்‌ சேரும்‌ அல்லது எந்த உலோகத்துடனும்‌ 
சேருவது கிடையாது. எனினும்‌ இந்த இரண்டாவது விதிக்கு சில 
விலக்குகள்‌ உள்ளன. 

ப இரண்டு உலோகங்கள்‌ சேர்ந்து உண்டாக்கும்‌ இடை.ப்பட்ட 
நிலைமைகளுக்கு பித்தளையின்‌ மூன்று வேறுபட்ட வகைகளும்‌ சிறந்த 

எடுத்துக்‌ காட்டுகளாகும்‌, இவை காப்பரில்‌ ஸிங்க்கின்‌ திண்மக்‌ 
கரைசலுக்கும்‌, ஸிங்க்கில்‌ காப்பரின்‌ திண்மக்‌ கரைசலுக்கும்‌ 
இடைப்பட்ட அமைப்புடையவை. காப்பர்‌, ஸிங்க்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
குறிப்பிட்ட சமவீத விகிதங்களுக்கிடையே பித்தளையின்‌ 3, 5, 6 
என்னும்‌ மூன்று வகை வேறுபட்ட வடிவங்கள்‌ உள்ளன. 
3$-வடிவம்‌ பொருள்‌-மைப கனசதுர அமைப்புடையது; *4/-வடிவம்‌ 
அலகு கூட்டில்‌ (யார்‌ ௦811) 52 அணுக்களையுடைய சிக்கலான கன 
சதுர அமைப்புடையது; ₹-வடிவம்‌ நெருங்கி-அடக்கிய அறு 
கோண அமைப்புடையது; இதன்‌ பரிமாணங்கள்‌ ஸிங்க்கின்‌ அளவு 
களிலிருந்து குறிப்பிடத்தக்க அளவு வேறுபடுகின்றன. காப்பர்‌, 
ஸிங்க்‌ அல்லாத ஏனைய உலோக இணைகள்‌ (0815) இதே எலெக்ட்‌ 
ரான்‌. அணு விகிதத்தைக்‌ கொண்டிருக்குமானால்‌ பித்தளைப்‌ 
போன்ற படிக உள்ளமைப்புகளைக்‌ கொண்ட , 5, 6, நிலைமைகளை 
உண்டாக்குகின்றன. எலெக்ட்ரான்‌: அணுவிகிதம்‌ என்பது 
உலோகவிடை சேர்மத்திலுள்ள இணைதிறன்‌ எலெக்ட்ரான்களின்‌ 
எண்ணிக்கையை  சேர்மத்திலுள்ள அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கை 
யால்‌.வகுத்தால்‌ ஓவ்வொரு குறிப்பிட்ட நிலைமைக்கும்‌ கிடைக்கும்‌ 
நிலையான விகிதமாகும்‌. அவ்விகிதங்கள்‌ **ஹியூம்‌ ரோதரி (14யாம6- 
[₹௦1% 031 விகிதங்கள்‌” என அழைக்கப்படுகின்‌ றன. இவ்விகிதம்‌ 
$-நிலைமைக்கு 3:2 (அல்லது 21:14), நிலைமைக்கு 31: 18, 8- நிலை 
மைக்கு 7:4 (அல்லது 2/:12) என அமைந்துள்ளது சில உலோகக்‌ 
கலவைகளின்‌ (% 7, 6-உள்ளமைப்புக்களையுடைய நிலைமைகள்‌ 
அட்டவணையில்‌ தரப்டட்டூள்ளன. 

அட்டவணை உலோகக்‌ கலவையில்‌ தனி எலெக்ட்ரான்‌: அணு விஇதம்‌ 


எலெக்ட்ரான்‌ அணு | எலெக்ட்ரான்‌: அணு எலைக்ட்ரான்‌ 
விகிதம்‌ 2:2 விகிதம்‌ 2/:18 அணு விகிதம்‌ 7:4 
உடைய அமைப்பு உடைய அமைப்பு உடைய அமைப்பு 
மேச யே கிட பேயே, 50 
க 00 மே, &!, டேக்‌. 
இங சீர [6 கீரி, 2 கா, 
(ம 86 மே, 511, 2. க்‌ ப்‌ 
(2௦ க! 141, க, இய, 5௫ 
யே, க! 148.) 6. தத 00. 


யே, 5௱ இ ய்‌ . 0ம0%, 


0 உலோகவியல்‌ 


உலோகவிடைச்‌ சேர்மங்களின்‌ பண்புகள்‌ அவற்றின்‌ 
உள்ளமைப்பிற்கேற்ப மாறுபடுகின்றன. பொதுவாக, $ வடிவம்‌ 
வலுவானது, கம்பியாக நீட்டப்படும்‌ தன்மையுள்ளது: 54, 6-வடி 
வங்கள்‌ மிக்கக்‌ கடினமாகவும்‌ நொறுங்கும்‌ இயல்புடையனவாக 
வும்‌ இருத்தலால்‌ பெரும்பாலும்‌ பயனற்றவைகளாக உள்ளன. 
இவை மிகக்‌ குறைந்த வெப்ப, மின்கடத்து திறன்களைக்‌ 
கொண்டுள்ளன; கடத்து திறனுக்கு இவை காட்டும்‌ தடையி 
லிருந்து இவ்விரு நிலைமைகளிலும்‌ அணுக்களிடையேயுள்ள 
பிணைப்புகள்‌ஒ உண்மையான உலோகப்‌ பிணைப்பாக இல்லாமல்‌ 
ஓரளவிற்கு சகப்பிணைப்பாகவும்‌ இருக்க வேண்டும்‌ எனக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. 


தொடர்பற்ற திண்மக்‌ கரைசல்களாகவுள்ள சல உலோகக்‌ 
கலவைகளை உருகிய நிலையிலிருந்து விரைவாக குளிர்விக்கும்போது 
அமைப்பு மாற்றம்‌ (₹₹8ர£8॥26௱4) ஏற்பட்டு உலோக விடைச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ உண்டாகலாம்‌. தாமிரம்‌ (காப்பர்‌), தங்கம்‌ 
(கோல்டு) ஆகியவை திண்மக்‌ கரைசல்கள்‌ உண்டாக்குவதை 
கதர்‌ பகுப்பாய்வு காட்டுகிறது ; ஆனால்‌ இத்திண்மக்‌ கரைசல்‌ 
களில்‌ இரண்டு உலோகங்களின்‌ வாய்பஈடு எடை (௦01௨ கவ்ஹ்ப) 
விகிதங்கள்‌ 127 தாமிரம்‌: 12ீ௰ தங்கம்‌ அல்லது 3ஜீல தாமிரம்‌: 
1219 தங்கம்‌ என்று இருக்குமானால்‌ மெல்ல ஆ றவிடல்‌ (௨௩௦௨௧112) 
மூலம்‌ முறையே மே.கம யே, &ய என்னும்‌ சேர்மங்களாக மாற்ற 
முடியும்‌. சரியான அமைப்புடைய இண்மங்களை நன்கு சூடாக்கி 
ஆற விடுவதன்‌ மூலமோ, இதே அமைப்புடைய உருகிய பொருளை 
மிக மெதுவாக ஆற விடுவதன்‌ மூலமோ படிக கூட்டமைப்பில்‌ 
குறிப்பிட்ட இடங்களில்‌ தாமிர, தங்க அணுக்கள்‌ இடம்‌ பெறு 
வதைக்‌ காணலாம்‌. மேற்கூறிய செயற்பாடுகளினால்‌ உண்டாகும்‌ 
முகப்பு-மைய கூட்டமைப்பின்‌ ஒவ்வொரு அலகு கூட்டிலும்‌ 
மூலையில்‌ தங்க அணுக்களும்‌, முகப்பு மையங்களில்‌ காமிர அணுக்‌ 
களும்‌ அமைந்துள்ளன. இத்ககைய படிகங்களின்‌ கூட்டமைப்பில்‌ 
ஒரு தணிமத்திற்கான குறிப்பிட்ட இடங்களில்‌ மற்றொரு தனி 
மத்தின்‌ அணுக்கள்‌ இடம்‌ பெற்றிருக்கும்‌; இவை அரு நுட்பமான 
(மேம்பட்ட) அமைப்புகள்‌ (மள 1க111006 ரா 8॥ள 8ர॥௦(பா€68) எனப்‌ 
படும்‌. அருநுட்பமான (சூப்பர்‌) அமைப்பில்‌ அணுக்களின்‌ அமைப்பு 
படத்தில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. (படம்‌ 80) இண்மக்‌ கரைசலில்‌ 
ஓர்‌ உலோகத்தின்‌ அணுக்கள்‌ மற்றொரு உலோகக்‌ கூட்டமைட்பில்‌ 
ஒழுங்கற்ற நிலையில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன; ஆனால்‌ சேர்மத்தில்‌' 
ஒவ்வொரு வகை உலோக அணுக்களும்‌ ரான முறையில்‌ ஒன்று 
விட்டு ஒன்றாக (மாறி மாறி) அமைந்துள்ளன. அருநுட்பமான 
அமைப்பு உண்டாகவேண்டுமானால்‌ அது திண்மக்‌ கரைசலை விடக்‌ 


ப தட்ட அன்புத்‌ தனிம வரிசை அட்டவணை ட 
_ அ மங்கள ய உக்க ௧ சூல 
த்த 2 . அழ்க்குக தனிமங்கள்‌ வாயுக்கள்‌ 
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உலோகக்‌ கலவைகள்‌ க்‌]. 
குறைந்த வெப்பநிலையில்கான்‌ ஏற்பட முடியும்‌. இவ்‌ வமைப்பின்‌ 
வெப்பநிலையை உயர்த்தினால்‌ வெப்பக்‌ கிளர்ச்சி (18081 8211811௦ற) 
உண்டாகி அணுக்கள்‌ ஒழுங்கான நிலையிலிருந்து ஒழுங்கற்ற . 
நிலையை அடைகின்றன. அதாவது, ஒழுங்கான அமைப்பு முறை 
யானது ஒழுங்கற்ற நிலையைவிடக்‌ குறைந்த நிலைப்‌ பண்பு ஆற்றல்‌ 
(0௦%201/81 ஊாரஜு, கொண்ட அமைப்பாகும்‌. 


.ு மெதுவாக கூறகிடல்‌ 
வறக வகவை அகற்று 
சூ€டற்றப்பட்ட 
கலவைய 
கீரைவாகக்‌ 


களிர்‌ வித்தல்‌ 


அ 
௮ ) 


ப்‌ 
வவட 
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ணக 
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ஒழுங்கான நிலை 


ஒழுங்கற்ற இலை 
(சூப்பர்‌ ௮மைப்பு) 


(இண்மக்‌ கரைசல்‌) 
படம்‌ 20. உலோகக்‌ கலவையில்‌ அணுக்களின்‌ 


ஓழுங்கான, ஒழுங்கற்ற நிலைகள்‌ 


&, 1, & நுணைத்‌ தொருநித்‌ நனிமங்கள்‌: 
கார உ£லாகங்கள்‌ 


4-1, தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ முதல்‌ தோகுதியின்‌ 
க. உட்பிரிவில்‌ (1 &-துணைத்‌ தொகுதியில்‌) உள்ள லித்தியம்‌, 
சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌, ருபீடியம்‌, சீஸியம்‌, ஃபிரான்சியம்‌ 
ஆகியவை கார உலோகங்கள்‌ (&1%வ11 061815) என அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன; இவ்வுலோகங்களின்‌ ஹைட்ராக்ளைடுகள்‌ எளிதில்‌ 
நீரில்‌ கரைந்து வீரிய காரங்களாகச்‌ செயல்படுவதால்‌ இப்பெயர்‌ 
பெற்றன. 


கார உலோக அணுக்களின்‌ வெளித்தடத்தில்‌ (௦01687௱08( 
௦16) ஒரே ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌, (8-எலெக்ட்ரான்‌ ) மட்டுமே 
உள்ளது. இவைகளின்‌ ஈற்றயல்‌ (6ய1(10816) ஷெல்லில்‌ லித்தி 
யத்தில்‌ 2 எலெக்ட்ரான்களும்‌, மற்றவற்றில்‌ 8 எலெக்ட்ரான்‌ 
களும்‌ கொண்ட நிலையான மந்த வாயுக்களின்‌ அமைப்பு காணப்‌ 
படுகிறது: 
ன ணக கக ககக கக கக எ கக ககக காகா காகா ன க கை ககக க க க கக கைக கசைைசை சை 














தனிமம்‌ குறியீடு அணு எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு 
லித்தியம்‌ | ்‌ [16] 297 
சோடியம்‌ 118 11 25”, 2ற5, 381 [116] 351 
பொட்டா ௩ 19 38”. 3ற”. 481 [கர] 45 
சியம்‌ 
௬ுபீடியம்‌ ௩௦ 37 485, 4ற*, 561 [80] 3 
சீஸியம்‌ 0 55 585, 595, 651 [306] 65" 
ஃபிரான்சியம்‌ ர்‌ 87 68”. 66”, 781 


[8ஈ]/ 7: 


துணைத்‌ தொகுதித்‌ குனிமங்கள்‌: கார உலோகங்கள்‌ இ. 


குனிம அட்டவணையின்‌ ஓவ்வொரு வரிசையின்‌ துவக்சத்திலும்‌ 
உள்ள. இவ்வுலோச அணுக்களே அளவில்‌ பெரியனவாகும்‌. 
இவற்றிலுள்ள வெளித்தட எலெக்ட்ரான்கள்‌ மற்ற தனிமங்‌ 
களுடன்‌ ஓப்பு நோக்க அணுக்கருவிலிருந்து தூரத்தில்‌ உள்ளன; 
மேலும்‌ ஈற்றயல்‌ ஷெல்லில்‌ நிலையான மந்த வாயுக்களின்‌ 
எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்புகள்‌ உள்ளன. எனவே வெளி ஷெல்லில்‌ 
உள்ள எலெக்ட்ரான்‌ எளிதில்‌ அகற்றப்பட்டு 141 அயனிகள்‌ 
உண்டாகின்றன: 

















மந்த வாக்கள்‌ கார உலோக அயனிகள்‌ 








௩௦ 
ட்கிடி 10. 5 2, 8, 18, 8 


அ கதகைவளிளகளுளைகைகைை எவவ வை வைய க அ வைகைவைவைகை்‌. அய 


















54 53 
766 ஜோ: 
2, % 18, 18, 8 2,%, 18, 18, 8, 


[குறியீட்டின்‌ மேலுள்ள எண்‌ அணு எண்ணாகும்‌; கீழுள்ளது 
எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பாகும்‌.) 


இவ்வுலோகங்களின்‌ (வாயு நிலையில்‌) அயனியாக்கும்‌ மின்‌ 
ன்ழுத்தங்கள்‌ (1001281100 ற0111வ18) மிகக்‌ குறைவாக உள்ளன. 
லித்தியத்திலிருந்து 8ழ்‌ தோக்கிச்‌ செல்லச்‌ செல்ல அயனியாக்கும்‌ 
மின்னழுத்தம்‌ குறைந்து கொண்டே செல்லுகிறது. 144 அயனிகள்‌ 
மந்த வாயுக்களின்‌ நிலையான எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பைக்‌ கொண் 
டுள்ளன. இவற்றின்‌ முனைவு கொள்திறம்‌ (0வ/8/82ப10ு) குறைவு. 
எனவே இவ்வுலோகங்கள்‌ 4 1 அயனிகளையே உண்டாக்குகின்றன. 


44 உலோகவியல்‌ 


இவ்வுலோகங்கள்‌ வேறு ஆக்ஸிஐஜனேற்ற நிலைகளில்‌ காணப்படா 
குதன்‌ காரணம்‌ இவற்றின்‌ இரண்டாவது அயனியாக்கும்‌ மின்‌ 
னழுத்தங்கள்‌ உயர்வாக இருப்பதை நோக்கும்போது நன்கு 
விளங்கும்‌. 


கார உலோகங்களின்‌ அயனியாக்கும்‌ மின்னழுத்தங்கள்‌ ? 


ம 0 





உழு] 





அயனியாக்கும்‌ மின்‌ 
னழுத்தம்‌ 1 (6) 2.20 மன்‌ 4.34 14.78 | 3.90 
4-4 4௨ 





அயனியாக்கும்‌ மின்‌ 
னழுத்தம்‌ 11(67) - 75.62187.29181.81| 27.86) 25.4 





இத்தனிமங்கள்‌ பெரும்பாலும்‌ அயனிச்சேர்மங்களையே 
உண்டாக்கினாலும்‌ சிறிதளவு சகபிணைப்புத்‌ தன்மையும்‌ சிலவற்றில்‌ 
காணப்படுகிறது. வாயுநிலையில்‌ இவை ஈரணு மூலக்கூறுகளாக 
இருப்பது (14௨, 6,) சகபிணைப்பால்‌ இணைந்திருப்பதற்கு எடுத்துக்‌ 
காட்டாகும்‌. இவ்வுலோக ஹைட்ரைடுகள்‌ சகப்ணைப்புடைய 
சேர்மங்களாகும்‌. பல கொடுக்கிணைப்புச்‌ சேர்மங்கள்‌, மற்றும்‌ 
கரிம உலோக (028௩0 6(81110)ச்‌ சேர்மங்களில்‌, கார்பன்‌, 
நைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ ஆகியவை கார உலோகங்களுடன்‌ சக 
பிணைப்புகளால்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 148,0,1., 11௨௦, 
போன்ற ஹைட்ரோ கார்பன்‌ பெறுதிகளும்‌ இவ்வகையைச்‌ 
சேர்ந்தனவாகும்‌. மின்னேற்றம்‌/ஆரம்‌ விகிதத்திற்கேற்ப ௪௪ 
பிணைப்பு உண்டாக்கும்‌ தன்மை லித்தியத்தில்‌ அதிகமாகவும்‌ 
சீஸியத்தில்‌ குறைவாகவும்‌ உள்ளது. 


ஐஃபிரான்சியம்‌ என்னும்‌ தனிமமானது இயற்கையில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ கதிரியக்க சிதைவுத்‌ தொடரில்‌ உண்டாகிறது. இதன்‌ 
ஐசோடோப்புகள்‌ எல்லாம்‌ கதிரியக்கம்‌ வாய்ந்தவை; குறைந்த 
அரைச்‌ சிதைவு நேரம்‌ (811116 ஈசர௦4) கொண்டவை, கார 
உலோகங்களில்‌ சோடியமும்‌ பொட்டாசியமும்‌ மிகுதியாகக்‌ 
கிடைப்பள வாகும்‌. பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ (116 ராம்‌) காணக்‌ 
கிடைக்கும்‌ தனிமங்களில்‌ சோடியம்‌ ஆராவது இடத்தையும்‌, 
பொட்டாசியம்‌ ஏழாவது இடத்தையும்‌ பெறுகின்றன. 
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48 உலோகவிீயல்‌ 
4- 8. இவ்வுலோக அணுக்கள்‌ அளவில்‌ பெரியவை: இவற்றின்‌ 
அயனிகள்‌ அணுக்களை விடச்‌ சிறியவை, என்றாலும்‌ மற்றத்‌ 
தனிமங்களின்‌ அயனிகளைவிட மிகப்‌ பெரியவை; 
பெரியனவாதலால்‌ இத்தனிமங்களின்‌ அடர்த்இகள்‌ 
உள்ளன. 


அளவில்‌ 
குறைவாக 


கார உலோகங்கள்‌ குறைந்த எலெக்ட்ரான்‌-கவர்‌ ஆற்றல்‌ 
(₹160170162811410) உடையவை. எனவே மற்றத்‌ தனிமங்களுடன்‌ 
இணையும்போது ல அயனிப்‌ பிணப்பு-களே உண்டாகின்‌ இன 
இணையும்‌ தனிமங்களுக்கிடையே எலெக்ட்ரான்‌-கவர்‌ ஆற்றல்‌ 
சுளில்‌ பெரும்‌ வேறுபாடு உள்ளதே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 
இவ்வுலோக அணுக்கள்‌ எளிதில்‌ எலெக்ட்ரானை இழந்து ஒற்றை 
நேர்‌ மின்னேற்றமுடைய எதிர்‌ அயனிகளாக (14) மாறுகின்றன. 
ஃபஜான்ஸ்‌ விதிப்படி, மிகப்பெரிய ஆரமுடைய அணு (எ-டு: 08) 
மிகக்‌ குறைந்த எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றல்‌ உடையதாகும்‌. 
எனவே இவை மிக்க நிலையான அயனிப்‌ பிணைப்புகளை உண்டாக்கு 
கின்றன. 


கார உலோகங்கள்‌ மிகுந்த நேர்மின்‌ குன்மை உடையன 
616011000811146). இவற்றின்‌ அயனியாக்கும்‌ 
குறைவு எனக்‌ கண்டோம்‌. வெளித்தட எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
தளர்ந்த பிடிப்புடையவை. எனவே இவ்வுலோகங்கள்‌ நல்ல 
வெப்ப, மின்கடத்தும்‌ திறன்‌ கொண்ட தனிமங்களாகத்‌ திகழ்‌ 
இன்றன. ஓளிகொண்டு தாக்கப்படும்போது எலெக்ட்ரான்க௧ளை 
உமிழ்கின்றன. இப்பண்பினால்‌ இவை ஒளிமின்‌ கலங்களில்‌ (01௦1௦ 
216௦1110 ௦6118) பயன்படுகின்றன. எல்லா அணுக்களையும்‌ இறுகப்‌ 
பிணைப்பதற்குப்‌ போதுமான எலெக்ட்ரான்கள்‌ இல்லாததே இப்‌ 
பண்புகளுக்குக்‌ காரணமாகும்‌. . 


மின்னழுத்தம்‌ 


சடர்ச்‌ சோதனையில்‌ உலோக அணுக்களின்‌ எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
கிளர்வுற்று (6:00164) உயர்‌ ஆற்றல்‌ மட்டத்தை அடைகின்‌ றன, 
மீண்டும்‌ அவை பழைய நிலைக்கு வீழும்போது அவற்றிடமுள்ள 
கூடுதலான சிறு ஆற்றல்‌ கண்ணுக்கு புலப்படும்‌ ஒளியாகத்‌ 
தோன்றுகிறது. இதனால்‌ சுடர்ச்‌ சோதனையில்‌ இவ்வுலோகங்கள்‌ 
புன்சன்‌ சுடரில்‌ தமக்கேயுரிய நிறங்களைக்‌ கொடுக்கின்றன. 
லித்தியம்‌ கருஞ்சிவப்பு (0௨௬106 7£॥்‌) நிறத்தையும்‌, சோடியம்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறத்தையும்‌, பொட்டாசியம்‌, ருபீடியம்‌, ஏஹியம்‌ 
ஆகிய மூன்றும்‌ ஊதா (110161) நிறத்தையும்‌ கொடுக்கின்‌ றன. 


கார உலோக அயனிகள்‌ (14) மந்த வாயுக்களின்‌ அமைப்பு 
டயவை, இவற்றில்‌ இணையாத எலெக்ட்ரான்கள்‌ (பாறகரா2 
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612000௦086) கிடையாது, எனவே இவை நிறமற்றவை, டயா- 
காந்த' இயல்புடையவை. 


கார உலோகங்களும்‌, அவற்றின்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ சோர்‌ 

மங்களும்‌ புன்சன்‌ . சுடரில்‌ தமக்கேயுரிய நிறத்தைத்‌ குருகின்றன 

எனக்‌ கண்டோம்‌. இச்சுடரை நிறநிரல்மானியின்‌ (5201050016) 

வழியே நோக்கினால்‌ ஓவ்வொரு உலோகத்திற்கும்‌ தனித்தனி 
.நிறநிரல்‌ இடைக்கிறது (படம்‌ 21). 
ந்‌ 6 


7 


நீலம்‌ ணஊ்தா 


ஆரக்‌ 


-.-1மருச 


சிவப்பு 

படக ப ட தை 

ட அழ வ்‌ அட பத்‌ அட 

பதக படட வத வ ப பவட 


80௦ 700 600 50௦ 400 
(அலை கீளஙகள்‌ மில்லி-மைக்ரான்களிஞ்ஈபபி 


ப படம்‌ 21. கார உலோகங்களின்‌ நிறநிறல்‌ 





ர தர்டிலக்கின்‌ நிறநிரஸில்‌, ஆழ்ந்த மஞ்சள்கோடு (1-கோடு) 
559.2. 1,/4-இல்‌ கிடைக்கிறது. ஓவ்வொரு சுடரிலும்‌ சோடியச்‌ 
சேோர்.மங்களின்‌: அளவு மிகமிகக்‌ . குறைந்ததாக இருந்தபோதிலும்‌ 
இக்கோடு தோன்றுகிறது. எனவே. இதனை பயன்மிக்க காட்டி 
யாகக்‌ : கொண்டு (படத்தில்‌ புள்ளியிட்‌... கோடாகக்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளது) . மற்ற கோடுகளின்‌ இருப்பிடத்தை அறியலாம்‌. 
லித்தியத்தின்‌ ஆழ்ந்த சிவப்புக்கோடு. 670.8 ஈ-னிலும்‌, பொட்‌ 
உரசியத்திற்குரிய கோடு சுமார்‌ -768 ஈ1/4-னிலும்‌ தோன்றுகன்‌ றன. 


கார உலோகங்கள்‌ 'அம்மோனியா திரவத்தில்‌ கரைந்து 
கடத்துதிறன்‌ மிக்க நீலநிறக்‌ கரைசல்களைத்‌ தருகின்றன; 
உலோகம்‌ கரைவதைத்‌ தொடர்ந்து அணு அபனியாதலும்‌ நிகழ்‌ 
கிறது; "இழுக்கப்பட்ட. ட ப்ன்வனடு இற்ல்‌ அம்மோனியாவுடன்‌ கூடு 
சத்து: 


07] ர்க னைப்‌: 2 ஏர்‌ டர றக வவட இணைந்‌ 
குது:).. சோடியம்‌ அயனி நிறமற்றதாகையால்‌ .கரைசலின்‌ நிறத்‌ 
திற்கு காரணமாக்‌ இருப்பது நீரமமேறிய எலெக்ட்ரான்‌. (80142160 
61601100) ஆகும்‌, 


பனை. உ 


த0 உனோசவியல்‌ 
கார உலோகங்கள்‌ வினைத்திறம்‌ மிக்கவை: இவை தண்ணீரை 
மட்டுமின்றி ஆல்கஹாலையும்‌ சிதைத்து ஹைட்ர ஜனை வெளியேற்று 
கின்றன : 


19௨ 4 0ம்‌ கி 11.. 
1௨4 பேப்‌, ம்‌... ௦, ௮1. 


இவ்வுலோகங்களின்‌ இயல்பான மின்னழுத்தங்கள்‌ (௩௦! 
௦௦18011818) தூய நீருக்குரிய ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வினை க்‌ 
கொண்ட. கரைசலில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனை ( நு௦ 26 810௨ 0௨) 
ஏற்கும்‌ மின்னழுத்தத்தைவிட உயர்வாக உள்ளன. எனவே இவ்‌ 
வுலோகங்கள்‌ எளிதில்‌ நீரைச்‌ சிதைக்கின்‌ றன, இவை வீரிய காரக்‌ 
கரைசல்களிலுள்ள மிகக்‌ குறைந்த. அடர்வுடைய ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனிகளுடனும்‌ வினை புரிகின்றன. 


சடார்‌ நார டம. 


சூடேற்றப்பட்ட கார உலோகங்கள்‌ மீது உலர்ந்த ஹைட்‌ 
ரஜனைச்‌ செலுத்தினால்‌ இவ்வினை நிகழ்கிறது. 


4-5. சேர்மங்கள்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ 


கார உலோகங்கள்‌ ஆக்ஸிஜனுடன்‌ எளிதில்‌ செயல்படுபவை . 
இவற்றைக்‌ காற்றுப்பட திறந்து வைத்தால்‌ விரைவிலேயே 
ஆக்ஸைடுபடலமாகப்‌ படிவதால்‌ மங்கலாகி ((811ப181)) விடுகின்றன . 
எனவே இவை பெட்ரோலியத்தில்‌ அல்லது பாரஃபின்‌ எண்ணெயில்‌ 
சேமித்து வைக்கப்படுகின்றன. ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடி இவை ]4,0 
என்னும்‌ வாய்பாடுடைய ஆக்ஸைடுகளை உண்டாக்குகின்றன. 
அடுத்தடுத்து ஆக்ஸிஜனுடன்‌ சேர்ந்து ஆக்ஸைடு (05-), 
பெராக்ஸைடு(0,” ), சூப்பர்‌ ஆக்ஸைடு (0. -) நேர்‌ அயனிகளை 
உண்டாக்குவதைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு குறிப்பிடலாம்‌: 


ந 2 4,0 -- 40 --014-- ௩40... 


ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌: கார உலோகங்கள்‌ 14011 என்னும்‌ 
வாய்பாடு கொண்ட ஹைட்ராக்ஸைடுகளை உண்டாக்குகின்றன. 
இவை நிறமற்றவை; எளிதில்‌ நீரில்‌ கரைந்து வீரிய காரக்‌ கரைசல்‌ 
களைத்‌ தருகின்றன; அப்பொழுது மிகுதியான வெப்பம்‌ வெளியிடப்‌ 
- படுகிறது. இவை எளிதில்‌ மின்பகு பொருள்களா கச்‌ (811002 
616011014/(68) செயல்படுகின்‌ றன; கரைசலில்‌ இவை முழுவதும்‌ 
அயனிகளாகப்‌ பிரிகையடைவதே இதற்கு காரணமாகும்‌. 
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கார உலோக ஆக்ஸைடூகளும்‌ அவற்றின்‌ நிறங்களும்‌ 




















ம கக கக கை க எண சகச 
ஆக்ஸைடு | [1 | 118 | 14 8 ($ 
(1) மோஞனாக்‌ 11,0௦0 112௨0௦ 8.௦ 1/௩,0/௦௨௦ 
ஸைஞடு 
வெளிர்‌ ஆரஞ்சு 


(147*7),(0₹-)। வெண்மை வெண்மை வெண்மை (மஞ்சள்‌! சிவப்பு 


(8) பெராக்‌ | [/,0, 118,0, | 0, [ு௩.010%,0. 


ஸைடுி 
(14*),0.” வெண்மை வெளிர்‌ ஆரஞ்சு | கரும்‌ |மஞ்சள்‌ 
மஞ்சள்‌ ்‌। பழுப்பு 
(5 சூப்பர்‌ | எவவ ௨0. ௩௦௦, | 660, 
ஆக்ஸைடு ஆழ்ந்த | ஆழ்ந்த ஆழ்ந்த 
(18471)(0,-) மஞ்சள்‌ | மஞ்சள்‌! மஞ்சள்‌ 





எக வவைவைைகைகாகைகாகைக ககக கைகைகைகைகை கைக கைகைகைகைகைகைைகைைகைகைகைகைகைகைைைைைைசைகைகைை சைகை கைகைகைை வை எ. 


ஷஹைட்ராக்ஸைடூகளின்‌ கரை திறன்கள்‌ (100 8, நீரில்‌). 


நறடற்த்து படட அகல்‌, ர ணததகட ட மகன லத 
ய ப வவ அத்த ணக ப்பி 
கசம்‌ 0402 நத தத (ய 


0057-4 த்க்‌ 1 அத ப (386) 
பெ வ வையி பம ப்‌ 


உலோகத்தின்‌ அணு எண்‌ அதிகரிப்பதற்கேற்ப ஹைட்ரா 
ஸைடுகளின்‌ வலிவும்‌ அதிகரித்துக்கொண்டே செல்லுகிறது. 
சோடியத்திலிருந்து சீஸியம்‌ வரை அவற்றின்‌ பை-கார்பனேட்டு 
களின்‌ நிலைத்தன்மை அதிகரிப்பதிலிருந்து இவ்வுண்மை தெளி 
வாகிறது (படம்‌. 33). . 


. ஹைட்ரைடுகள்‌: இவ்வுலோகங்கள்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌ நேரடி 
யாகக்‌ கூடி 1414 என்னும்‌ வாய்பாடுடைய ஹைட்ரைடுகளைத்‌ 
குருகின்றன. ஹைட்ரைடுகள்‌ வெண்ணிற படிகமுடையத்‌ திண்‌ 
மங்களாகும்‌. உலோகத்தின்‌ அணு எடை  அஇிகரிப்பதற்‌ 
கேற்ப ஹைட்ரைடுகளின்‌ நிலைத்தன்மை குறைந்து கொண்டே 
செல்லுகிறது. 


த உலோச௫வியல்‌ 


ட்டு 





ப்‌ 


80 (00 120 1/40 160௦ (80 
வெப்ப ரிஓ (%) 


கார உலோக பை-கார்பனேட்டுகளின்‌ 


பிரிகை அழுத்தங்கள்‌ 


படம்‌ 22, 


குளோரைடூகள்‌: இயற்கையில்‌ சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ 
குளோரைடுகள்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படுகின்றன. லித்தியம்‌, 
ருபீடியம்‌, சீஸியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ குளோரைடுகளைத்‌ தயாரிக்கு 
வேண்டுமானால்‌ அவற்றின்‌ கார்பனேட்டுகளை ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைக்க வேண்டும்‌. உருகிய உப்புக்களி 
லிருந்து கார உலோகங்களைப்‌ படிய வைக்கும்‌ மின்னமழுத்தத்தின்‌ 
(060081110௩ ற016011218) அளவு லித்தியத்திலிருந்து சஸியம்‌ வரை 
அளவில்‌ (௨2/06) படிப்படியாக அதிகரிக்கிறது. 








| 1,1௦1 1480] 12021 (நம | லே 
பணதிவவவ க அவ ட வ வ பவதல பட 2 ட வல்ல வனத்தை அட கக்‌ 
(1) உருகு நிலை, 50 606.1 807 | 768. 717 | 695 
(8) கொதி நிலை, 50 1850 | 7440 | 1411 | 1885 | 1900 
(8) படியவைத்தல்‌ மின்‌) -2.98| -2.62।-2.77|....2.91| 3.04 


னழுத்தம்‌ (1௦0116) 
8000 இல்‌ 


ரதத பட மதத நத்தார்‌ ப ப டட ரர ரய தகதக கைக சன்‌ சைகைகள்‌ கைக ணை 
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சல்பைடுகள்‌: கார உலோகங்கள்‌ ஹைட்ரோ சல்‌ஃபைடுகள்‌ 
1115, மோனோ சல்‌ஃபைடுகள்‌ 184,5, மற்றும்‌ பாலி-சல்பைடுகளை 
14,5% உண்டாக்குகின்றன. (ன்‌ மதிப்பு 2-6 ஆகும்‌) 
ஹைட்ரோ சல்‌£ஃபைடுகளை உலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகளின்‌ நீரிய 
கரைசல்களை [1,5 கொண்டு தெவிட்டியதாக்கப்‌ பெறலாம்‌. 
கரைசலிருந்து 148115. 314,0, டூ பி5. 114.0 போன்ற நீருடைய 
உப்புக்கள்‌ படிகங்களாகும்‌. இவைகளிலிருந்து சிதைவுராமலேயே 
நீரை அகற்றி விடலாம்‌. 


மோனே சல்‌ஃபைடுகளையும்‌, பாலி சல்‌ஃபைடுகளையும்‌ 
உலோகத்தைச்‌ சல்‌ஃபர்‌ ஆவியில்‌ எரித்து அல்லது அம்மோனி 
யாவில்‌ கரைத்த உலோகங்களுடன்‌ சல்‌ஃபரை வினைபுரியச்‌ 
செய்து தயாரிக்கலாம்‌. &, ௩௦, 06% எல்லா சல்‌ஃபைடுகளையும்‌ 
(3-1, 2, 3,4,5, 0 தருகின்றன. சோடியம்‌, பென்டா-சல்பைடு 
வரை உண்டாக்கும்‌: லித்தியம்‌ ஜ-1, 2, 4 ஆகியவற்றை 
மட்டுமே தருகிறது. (0687501 & 10010800, 1931). 


நைட்ரைடுகள்‌: லித்தியம்‌ நைட்ரைடை, 14,14, தனிமங்‌ 
களின்‌ நேரடிச்‌ சேர்க்கையால்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இது நிறமற்ற, 
ஒளிபுகும்‌ படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது. 1411 நீரில்‌ கரைந்து 
உலோக ஹைட்ராக்ளைடும்‌ ௮அம்மோனியாவும்‌ உண்டாகின்றன. 
14௨, 18 நைட்ரைடுகளை நேரடிச்‌ சேர்க்கையால்‌ தயாரிக்க முடிவ 
இல்லை. சோடியம்‌ நைட்ரைடு நீருடன்‌ வினைபுரிந்து அம்மோனி 
யாவை விடுவிக்கிறது. 


கார்பனேட்டுகள்‌ : இவ்வுலோகங்களின்‌ கார்பனேட்டுகள்‌ 
(லித்தியம்‌ கார்பனேட்‌ தவிர) நீரில்‌ கரைந்து வீரியங்குறைந்த 
மென்காரங்களை தருகின்றன. கார்பனேட்டுகள்‌ உயர்ந்த வெப்ப 
நிலைகளிலும்‌ எளிதில்‌ சிகைவடையா. பை-கார்‌ பனேட்டுகளும்‌ 
நிலையானவைகளாகும்‌. சோடியம்‌ பைகார்பனேட்‌ குறைந்த 
கரைதிறன்‌ உடையது; ஏனைய பை-கார்பனேட்டுகள்‌ சுமாராகக்‌ 
கரையும்‌. 


சல்‌ஃபேட்டுகள்‌: இயல்பு உப்பு, ௮மில உப்பு எனப்படும்‌ இவ்‌ 
வகை சல்‌ஃபேட்‌ உப்புக்களை (14,50,, 1/41450,) இவை 
உண்டாக்குகின்றன. கார உலோக சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ (11,50, 
தவிர) அவ்வுலோக ஃபுளூரைடுடன்‌ சேர்ந்து இரட்டை சேர்மங்‌ 
களை(184,50,.1410)த்‌ தருகின்றன. 


த்க்‌ உலோகலியல்‌ 
நைட்ரேட்டுகள்‌ 2 இவ்வுலோகங்களின்‌ 

சூடேற்றினால்‌ சிதைவடைந்து அவற்றின்‌ 

ஆக்ஸிஜனையும்‌ தருகின்றன. (எ-டு); 


நைட்ரேட்டுகள்‌, 
நைட்ரேட்டையும்‌ 


271710, --_ 218710, 4. ௦, 


ஆனால்‌ லித்தியம்‌ நைட்ரேட்‌ இதைவுற்று ஆக்ஸைடைக்‌ 
கொடுக்கிறது: 


414110, 211,0 4 4710,10, 


உப்புக்களின்‌ கரை திறன்‌: பெரும்பாலான கார உலோகச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ நீரில்‌ சுரையும்‌; நீரில்‌ கரையாத சேர்மங்களும்‌ 
உள்ளன. சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸோ ஆன்டி மொனேட்‌, 
4௨, (5 (00),7, பொட்டாயம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ டார்ட்டிரேட்‌ 
0, ப, ௦, மற்றும்‌ குளோரோ-பிளாட்டினிக்‌ அமிலங்களின்‌ 
பொட்டாசியம்‌ உப்புக்கள்‌ மிகக்‌ குறைந்த கரைதிறனுடைய 
சேர்மங்களாகும்‌. லித்தியத்தின்‌ கரையாத உப்புக்கள்‌ அதன்‌ 
ஃபுளூரைடு, கார்பனேட்‌, பாஸ்‌ஃபேட்‌ முதலியனவாகும்‌. 


4-6. கரைசலில்‌ 14* அயனிகள்‌ 


ஒரிணைத்திறனுடைய கார உலோக 
சலில்‌ நீரேற்றம்‌ (19/44(100) 
அளவிற்கு தீரேற்றமடைகின்றன எ 
களின்‌ சிதறலை ($0816110ஐ)ப்‌ பயன்படுத்திய ஆய்வுகள்‌, 1$* அயனி 
யின்‌ முதல்‌ நீரேற்ற ஷெல்லில்‌ 4 நீர்மூலக்‌ கூறுகள்‌ அடங்இயிருப்ப 
தாகப்‌ புலப்படுத்தியுள்ளன. 14௨4 அயனியின்‌ இதே அளவும்‌ 
நீரேற்றமடைகிறது என்பதை அது அம்மோனியா திரவத்தில்‌ 
நிலையான 148 (148,),4 அயனியை உண்டாக்குவ திலிருந்து 
அறிகிறோம்‌. 84, நேர்‌ அயனிகளைப்பற்றி உறுதியாக ஏதும்‌ 
தெரியவில்லை. கேர அயனிகள்‌ தமது முதல்‌ நீரேற்ற ஷெல்லில்‌ 
6 நீர்‌ மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்டிருப்பதாக நம்பப்படுகிறது . 
எனினும்‌ முதல்‌ நீரேற்ற கோளத்தைத்‌ தாண்டியும்‌ நிலைமின்னியல்‌ 
விசைகள்‌ (6160(709(8116 101065) செயல்படுவதால்‌ மேலும்‌ நீர்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ குறைந்த வலிவுடன்‌ அடுக்குகளாக இணைந்திருக்கக்‌ 
கூடும்‌. அயனியின்‌ நீரேற்ற ஆற்றல்‌ (1ரூ/4211௦1 82ஐு) நர*(ஐ 
1,002-2474ய)..ன்ற வினையில்‌ வெளியிடப்படும்‌ ஆற்றலாகும்‌. 


அயனிகள்‌ (18) கரை 
அடைகின்றன. ஆனால்‌ எந்த 
னக்‌ கூறுவது கடினம்‌ 57-௧தஇர்‌ 
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அமயனிகளின்‌ நீரேற்றம்‌ 
11 4௨ ட்‌ கா | கோ 
படிக ஆரம்‌, &” 0.60 | 0.95 ர ப அந்த 769 
நீரேறிய ஆரம்‌, &£ 3.20 | ௨76 | 2,352 | 2,289 | 2,285 
நீரேற்ற எண்கள்‌ 95.51 766 | 12,5...... 9.9 


நீரேற்ற ஆற்றல்‌ % 081/! 124.4। 97.0 | 77.0 | 71.9 | 61.1 
11001. 


அயனி நகா்‌ வேகம்‌ (814 | 424.5 | 42.5 | 64.6 | 67.5 68 
111 18116 11ம்‌, 18) 





எதிர்‌ அயனிகளின்‌ (0841008) அளவு பெரிதாகப்‌ பெரிதாக 
வெளிப்புற அடுக்குகளைப்‌ பிணைத்திருக்கும்‌ வலிவு குறைந்து 
கொண்டே செல்லுகிறது. எனவேதான்‌ இத்தொகுதித்‌ தனி 
மங்களில்‌ படிக ஆரம்‌ அதிகரித்துக்கொண்டே செல்லும்போது 
நீரேற்ற ஆரம்‌ குறைந்து கொண்டே செல்லுகிறது; நீரேற்றும்‌ 
ஆற்றலும்‌ குறைகிறது. நீரேற்றமடைந்த அயனிகளின்‌ அளவு 
குறைவது பல வழிகளில்‌ புலனாகிறது: (1) மின்‌ கடத்தலின்போது 
அயனிகள்‌ நகர்வேகம்‌ (ஐ௦%111044) அதிகரிக்கிறது. (11) அயனிப்‌ 
பரிமாற்றுப்‌ பிசின்களில்‌ (108 601826 085118) பிணைப்பின்‌ வலிவு 
அதிகரித்துக்‌ கொண்டே செல்லுகிறது. 


அயனிப்‌ பரிமாற்றுப்‌ பிசின்களில்‌ இரண்டு எதிர்‌அயனிகள்‌ 
பிசினிலுள்ள நேர்‌ அயனிக்கான இடத்துடன்‌ இணைவதில்‌ போட்டி 
யிடுகன்றன. இதனைச்‌ சித்தரிக்கும்‌ சம நிலையாவது: | 


க்ர்க்) 1 ( ௩-7 )-1ா40௯ய) 4 [கா8-] ம கர்‌ நர்‌ 
என்பன எதிர்‌ அயனிகளையும்‌, &- என்பது பிசினையும்‌ குறிக்‌ 
ன்றன. கார உலோக எதிர்‌ அயனிகளைக்‌ கையாண்டு இச்‌ 
சமநிலைகளைத்‌ துல்லியமாக அளவிட்டபோது அயனி பரிமாற்ற 
வலிவு கீழ்க்கண்ட வரிசையில்‌ இருப்பது தெரிய வந்தது: 


ம வர்‌ டார்‌ உஜார்‌ 2௦, 
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இந்த அயனிகளின்‌ மீது இணிக்கின்றன. எனலாம்‌. இவ்வாருக 
சாலிசைல்‌ ஆல்டிஹைடுடன்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடைச்‌ 
சேர்க்கும்போது, அவ்வுப்பு மேலும்‌ ஒரு சாலிசைல்‌ ஆல்டி ஹைடு 
மூலக்கூறை ஏற்று சகப்‌ பிணைப்புடையச்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 


112 


கடத்‌ 


௦ 
பர௫ ப ௦ 0-0 


11ம்‌. 23 


நீரேற்றம்‌: மூலமும்‌. இதே விளைவை உண்டாக்கலாம்‌. அசெட்‌ 
டைல்‌--அசெட்டோனின்‌ சோடியம்‌ பெறுதி (நீரற்றது). உப்பைப்‌ 
போன்ற இயல்புள்ளது. ஆனால்‌ இரண்டு நீருடை உப்பு ௪க 
பிணைப்புடையது, டாலுவீன்‌ போன்‌ மின்‌ முனைவற்ற கரைப்‌ 
பானில்‌ (௩௦- £018ா 501௧1) கரைகிறது 


1 73 டடத 
ட 21ல்‌ தகிட நும்‌ ரோக 
2-௦ ௮ ௦ 
ச்‌ ன்‌ 
13 பொத 


(6 மிகுந்த நோ்‌ மின்னேற்றமுடைய கார உலேரகங்கள்‌ 
“நேர்‌ அயனி அணைவுச்‌ சேர்மங்களை (8ம்‌011௦ ௦0ற16%65) உண்‌ 
டாக்கும்‌ என எதிர்பார்க்க முடியாது, எனினும்‌ அம்மோனியா 
'கரைசலிலுள்ள சோடியம்‌ அயோடைடுடன்‌ பொட்டாஷ்‌-அமைடு 
'சேர்க்கப்படும்போது 8146 (1114), என்ற சேர்மம்‌ வீழ்படிகிறது 
“இதனை 4 உருப்‌, -எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


(111) பல சேர்மங்களில்‌ கார உலோக அயனி நான்கு (௮) 
ஆறு ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்களால்‌ சூழப்பட்டிருக்கும்‌. 'நீரேற்ற 
முடைய  சேர்மங்களில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்கள்‌ படிகநீர்‌ மூலக்‌ 
- கூறுகளால்‌ வழங்கப்படுகின்றன. கார உலோகத்தின்‌: நீரேறிய 
உப்பு: ஒன்றில்‌ எதிர்‌ அயனி இருப்பதைக்‌ காட்டும்‌ எளிய எடுத்துக்‌ 
_ காட்டு, [1 (11,0).], [%01,. ஆகும்‌. லித்தியம்‌ அயனியைச்‌ 
- சூழ்ந்து நிற்கும்‌..நீர்‌ மூலக்‌ கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை தான்தற்கு 
"மேல்‌ இருப்பதில்லை. 





58 உலோகவியல்‌ 


4-9, லித்தியத்தின்‌ தனிப்‌ பண்புகள்‌ 

லித்தியம்‌ பல பண்புகளில்‌ மற்ற கார உலோகங்களிலிருந்தும்‌ 
மாறுபடுகிறது. பொதுவாக தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ 
ஓவ்வொரு தொகுதியிலும்‌ முதல்‌ தனிமம்‌ மற்ற தனிமங்களிலிருந்து 
பல பண்புகளில்‌ மாறுபடுகிறது. 11,865 8,6,14,0,2 ஆகிய 
வற்றின்‌ பண்புகளிலிருந்து இவ்வுண்மை புலனாகி றது. 


கீழ்க்காணும்‌ பண்புகளில்‌ லித்தியம்‌ மற்ற கார உலோகங்களி 
லிருந்து மாறுபடுகிறது: 


(1) கார உலோகங்கள்‌ மேன்மையாவை; வினைத்திறம்‌ 
மிக்கவை, ஆனால்‌ அவைகளை ஒப்பு நோக்க லித்தியம்‌ கெட்டி 
யானது; வினைத்திறம்‌ குறைந்தது. 

(2) கார உலோக அயனிகளில்‌ 1.1* மிகச்‌ சிறியது; எனவே 
இதன்‌ நீரேற்றும்‌ ஆற்றல்‌ அதிகமாகும்‌. லிதக்தியத்தின்‌ உப்புக்‌ 
களில்‌ பெரும்பாலானவை மிக்க நீரேற்றம்‌ (1ரூய&டீம்‌) கொண் 
டவை; நீர்க்கும்‌ தன்மையுடையவை (0211016906) . 


(3) இவ்வுலோகத்தைக்‌ காற்றிலோ ஆக்ஸிஜனிலோ ஏரித்‌ 
தால்‌ 11,0 மட்டுமே (11,0, மிகச்‌ சிறிய அளவிலும்‌) உண்டா 
கிறது. மற்ற கார உலோக ஆக்ஸைடுகள்‌ (18,0)) மேலும்‌ ஆக்ஸி 
ஐனுடன்‌ வினை புரிந்து பெராக்ஸைடுகளையும்‌ (14,0,) சூப்பர்‌- 
ஆக்ஸைடுகளையும்‌ (110,) உண்டாக்குகின்றன. 


(4) லித்தியம்‌ ஹைட்ரைடு, 114, மற்ற கார உலோக 
ஹைட்ரைடுகளைவிட நிலையானது. இதனைச்‌ இதைவடையாமல்‌ 
உருக்க முடியும்‌. ஆக்ஸிஜன்‌, குளோரின்‌, 10 ஆகியவற்றால்‌ 
பாதிக்கப்படுவதில்லை. 


(5) லித்தியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு, 1101, மற்ற ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடுகளை(14011)ப்‌ போலன்றி செஞ்சூட்டில்‌ சிதைவுற்று 11,0- 


ஐத்‌ தருகிறது, 11014 மற்ற கார உலோக ஆக்ஸைடுகளைவிடக்‌ 
குறைத்த கரை திறனுடையது: 


105-இல்‌ 1101............ 4 மோல்கள்‌[லிட்டருக்கு. 
ணட ள்‌ பகலக 12 மோல்கள்‌/லிட்டருக்கு. 
(6) இதன்‌ கார்பனேட்டு, 14, 60, மற்ற கார உலோக 
கார்பனேட்டுகளைவிட எளிதில்‌ வெப்பச்‌ சதைவிற்கு ஆளாூறது. 


(7) இவ்வுலோகத்தின்‌ ஃபுளூரைடு 1), ஹைட்ராக்ஸைடு 
(௦1-), கார்பனேட்‌ (005), பாஸ்‌ஃபேட்‌ (£0,-3) முத 
லியவை நீரில்‌ கரையா. 3 
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(8) லித்தியம்‌ மட்டுமே இமைடு (10/46), 17,1114] உண்‌ 
டாக்கும்‌ கார உலோகமாகும்‌. வினைத்திழமமுடைய இதன்‌ 
அமைடை, 1,141, குடேற்றி இமைடைப்‌ பெறலாம்‌: 


21118, ரவா ரா, 


(9) லித்தியம்‌ பை-கார்பனேட்‌ திண்ம நிலையில்‌ கிடைப்ப 
தில்லை; கரைசலில்‌ மட்டுமே பெற முடியும்‌. 

(10) இவ்வுலோகம்‌ மட்டும்‌ 6, 11 போன்றவற்றுடன்‌ 
இணைந்து கார்பைடுகள்‌, நைட்ரைடுகளை (14, 6,, 11,14) உண்‌ 
டாக்குகிறது. 


(17) டா, பாட, திண்ம நிலையில்‌ டடத தது ஆனால்‌ 
148, கிழடு, போன்ற றலைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


(72) டாட்‌, 11810, முதலியவை ஆல்கஹாலில்‌ கரையும்‌. 

(12) மற்ற உலோக சல்‌ஃபேட்டுகளைப்போல (18,50.) 
[1,50, படிகாரங்களை உண்டாக்குவதில்லை. மற்ற சல்‌ஃபேட்‌ 
டுகளைப்போல ஓத்த வடிவுடமை (1501012140) கொண்டு 
விளங்குவதில்லை. 


4.10. வித்தியம்‌ மற்றும்‌ மெக்னீஷியத்தின்‌ ஓத்த தன்மைகள்‌ 

தனிம அட்டவணையின்‌ ஓவ்வொரு தொகுதியிலும்‌ முதல்‌ 
தனிமம்‌ மற்ற தனிமங்களிலிருந்து பல பண்புகளில்‌ மாறுபடுகிறது 
எனக்‌ கண்டோம்‌. மேலும்‌ ஒரு தொகுதியில்‌ உள்ள முதல்‌ தனி 
மத்தின்‌ பண்புகள்‌ அடுத்த தொகுதியிலுள்ள இரண்டாவது . தனி 
மத்தின்‌ பண்புகளை ஓத்திருக்கின்றன. இவ்வாறு தனிமங்கள்‌ 
காட்டும்‌ உறவினை மூலை விட்டத்‌ தொடர்பு' (018200வ ர6வ11௦8/1ற) 


என்பர்‌. 


1 


ட்‌ (1 க்‌ 9) 


3௮௮ றன்‌ ப 2 0) (-ல 
(எலெக்ட்ரான்‌ - கவர்‌ ஆற்றல்‌). 
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இத்தொடர்பினை ஃபஜான்ஸ்‌ விதிகளை (73/௨9 ரப]25) 4 
கொண்டு விளக்கலாம்‌: (1) எதிர்‌ அயனிகளின்‌ அளவு பெரிதாக 
இருப்பின்‌ (அல்லது நேர்‌ அயனிகளின்‌ அளவு சிறிதாக இருந்தால்‌) 
அவை அயனிப்‌ பிணைப்பு ஏற்பட சாதகமான சூழ்நிலைகளாகும்‌. 
(2) அகற்றப்பட வேண்டிய அல்லது வழங்கப்பட வேண்டிய 
எலெக்ட்ரான்௧களின்‌ எண்ணிக்கை அதிகரிப்பதற்கேற்ப சகப்‌ 
பிணைப்பு ஏற்படுவதற்கான சாத்தியக்கூறு அதிகமாகிறது. 

! தொகுதியிலிருந்து 11 தொகுதிக்கு மாறும்போது ஏற்படும்‌ 
விளைவு (இரண்டாவது விதி) முதல்‌ வரிசையிலிருந்து (பீரியடி 
லிருந்து) இரண்டாம்‌ வரிசைக்கு இறங்கும்போது ஏற்படும்‌ 
விளைவினால்‌ (முதல்‌ விதி) ஈடு செய்யப்படுகிறது எனலாம்‌. அதாவது 
[1-லிருந்து வலப்பக்கங்கள்‌ க்குச்‌ செல்லும்போது அணுவின்‌ 
அளவு குறைகிறது, ஆனால்‌ அதன்‌ அணுக்கருவிலுள்ள மின்னேற்‌ 
றம்‌ அதிகரிக்கிறது. எனவே எதிர்‌ அயனியின்‌ முனைவுகொள் 
ஆற்றலும்‌ (061812 ற096ா ௦ ற௦18411281100) அதிகரிக்கிறது. 
௨-லிருந்து கீழுள்ள 142-க்கு வரும்போது அயனியின்‌ ஆரம்‌ 
அதிகரிப்பதால்‌ முனைவுகொள்‌ ஆற்றல்‌ குறைகிறது. இவ்விரண்டு 
விளைவுகளும்‌ ஒன்றிற்கொன்று ஈடுசெய்யப்படுவதால்‌ புறப்பட்ட 
தனிமத்திலிருந்து (11! அகுற்கு சமமான முனைவுகொள் ஆற்றலும்‌ 
அதனையொாத்த பண்புகளும்‌ உடைய தனிமத்தை (18ஐ) 
அடைகிறோம்‌. 


லித்தியம்‌ கீழ்க்காணும்‌ பண்புகளில்‌ அடுத்த தொகுஇயிலுள்ள 
மெக்னீஷியத்தை ஒத்துள்ளது: (முூலைவிட்டத்‌ தொடர்பு) . 


1. லித்தியமும்‌ மெக்னீஷயமும்‌ (வீரியமற்ற) குறைந்த 
நேர்மின்‌ தன்மை உடைய உலோகங்களாகும்‌. 

2. லித்தியம்‌ மற்ற கார உலோகங்களைவிடக்‌ கெட்டியானது:; 
மெக்னீஷியமும்‌ கடினமான உலோகமாகும்‌. 


9. இவை இரண்டும்‌ காற்றில்‌ எரிக்கப்படும்போ து 
இயல்பான (8௭௨1) ஆக்ஸைநுகளை உண்டாக்குகின்றன. 

4. இவ்வுலோக அயனிகள்‌ (1.1 * ஐழஜ * *) மிக்க நீரேற்றம்‌ 
கொள்ளும்‌ தன்மையுடையவையாதலால்‌ 11401, ௩ஐ0] , போன்ற 
சேர்மங்கள்‌ ஈரக்காற்றில்‌ கரைசல்களாக மாறுகின்றன. 

5. இவ்விரு உலோகங்களும்‌ நேரடிச்‌ சேர்க்கை மூலம்‌ 
கார்பைடுகளையும்‌ நைட்ரைடுகளையும்‌ உண்டாக்குகின்றன. 
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6. லித்தியம்‌ பை-கார்பனேட்டானது அதன்‌ கார்ப 
னேட்டைவிட அதிகமாகக்‌ கரையும்‌. (மற்ற கார உலோகங்களின்‌ 
ல ப.கார்பனேட்டுகள்‌ அவற்றின்‌ கார்பனேட்டுகளை விட குறைந்த 
கரைதிறன்‌ உடையவை). மெக்னீஷ்யம்‌ பை-கார்பனேட்‌, 
கார்பனேட்டை விட மிசதியாகக்‌ கரையும்‌. 


7. 11,00,-ஐப்‌ போலவே 14200. வெப்பத்தினால்‌ சதை 
வுக்கு உட்படும்‌. இவைகளின்‌ நைட்ரேட்டுகளும்‌ நிலைத்தன்மை 
குறைந்தவை. 

8. லித்தியத்தின்‌ கார்பனேட்‌ ஃபுளூரைடு, ஆக்ஸலேட்‌ 
பாஸ்‌ஃபேட்‌ முதலியவை நீரில்‌ மிகக்‌ குறைத்த அளவே கரையும்‌; 
மெக்னீஷியத்தின்‌ இவ்வுப்புக்களும்‌ இப்பண்பை ஓத்துள்ளன. 
(மற்ற கார உலோகங்களின்‌ இவ்வுப்புக்கள்‌ சுமாராகக்‌ கரையும்‌ 


தன்மையுடையவை .) 


9. லித்தியம்‌ ஆக்ஸைடு நீரில்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவே கரை 
யும்‌; அதன்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு வீரிய காரமாகச்‌ செயல்படுவதில்லை, 
மெக்னீஷியத்தின்‌ இவ்வுப்புக்களும்‌ இப்பண்பை ஒத்துள்ளன. 

10. இவ்வுலோகங்களின்‌ ஹாலைடுகளும்‌ அல்க்கைல்களும்‌ 
சகப்‌ பிணைப்புடையவையாதலால்‌ கரிமக்‌ கரைப்பான்களில்‌ 
கரையும்‌. 
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கத்திற்கு '*கனிமங்களில்‌ காணப்படுவது” என்னும்‌ பொருள்பட, 
லித்தியம்‌”? /11002௦08 (கிரேக்கச்‌ சொல்‌) --81004:] என்ற பெயா்‌ 
வழங்கப்பட்டது. விரைவிலேயே ஸ்போடுமீன்‌, லெபிடோலைட்‌ 
ஆகிய கனிமங்களிலும்‌ முறையே 89%, 4% லித்தியம்‌ இருப்பதாக 
ஆர்‌ஃவெட்சன்‌ கண்டறிந்தார்‌. ஆனால்‌ பல வழிகளில்‌ முயன்றும்‌ 
இவரால்‌ லித்தியத்தைத்‌ தனியே பிரித்தெடுக்க முடியவில்லை. 
லித்தியம்‌ ஆக்ஸைடை. அயர்ன்‌ அல்லது கார்பனுடன்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடேற்றி ஓடுக்கிப்‌ பிரிக்க முடியவில்லை. லித்தியம்‌ உப்புக்களை 
மின்னாற்‌ பகுத்து அவ்வுலோகத்தைப்‌ பெற முடியாமல்‌ போன 
குற்கு அவர்‌ கையாண்ட மின்கலத்தின்‌ திறன்‌ குறைவே காரண 
மாக இருந்திருக்சு வேண்டும்‌. 7885-ல்‌ உருகிய 11௦/-ஐ மின்னாற்‌ 
பகுத்து லித்தியத்தைத்‌ தனியே பிரித்தெடுத்த பெருமை புன்சன்‌, 
மாத்தி யெஸ்ஸென்‌ ஆகியோரைச்‌ சா௫ம்‌. நிறநிரல்‌ ஆய்வுகளி 
லிருந்து இவ்வுலோகம்‌ கனிமங்களில்‌ மட்டுமின்றி தாவரங்களி 
லும்‌, பயிரினங்களிலும்‌, மற்ற உயிரினங்களிலும்‌ இருப்பதாகத்‌ 
"தெரியவருகிறது. புகையிலை, காஃபி போன்ற தாவரங்களின்‌ 
சாம்பலிலும்‌, பால்‌, இரத்தம்‌ ஆகியவற்றிலும்‌ இவ்வுலோகம்‌ 
காணப்டடுகிற௱ ௮. 


4-1. தோற்றம்‌ (கனிப்‌ பொருளியல்‌) 

இவ்வுலோகம்‌ இயற்கையில்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவில்‌, ஆனால்‌ 
பரவலாகக்‌ காணப்படுகிறது. இது சுமார்‌ நூற்று நாற்பதிற்கும்‌ 
குறையாக கனிமங்களில்‌ உள்ளது. லித்தியத்தின்‌ முக்கிய 
கனிமங்களாவன : 


4-13. பிரித்தெடுத்தல்‌ (உலோகவியல்‌) 


சிலிக்கேட்‌ கனிமங்களிலிருந்தோ பாஸ்‌ஃபேட்‌ கனிமங்களி 
லிருந்தோ முதலில்‌ லித்தியம்‌ குளோரைடைத்‌ தயாரிப்பதும்‌, 
பின்னர்‌ குளோரைடிலிருந்து மின்‌ பகுப்பு முறையில்‌ லித்தியம்‌ 
உலோகத்தைப்‌ பிரித்தெடுத்தலும்‌ உலோகவியலின்‌ இருபடி 
நிலைகளாகும்‌. 


1. தூய லித்தியம்‌ குளோரைடைத்‌ தயாரித்தல்‌ 
1, இிலிக்கேட்‌ கனிமங்களிலிருந்து: 

(4) ட்ரூஸ்ட்‌ முறை (1௦0515 1421௦0) : நன்கு பொடி செய்யப்‌ 
பட்ட கனிமத்தை அதே எடையுள்ள பேரியம்‌ கார்பனேட்‌, 


பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌, மற்றும்‌ பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ 
சேர்த்து உருக்க வேண்டும்‌. இவ்வுருகிய நீர்மம்‌ இரண்டு அடுக்கு 


லித்தியம்‌ 65 
செயல்‌ முறைச்‌ ௬ருக்கம்‌ (1101-5664) 
திலிக்கேட்‌ கனிமங்கள்‌ (லெப்பிடோலைட்‌) 


| கனிமத்தைதக்‌ தூளாக்கி 
| 8௧0, 4: 8850, -_ %,50,- உடன்‌ 





| உருக்குதல்‌ 
8ம்‌ அடுக்கு மேல்‌ அடுக்கு 
&4,0,, 510, முதலியன (1450, 50.) 
ட தன்‌ கரை தல்‌; 
மகப்‌, சேர்த்தல்‌ 
வீம்படிவு கரைசல்‌ 
£௨50., (110, 01) 
| பிரிடினில்‌ 
கரைத்தல்‌ 


ட 
கசடு கரைசல்‌ 


[60 [107 


(11) ஃபில்ிங்கர்‌ முறை 28 142100) 


லெப்பிடோலைட்‌ கனிமத்தை நன்கு பொடி செய்து அடர்‌ 
சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து அக்கலவையை 44000-க்குச்‌ 
சூடேற்ற வேண்டும்‌. பிறகு இதனை நீரில்‌ கரைத்து வடிகட்ட 
வேண்டும்‌. 510,-ஐ அகற்றிய பின்னர்‌, 14, கீர்‌, 86, நா 
சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கசைசல்களுடன்‌ %,50, சேர்க்கப்படுகிறது. 
கரைசலை சிறிது நேரம்‌ நிற்கவிட்டால்‌, பெரும்‌ பகுதி பொட்டாஷ்‌ 
- படிகாரப்‌ படிகங்களாகத்‌ தங்கஇவிடும்‌; கரைசலுடன்‌ சுண்ணாம்பு : 
நீரைச்‌ சேர்த்து கார நிலைக்குக்‌ கொணர்ந்த பிறகு 6800., புதி 
தாக வீழ்படிவாக்கப்பட்ட அகி01 ஆகியவற்றைச்‌ சேர்த்து 
கொதிக்க வைத்தால்‌. அலுமினா முழுவதுமே படிகாரமாகப்‌ 
பிரிந்து விடுகிறது. கிடைக்கும்‌ வடிநீரை அடர்ப்பித்து, ஆக்‌ 
ஸாலிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து சுண்ணாம்பை அகற்றலாம்‌. 
பின்னர்‌ அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடைப்‌ பயன்படுத்தி அயான்‌, 
மாங்கனீஸ்‌ ஆகியவை சல்‌ஃபைடுகளாகப்‌ பிரிந்துவிடும்‌ வடிநீரில்‌ 
150, உள்ளது; இதனுடன்‌ %,00,-ஐப்‌ போதிய அளவு 
சேர்த்தால்‌ 11,000, வீழ்படிவு கிடைக்கும்‌. கார்பனேட்டைக்‌ 
குளோரைடாக மாற்றி, தனி ௮ல்கஹால்‌ மற்றும்‌ ஈதரைப்‌ பயன்‌ - 
படுத்தித்‌ தூய 1101-ஐப்‌ பிரித்தெடுக்கலாம்‌. 


உ... 


ழுது" 
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2.  பாஸ்‌ஃபேட்‌ கனிமங்களிலிருந்து 

நன்குபொடி செய்யப்பட்ட கனிமத்தை அடர்‌ 110)-அமிலத்‌ 
தில்‌ கரைக்க வேண்டும்‌. கிடைக்கும்‌ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ 
ஃபொரிக்‌ குளோரைடைப்‌ பயன்படுத்தி வீழ்படிவாக அகற்றப்‌ 
படுகிறது. வடிநீரில்‌ உள்ள [..1, 148, 14௩ உப்புக்கள்‌ உலரும்வரை 
ஆவியாக்கப்படுகின்றன. இவற்றுடன்‌ வெந்நீரைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
நரம, 1 குளோரைடுகள்‌ மட்டும்‌ கரைகின்றன. பேரியம்‌ 
சல்‌ஃபைடு சேர்த்தால்‌ மாங்கனீஸ்‌ (சல்‌ஃபைடாக) வீழ்படிவா 
கிறது; மிகுதியாயுள்ள பேரியத்தை சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ 
சேர்த்துக்‌ கரைசலை ஆவியாக்கினால்‌ லித்தியம்‌ ஆக்ஸலேட்‌ 
உண்டாகிறது. இதனைப்‌ பிரித்தெடுத்து சூடேற்றினால்‌ லித்தியம்‌ 
கார்பனேட்‌ கிடைக்கிறது. இதனை 1101-அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து 
1401-ஆக மாற்றலாம்‌. முன்புபோல்‌ பிரிடினைப்‌ பயன்படுத்தி 
தூய 110! பெற-முடியும்‌. 
11 லித்தியம்‌ குளோரைடை மின்னாற்‌ பகுத்தல்‌ 

உருகிய லித்தியம்‌ குளோரைடும்‌, பொட்டாசியம்‌ குளோ 
ரைடும்‌ (111401) சம அளவில்‌ சேர்ந்துள்ள கலவையை 4500 
வெப்ப நிலையில்‌ பீங்கான்‌ மூசையிலிட்டு கிராஃபைட்‌ நேர்மின்‌ 
முனையும்‌, எஃகு எதிர்மின்‌ முனையும்‌ கொண்டு, மின்னாற்‌ 
பகுத்தால்‌, லித்தியம்‌ பிரிந்து எதிர்மின்‌ முனையில்‌ எழுகிறது. 
இடைக்கும்‌ தூய உலோகம்‌ ஈரமற்ற ஈதர்‌, கெரோசின்‌ போன்ற 
கரிம திரவங்களில்‌ சேமித்து வைக்கப்படுகிறது. 
4-14. பண்புகள்‌ இயல்பியல்‌ பண்புகள்‌ 

லித்தியம்‌ வெள்ளி போன்ற வெண்ணிறமுடைய உலோக 
மாகும்‌. மற்ற கார உலோகங்களைவிடக்‌ கடினமானது; ஆனால்‌ 
லெட்டைக்‌ காட்டிலும்‌ மென்மையானது. இது மற்றெல்லா 
உலோகங்களையும்விடக குறைந்த ஓப்பு அடர்த்தி (0:54) உடைய 
காகும்‌. இதனைக்‌ கம்பியாக இழுக்கலாம்‌; மெல்லிய தகடுகளா 
கத்‌ தட்டலாம்‌. இது ஒரு சிறந்த மிவப்ப, மின்‌ கடத்தியாகும்‌, 
லித்தியமும்‌, அதன்‌ சேர்மங்களும்‌ புன்சன்‌ சுடருக்குக்‌ கருஞ்‌ 
சிவப்பு நிறத்தைத்‌ தருகின்றன. இது பல உலோகங்களுடன்‌ 
சேர்ந்து உலோகக்‌ கலவைகளையும்‌ பாதரசத்துடன்‌ ரசக்‌ கலவை 


யையும்‌ (காதலா) தருகிறது. 


வேதிப்‌ பண்புகள்‌: (1) இவ்வுலோகம்‌ உலர்ந்த காற்றினால்‌ 
பாதிக்கப்படுவதில்லை; ஆனால்‌ ஈரக்காற்றில்‌ எளிதில்‌ ஆக்ஸி 
ஜனேற்றமடையும்‌. இதனை 1807-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ எரிந்து 
[1,0௦0 உண்டாகிறது; (சிறிதளவு 14,0-,ஆகவும்‌. மாறுகிறது): 
411-0௦0, -20.௦ 
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4-15. பயன்கள்‌ (தொழிலியல்‌) 
(1) இது உலோகக்‌ கலவைகளில்‌ பயன்படுகிறது. மெக்னீஷி 
யத்தின்‌ இழுவிசைத்‌ இறனையும்‌, அரிமானத்‌ தடையையும்‌ 
அதிகரிக்கச்‌ செய்ய இது உதவுகிறது. 14-18, 11-1% போன்ற 


உலோகக்‌ கலவைகள்‌ சிறப்புப்‌ பண்புகளை உடையவை. 


(2) உலோகவியலில்‌ இதனை ஆக்ஸிஜனை அகற்றவும்‌ (060%1- 
01500), தூய்மைப்‌ படுத்துவதற்கும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. காப்பருடன்‌ 
இதனைச்‌ சேர்த்தால்‌ ஆக்ஸிஜனை எடுத்துக்‌ கொண்டு காப்பரின்‌ 
மேற்பரப்பைச்‌ செம்மையாக்குகிறது. 

(3) லித்தியம்‌ உப்புக்கள்‌ (பை-கார்பனே, சாலி சிலேட்‌, 
பென்ஸோயேட்‌, ட்ரேட்‌, ஹாலைடுகள்‌...) மருந்துகளாகப்‌ பயன்‌ 
படுகின்‌ றன . 


(4) லித்தியம்‌ சுடருக்கு நிறமூட்டும்‌ இயல்புடையாதலால்‌ 
லித்தியம்‌ குளோரைடு வானவெடிக்‌ கலையில்‌ பயன்படுகிறது. 


(5) லித்தியம்‌ குளோரைடு குளிர்‌ சாதன கருவிகளில்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. 

(6) இணைத்தல்‌, பற்றவைத்தல்‌ ஆகியவற்றிற்கு (எனாமல்‌ 
தொழிலில்‌) பயன்படும்‌ இளக்கிகளில்‌ லித்தியன்‌ ஃபுளூரைடு பயன்‌ 
படுகிறது. 

(7) உராய்வு காப்புப்‌ பொருள்கள்‌ (1ய1110818) செய்வதில்‌ 
லித்தியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு பயன்படுகிறது. இவை மிகக்‌ குளிர்ந்த 
அல்லது வெப்பமான கால நிலைகளிலும்‌ உறையாமலும்‌, உருகா 
மலும்‌ செயல்படுகின்றன. லித்தியம்‌ மசகிடப்பட்ட இராணுவ 
டாங்குகள்‌, வான சகளர்திகள்‌ உலகின்‌ எப்பகுதியிலும்‌ திறம்பட 
இயங்க முடியும்‌. 

(8) லித்தியம்‌ தொழில்‌ துறையில்‌ அண்மையில்தான்‌ 
அறிமுகப்படுத்தப்பட்டதெனினும்‌ அணு வெப்பாற்றல்‌ (14670௦ 
100187 ராஐ) தொடர்பு சார்ந்த முறைகளில்‌ பயன்படத்‌ தகக்‌ 
தாகும்‌: ஏவுகணைகளை (100%6(8) இயக்கும்‌ உயர்‌ஆற்றல்‌ எரி 
பொருள்கள்‌ செய்வதில்‌ முக்கியமான கூழுாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


4-16, லித்தியத்தின்‌ சேர்மங்கள்‌ 
1, லித்தியம்‌ ஹைட்ரைடூ (114) : செஞ்சூட்டில்‌ லித்தியம்‌ 
எளிதில்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌ வினைப்பட்டு ஹைட்ரைடு உண்டாகி 


றது. இது வெண்மையான படிக வடிவுடைய திண்மமாகும்‌. 
இது சோடியம்‌ குளோரைடு உள்ளமைப்புடையது (படம்‌. 247. 


லித்தியம்‌ 72 
இது வெண்மையான தூளாகும்‌. இதனை ஓரு சரிவு அச்சுத்‌ 


தொகுதி (14௦1௦ 01181௦ 8980) படிகங்களாகவும்‌ பெறலாம்‌. இது 
நீரில்‌ மிகச்‌ சிறிதளவே கரையும்‌. இதன்‌ கரைதிறனாவது: 


வெப்பநிலை ட்டு! அத்த 30? 50” | [00 


கரைதிறன்‌ ]-த2 ததத. 7: 2. ததன்‌ 2 





இதன்‌ உருகுநிலை 7230 ஆகும்‌. இதனைச்‌ சூடேற்றினால்‌ உருகு 
முன்பே சிதைவுற்று 1,1,0-ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 


9. லித்தியம்‌ நைட்ரேட்‌, ௩1740. : லித்தியம்‌ சார்பனேட்‌ 
அல்லது ஆக்ஸைடை நைட்ரிக்‌ அமிலக்தில்‌ கரைத்து இதனைப்‌ 
பெறலாம்‌. இது வெண்ணிறமுடைய முப்பட்டைத்‌ தொகுதி 
அமைப்புடைய படிகங்களாக (1(112008] 0095(818) கிடைக்கிறது. 
இதன்‌ உருகு நிலை 26410, இது நீரிலும்‌ ஆல்கஹாலிலும்‌ கரையும்‌. 
0, 30,0 படிக நீருடைய உப்பாகும்‌. இதன்‌ கரைதிறன்‌ 
19.05”.ல்‌ 700 கி. கரைசலில்‌ 40,4 இ. ஆகும்‌. அம்மோனியா 
திரவத்தில்‌ இது லித்தியம்‌ டெட்ரா--அ௮மினோே நைட்ரேட்டைக்‌, 
0... 140/1. தருகிறது. 


10. லித்தியம்‌ பாஸ்‌ஃபேட்‌, 1,8௦0. : லித்தியம்‌ கார்பனேட்டுடன்‌ 
பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ வினைபுரிந்து 11,20, உண்டாகிறது. இது 
வெண்மையான திண்மமாகும்‌; நீரில்‌ சிறிதளவே கரையக்‌ 
கூடியது. (1186-ல்‌ 100 8. நீரில்‌ 0.034 க. கரையும்‌). 


11. கரிம லித்தியம்‌ சேர்மங்கள்‌; தொழில்‌ துறைகளிலும்‌, 
ஆய்வுக்கூடத்திலும்‌ லித்தியத்தின்‌ முக்கிய பயன்‌, கரிம லித்திய 
சேர்மங்கள்‌ (01281௦ 111110 6௦8ற௦யஈ08) தயாரிக்க அது பயன்‌ 
படுவதே ஆகும்‌. இவை பயன்‌ மிக்கவை; இவை பல்வேறு வினை 
களிலும்‌ கிரிக்னார்டு வினை பொருள்களை ஓத்துள்ளன. பென்ஸீன்‌ 
அல்லது பெட்ரோலியத்தில்‌ அல்க்கைல்‌ (அல்லது) அரைல்‌ குளோ 
ரைடுடன்‌ லித்தியம்‌ வினைபுரிந்து இவை தயாரிக்கப்படுகின்றன: 


ஜே,டே டோட்‌ பா்‌ 41101 இச்‌ சேர்மங்கள்‌ ஆக்ஸிஐ 
னுடன்‌ விரைவில்‌ வினை புரிகின்றன; காற்றில்‌ அல்லது 
நீரில்‌ தாமாகவே தீப்பற்றிக்‌ கொள்ளும்‌ தன்மையுடையவை. 
ஆனால்‌ 1/0 மற்றும்‌ 11 அல்க்கைல்களுடன்‌ (811318) உண்‌ 
டாக்கும்‌ திண்ம அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ 811 (110) 1-6, காற்றில்‌ 


4 (6). ருபிழுயழும்‌ சீஷியமும்‌ 


([%ம0்1்ப்யா, கேம) 


4-18., வரலாறு 


1890-ம்‌ ஆண்டில்‌, புன்சன்‌, கிர்ச்சாஃப்‌ ஆகியோர்‌ 40 
டன்கள்‌ கனிமநீர்களை எடுத்து ஆவியாக்கி, பின்னர்‌ அம்மோனியம்‌ 
கார்பனேட்‌ சேர்த்து, லித்தியா, காரமண்‌ உலோகங்களைப்‌ 
பிரிப்பது போன்ற ஆராய்ச்சிகளில்‌ ஈடுபட்டிருந்தனர்‌. மேற்‌ 
கூறிய ஆய்வுகளில்‌ கிடைத்த வடிநீரின்‌ நிறநிரலில்‌ லித்தியம்‌, 
சோடியம்‌ மற்றும்‌ பொட்டாசியத்திற்கான கோடுகளுடன்‌ கூடவே 
இரண்டு பிரகாசமான நீலநிறக்கோடுகள்‌ (ஸ்ட்ரான்ஷியத்திற்குரிய 
கோடுகளின்‌ அருகில்‌) தென்பட்டன. இக்கோடுகள்‌ ஒரு புதிய 
கார உலோகத்திற்குரியவை எனக்‌ கருதினார்‌. எனவே அந்த கார 
உலோகத்திற்கு சீஸியம்‌ (௦86810) எனப்‌ பெயரிடப்பட்டது 


(086510 என்ற சொல்லுக்கு “வானத்தின்‌ நீலநிறம்‌'” எனப்‌ பொரு 
ளாகும்‌), 


மேற்கூறிய இரு வேதியியல்‌ நிபுணர்களும்‌ லெப்பிடோலைட்‌ 
என்ற கனிமத்திலிருந்து கார உலோகங்களைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ 
போது கசடின்‌ நிறநிரலில்‌ இரண்டு கருஞ்சிவப்புக்‌ கோடுகளை 
(ஸ்ட்ரான்ஷியத்திற்கும்‌ பொட்டாசியத்திற்கும்‌ உரிய கோடு 
களுக்கும்‌ இடையே)த்‌ தருவதைக்‌ கண்டனர்‌. இந்த இரு கருஞ்‌ 
சிவப்புக்‌ கோடுகள்‌ அதுவரையிலும்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட எத்தனி 
மத்திற்கும்‌ உரியதாக இல்லை; எனவே இக்கோடுகளுக்குரிய புதியத்‌ 
தனிமத்திற்கு ர௬ுபீடியம்‌ (0ஸ்‌1410௩) என்ற பெயர்‌ வழங்கினர்‌ 
[08106 என்ற இலத்தீன்‌ செல்லுக்கு * “ஆழ்ந்த சிவப்பு” என்பது 
பொருள்‌]. 


லட்‌ 


க்கீ 











உலோகவியல்‌ 
அணு எண்‌ 37 85:47 [அணு எடை எண்‌ 
அடர்த்தி கி)மி.லி.| 153 1 |ஆக்ஸிஜனேற்ற 
௦ நிலை 
உருகு நிலை,” | 39 ஈம்‌ 0.8 [எலெக்ட்ரான்‌ 
. கவார்‌ றல்‌ 
கொதி நிலை,--”( (700 ருபீடியம்‌ 4:18 அங்தக 
எலெக்ட்ரான்‌ ம ட பது 
அமைப்பு 
படிகக்‌ 
[87] 55." கூட்டமைப்பு 
பவல்‌ ்வைக்வளிக்ளைு 
அணு எண்‌ 25 132.91 | அணு எடை எண்‌ 
அடர்த்தி கி/மி லி.)1:90. 1 | ஆக்ஸிஜனேற்ற 
ப லை 
உருகுநிலை,“ (28:53 05 0.7 அட தன்‌ 
்‌ கவர்‌ ஆற்றல்‌ 
மின்னழுத்தம்‌ 
எலெக்ட்ராடன்‌ 
அமைப்பு அண 
[266] 65, 4 -படிகக்‌ 
ஷ்‌ கூட்டமைப்பு 
9. ௦.6. 
4-19, தோற்றம்‌ 


இயற்கையில்‌ இவ்வுலோகங்கள்‌ தனிநிலையில்‌ இடைப்பதில்லை. 
ஆனால்‌ இவற்றின்‌ சேர்மங்கள்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படுகின்றன, 


ரு.பீடியமும்‌ சீஸியமும்‌ 70 


ஆகியவை அடங்கியுள்ளன. இக்கரைசலுடன்‌ அலுமினியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்டைச்‌ சேர்த்தால்‌ ருபீடியம்‌, சீஸியம்‌ படிகாரங்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. இவை கரைதிறன்களில்‌ வேறுபடுவதால்‌ இவற்‌ 
றைப்‌ பின்ன படிகமாக்கல்‌ மூலம்‌ பிரித்தெடுக்கலாம்‌. 


(3) கடல்‌ நீரிலிருந்து 


கடல்‌ நீரிலிருந்து சோடியத்தைப்‌ படிகமாக்குதல்‌ மூலம்‌ 
அகற்றிய பின்னர்‌ எஞ்சியுள்ள மூலக்‌ கரைசலில்‌ ருபீடியமும்‌ 
சீஸியமும்‌ சிறு அளவுகளில்‌ அடங்கியுள்ளன. இவற்றைப்‌ 
பிரித்தெடுக்கலாம்‌. 


உலோகங்களைத்‌ தயாரித்தல்‌ 


(1) ருபீடியத்தையும்‌ சீஸியத்யைம்‌ மின்‌ பகுப்பு முறையைக்‌ 
கையாண்டு அவற்றின்‌ சில உருகிய உப்புக்களிலிருந்து தயாரிக்‌ 
கலாம்‌. புன்சன்‌ என்பவர்‌ உருகிய ருபீடியம்‌ குளோரைடை 
மின்னாற்‌ பகுத்தபோது ருபீடியம்‌ ஸஹைட்ரைடு உண்டானது; 
ருபீடியம்‌ கிடைக்கவில்லை. செட்டர்பெர்க்‌ (56116082) என்பவர்‌ 
உருகிய இஹஷியம்‌, பேரியம்‌ சயனைடுகளின்‌ கலவையை மின்னாற்‌ 
பகுத்து சீஸியத்தைத்‌ தயாரித்தார்‌. பேரியம்‌ சயனைடு; கலவை 
எளிதில்‌ உருகுவதற்கு உதவுகிறது. 


(2) ஒரு கெட்டிக்‌ கண்ணாடிக்‌ குழாயை வெற்றிடமாக்கி 
அதில்‌ ருபீடியம்‌ குளோரைடுடன்‌ கால்சியம்‌ உலோகத்தைச்‌ 
சேர்த்து சூடேற்ற வேண்டும்‌. 400-500” வெப்ப நிலையில்‌ வினை 
துவங்கி உண்டாகின்ற வெப்பம்‌ உலோகத்தை ஆவியாக்கி 
குழாயின்‌ குளிர்ந்த பாகங்களில்‌ படியச்‌ செய்கிறது. 


நம - கே. கே, - 25 
20501 -4 0-௨ கே, 206 


(3) ருபீடியம்‌ மற்றும்‌ சீஸியத்தின்‌ குளோரைடுகள்‌ மெக்னீ 
ஷியத்துடன்‌ சூடேற்றும்போது அரைகுறையாக உலோக நிலைக்கு 
ஓடுக்கப்படுகின்றன. ருபீடியத்தின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது 
கார்பனேட்‌ மெக்னீஷியத்துடன்‌ சூடேற்றப்பட்டால்‌ உலோக 
நிலைக்கு ஓடுக்கப்படுகின்றன. அயர்ன்‌ (இரும்பு) குழாய்‌ ஒன்றில்‌ 
ஹைட்ரஜனைச்‌ செலுத்தி ஆக்ஸிஜன்‌ நீக்கம்‌ செய்தபின்‌ இந்த 
ஓடுக்கம்‌ நிலை) றவேற்றப்படுகிறது. 


206௦ப - 1ரஉடரர்த (01), 4 2 ருபீடியம்‌, சீஸியம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ கார்பனேட்‌ அல்லது ஹைட்ராக்ஸைடுகளை : 


80 உலோகவியல்‌ 


அலுமினியம்‌ உலோகம்‌ கொண்டு (சிறிது பொட்டாசியம்‌ 
ஃபுளுரைடும்‌ சேர்த்து) ஒடுக்கி இவ்வுரு உலோகங்களைத்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. 


(4) இவ்வுலோகங்களை அவற்றின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது 
கார்பனேட்டுகளுடன்‌ கார்பனைச்‌ சேர்த்து சூடேற்றியும்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌: ப 


₹%, 60, 20-20 - 300 


(5) ருபீடியம்‌, சீஸியம்‌ ஆக்ஸைடுகளை மெக்னீஷியத்தைக்‌ 
கொண்டு ஓடுக்கி உலோகங்களைப்பெறலாம்‌; : 

௦.௦ -- ரநத 4 20 

௦ 4 1--௨ட1120 - 206 


(6) ரூபீடியம்‌, சீஸியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ டார்ட்டரேட்டுகளைச்‌ 

சுட்டெரித்த இவ்வுலோகங்களை தூய நிலையில்‌ பெறலாம்‌. 
28௦011,0, -2 2806 4 400, - 400. 50, 
260,140, -226% 4 400, 4 400 - 50. 


4-21,  ருபீடியத்தையும்‌ சஹியத்தையும்‌ பிரித்தல்‌ ' 


(1) ஆல்காஹாலில்‌ ருபீடியம்‌ கார்பனேட்‌ நன்கு கரையும்‌; 
சீஸியம்‌ கார்பனேட்‌ மிகச்‌ சிறிதளவே கரையும்‌. இப்பண்பினைப்‌ 
பயன்படுத்தி இவ்விரண்டையும்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


(2) சிறிதளவே கரையும்‌ இவ்வுலோகங்களுடைய பிளாட்னிக்‌ 
குளோரைடுகளின்‌ கரைதிறன்‌ வேறுபாட்டைக்‌ கொண்டும்‌ 
இவற்றைப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


(9) 85, % ஆயெவற்றின்‌ நிறமுள்ள உப்புக்களைப்‌ (எ-டு. 
பிக்ரேட்டுகள்‌) பயன்படுத்தி வண்ணப்படிவுப்‌ பிரிகை முலை றகளைக்‌ 
(1010281028011௦ ௦1௦08) கொண்டும்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


(4) அயனிப்‌ பரிமாற்ற முறைகள்‌ மூலம்‌ கார உலோக 
அயனிகளைப்‌ பிரிக்கலாம்‌ என அண்மையில்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. குளோரைடுகள்‌ வடிவிலுள்ள காரங்களின்‌ நீரியக்‌ 
கரைசல்‌ உறிஞ்சப்பட்டு, பின்னர்‌ 0.1511 ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்தைக்‌ கொண்டு கழுவிப்பிரித்தல்‌ (6105100) மூலம்‌ 
வெவ்வேறு பின்னங்களாகப்‌ பிரிக்கப்படுகிறது. இம்முறையைப்‌ 
பயன்படுத்தி 148, &, 80, ஆகிய உலோகங்கள்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


88 உலோகவீயல்‌ 


ஒரு மூலக்கூறு சீஸியம்‌ புரோமைடு, ஒரு சிராம்‌-அணு புரோ 
மின்‌ என்ற விகிதத்தில்‌ கலந்துள்ள கரைசலை (ஒரு பங்கு உப்பும்‌ 
மூன்று பங்கு நீரும்‌ கொண்டது ப்‌ புசோமின்‌ நிறம்‌ மறையும்‌ வரை 
நன்கு சூடேற்ற வேண்டும்‌. கரைசலைக்‌ குளிர்வித்தால்‌ சீஸியம்‌ 
டிரை-புரோமைடு 661: படிகங்கள்‌ பிரிந்து தங்குகின்றன. சீஸியம்‌ 
பென்டா-புரோமைடு (8, குயாரிக்கப்‌ பட்டுள்ளது &ழ்க்காணும்‌ 
டை-குளோரோ .புரோமைடுகளும்‌ குளோரோ-டை--புரோமைடு 
களும்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. 


அ ணைன க க க கச்சை க தகக ககக ககக க க கிக்காக கடகி கைக க டன 


| 
சேர்மம்‌ உருகு நிலை பிரிகை அழுத்தம்‌ 
ப ப ப ப பப்‌ பு ப ப பல்ப்‌ ப்பட்ட வெ்யட்ட்ப்பப்பயயும்‌ 
௦801, _. 20 மி. மீ. (17”-ல்‌) 
ஸோ, 9 அறிம. 45 மி. மீ. (79“-ல்‌) 
௦101, 01 7612) 30 மி. மீ. (18ல்‌) 
வே, 0 191” 15 மி. மீ. (54”-ல்‌) 





அயோடைடூகள்‌ : அயோடைடுகளைப்‌ பொதுவான முறை 
களில்‌ தயாரிக்கலாம்‌: (1) உலோகமும்‌ அயோடினும்‌ நேரடியாக 
வினைபுரிதல்‌. (11) இவ்வுலோகங்களின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது 
கார்பனேட்டுகளை ஹைட்ரோ-அயோடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நடுநிலை 
யாக்குதல்‌. (114) இல்வுலோக சல்‌ஃபேட்டுக்களைப்‌ பேரியம்‌ 
அயோடைடுடன்‌ வினைபுரிய விடுதல்‌. 





ஆப ட ணாரா 
ருபீடியம்‌ அயோடைடு, 1 2.567 642? 
சீஸியம்‌ அயோடைடு, 61 4.537 6215 


இந்த அயோடைடுகளில்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவு அயோடின்‌ 
கரைவதால்‌ டிரை-அயோடைடுகள்‌ ₹01,, 1, உண்டாகின்றன. 
[இவை ௩ * 1,” 81, போன்ற வினைகளாகும்‌] இவை ௧௬௫௬ 
நிறம்‌ சொண்டவை. சீஸியம்‌ டை-குளோரோ அயோடைடு, 
01.1, என்பதனைத்‌ தயாரிக்க ஒரு கிராம்‌-அ௮ணு அயோடின்‌ 
ஒரு மூலக்கூறு சீஸியம்‌ குளோரைடுடன்‌ 10 மடங்கு எடையுள்ள 
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நீருடன்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. இந்நீர்மத்தை நன்கு சூடேற்றி, 
பின்னர்‌ அயோடின்‌ கரையும்வரை குளோரினைச்‌ செலுத்த 
வேண்டும்‌. 

ஒரு மூலக்கூறு ௬பீடியம்‌ (௮) சீஸியம்‌ அயோடைடு கொண்ட 
கரைசலுடன்‌ அயோடின்‌, புரோமின்‌ ஆகியவற்றில்‌ ஓவ்வொரு 
இராம்‌ அணு-சேர்த்து குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ வைத்திருந்தால்‌ 
டை-புரோமோ அயோடைடுகள்‌ ௩௦81, லோ.॥ உண்டா 
இன்றன. 

ஒரு மூலக்கூறு சீஸியம்‌ புரோமைடு உள்ள கரைசலில்‌ (3 பங்கு 
நீரும்‌ அதில்‌ பாதியளவு ஆல்காஹாலும்‌ கலந்த கலவை) ஒரு 
இராம்‌- அணு அயோடின்‌ சேர்த்தால்‌, சீஸியம்‌-புரோமோ-டை.- 
அயோடைடு . ஸோ, படிகங்கள்‌ இடைக்கின்றன. சீஸியம்‌ 
பென்டா-அயோடைடு, 081,, தயாரிக்க சிஸியம்‌ அயோடைடு 
கரைசலுடன்‌ திண்ம அயோடினைச்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்ற வேண்டும்‌. 
௬ுபீடியம்‌, சீஸியம்‌ அயோடைடுகளுடன்‌ ' குளோரினை வினைபுரிய 
விட்டு முறையே %௦01,1, 660] ஆகிய உப்புக்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ 


பட்டுள்ளன. 


சல்‌ஃபைடூகள்‌ : ருபீடியமும்‌, சீஸியமும்‌ சல்‌ஃபர்‌ (கந்தக) 

ஆவியில்‌ கனல்‌, ஒளிர்வுடன்‌ (100800850001) எரிந்து முறையே 
அவற்றின்‌ சல்‌ஃபைடுகளை ௦5, 65 உண்டாக்குகின்றன . 
இவ்வுலோகங்களின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகளுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடு வினைபுரிவதாலும்‌ இவற்றைப்‌ பெற முடியும்‌. 
சல்‌ஃபைடுகள்‌ தூயதாயிருந்தால்‌ வெண்மை நிறமாயிருக்கும்‌, 
இல்லாவிட்டால்‌ கருஞ்சிவப்பு நிறமாக இருக்கும்‌. இவை நீர்‌ 
உறிஞ்சும்‌ பொருள்களாகும்‌. இந்த சல்‌ஃபைடுகளின்‌ நீரியக்‌ 
கரைசல்களுடன்‌ ஆல்காஹால்‌, ஈதர்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கலந்தால்‌ 
ஓரு எண்ணெய்‌ பிரிந்து, முடிவில்‌ அதிலிருந்து பெட்ரோ-ஹைட்‌ 
ரேட்டுகள்‌ %%,5.44,0 மற்றும்‌ டே,5.404,0 படிகங்களாகப்‌ 
பிரிகின்றன. இப்படிகங்களிலிருந்து (200”-ல்‌) நீரகற்றினால்‌ டை- 
ஹைட்ரேட்டுகள்‌ %௦,5.214,0 உண்டாகின்றன. 

_ ருபீடியம்‌ பென்டா சல்‌ஃபைடை, %0,5,- ஹைட்ரஜன்‌ 
சக்‌ அதம்‌] ருபீடியம்‌ லட கடத்தப்‌ ₹5.,5., 
யாரிக்கலாம்‌. யக்‌ கரைச டைய 
85.8.110௦ படிகங்கள்‌ வளிமம்‌ பக்கம 

பென்டா சல்‌ஃபைடை நைட்ரஜன்‌ ஓட்டத்தில்‌ சூடேற்றி 

ருபீடியம்‌ டிரை-சல்‌ஃபைடை, . 5.5... தயாரிக்கலாம்‌. இது 
சிவப்பு கலந்த மஞ்சள்‌ நிறமுடையது. இது நீரியக்‌ கரைசலின்‌ 
இருந்து 10,5,.11,0 படிகங்களாகப்‌ பிரியும்‌. இதனைப்‌ போ ன்றே 
(6,5,11,0-ஐயும்‌ பெறலாம்‌. இது மஞ்சள்‌ நிறமுடையது. - 
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792தல்‌ 93-வது தனிமத்தைக்‌ கண்டுபிடிக்கும்‌ முயற்சியில்‌ 
ஈடுபட்டிருந்த இரு ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ (1௦12 & 110௦6) 87-வது 
துனிமத்திற்குரிய இடத்தில்‌ &-கதிர்‌ நிறநிரலில்‌ கோடு ஒன்று 


தென்படுவதைக்‌ கண்டனர்‌. 


7929-ல்‌ அல்லிஸன்‌ (&!1115000) என்பவர்‌ லெப்பிடோலைட்‌, 
பொலுசைட்‌ ஆகிய கனிமங்களைக்‌ கொண்டு காந்த ஓளியியல்‌ 
முறைகளைக்‌ (14821₹10-010416 ௩61008) கையாண்டு பகுப்பாய்வுகள்‌ 
நடத்தியபோது அதுவரை கண்டுபிடிக்கப்படாத கார உலோக 
மொன்று (எக்க-£ஸியம்‌, 8%& கேியா௩௩ என அழைக்கப்பட்டு 
வந்தது) இருப்பதைக்‌ கண்டார்‌. இத்தனிமத்தை அல்லிஸன்‌ 
தனது மாநிலத்தின்‌ பெயரால்‌. :வெர்ஜீனியம்‌'' (ஜயம்‌) என 
அழைத்தார்‌. 


1937-ல்‌" ஹுலுபெய்‌ (1பய/ய0௦() என்பவர்‌ பொலுசைட்‌ 
கனிமத்தில்‌ இருந்து காரஉலோகங்களைப்‌ பிரித்தெடுத்தார்‌. 
அப்பொழுது நிறநிரல்‌ சான்றுகளிலிருந்து இப்புதிய தனிமத்தைத்‌ 
(எக்க-£ஸியம்‌) தான்‌ கண்டுபிடித்து விட்டதாக நம்பினார்‌. இதற்கு 
மோல்டாவினம்‌ (%4௦0181மயா, எனப்‌ பெயரிட்டார்‌. 


193.9.ல்‌ அக்டினியத்தை அதன்‌ கதிரியக்கச்‌ சிதைவுப்‌ 
பொருட்சளிலிருந்து பிரித்தெடுத்த பின்னர்‌ அதன்‌ 3-துகள்‌ வெளி 
யிடும்‌ வினை 21 நிமிடங்கள்‌ நிகழ்வது தனிமம்‌-87 உண்டாவதால்‌ 
தான்‌ என்று பெரே (14116 1சகாதப6ப(6 றாவ) என்னும்‌ பெண்‌ 
விஞ்ஞானி நம்பினார்‌. தற்பொழுது குனிம அட்டவணையில்‌ இடம்‌ 
பெறும்‌ 87-வது தனிமமான ஃப்ரான்சியம்‌ ஒரு -இயக்க 
ஐசோடோப்பாகும்‌. அதன்‌ அரைச்சிதைவு நேரம்‌ 81 நிமிடங்‌ 
சுளாகும்‌. 


4-26. தோற்றம்‌ 


ஃப்ரான்சியமும்‌ ஏனைய ஆறு தனிமங்களும்‌ 1௦, கட, 188, 88, 
க1௨) இயற்கையில்‌ காணப்படுகின்றன. இவற்றின்‌ அரைச்‌ 
திதைவு நேரங்கள்‌ மிகவும்‌ குறைந்தவை; எனினும்‌ இவை 
யுரேனியம்‌, தோரியம்‌ ((0*3*, 17%”) ஆகிய நீண்ட வாழ்வுக்‌ 
காலங்களையுடைய முன்னோடிகளின்‌ சிதைவிலிருந்து தொடர்ந்து 
தோன்றிக்‌ கொண்டே உள்ளன. | பப ௮ _ ப 


அட்டவணை: காரமண்‌ உலோகங்களின்‌ பண்புகள்‌ 


1 ஊ] 3] ஆ ௬௮ கட தத்த 



























8 12 [| 8 08 18 
மரத்கத வதனம்‌ வையி வைள்யானை வையா வகை சிலையை வையையவைகான்ங்வைச் களை ய கன்வைைள்வ்கைையவைள்‌ வைவ்‌ அட டட டட பயவா வைத வ வைய வால் வேத அலத வன்க அன்ப அலவ வவ ப வண அற வை த்கைகக க வதைத்‌ த தை 
ச ்‌ . 
ர ணை என 4 கதி | 20 28 29: 1 வச்க 
| 
2. ஐசோடோப்புகளின்‌ ப 
நிறை எண்கள்‌ 9 24,25,26 | 40,42,43 8.4, 86 120,122,124. 226 
. 44,4648 87, 88 185,146 
்‌ ்‌ 
2. அணு எடை எண்‌ ௮23. அச்‌ 57 40.01 87,062 197-344!  826,08 
4. | அடர்த்தி 7.86 1.75 [த,த 2.6 9,52.  | 5.0 
ப 9.78 
8. உக நிலை,“(0 7280: 657? ஏத]? 800” 850” (960) 
6. கொதி நிலை “0 1300” 17700 1437? 7866” [ததர (11405) 
7, அயனியாக்கும்‌ மின்னமுத்தம்‌ 
[ (6) 9.32 7.64 6. 1] 5,609 த, 27 த, 27 
௦ 1 (6) 78.21 [5,043 77,87 70.98 9,958 707 
ல. அணு ஆரம்‌, (4) 0.89 7, 36 ர 1.9 ] 1.98 ல்‌ 
9. அயனி ஆரம்‌ 145” (4) 0.27 0.68 0.99 1, 18 1.35 ன்‌ 
70, எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ ஆற்றல்‌ ம 7,2 7,0 7.0 0.9 2 
11, படி.கக்கூட்டமைப்பு அறுகோண | அறுகோண முகப்பு முகப்பு பொருள்‌ 
(௮ணிக்கோவை) நெருங்கி நெருங்கி மையக்‌ மையக்‌ மையக்‌ அனகா 
அடக்கிய அடக்கிய கனசதுரம்‌ கனசதுரம்‌ கனசதுரம்‌ 
அமைப்பு அமைப்பு (1. 6. 6) 126 6 (0. ௦. 6) 
(1. ௦:£.) (11. 0. ற.) 
தட இடைக்குமள 
பின்பே 0.04 _--_ 





6)10%-* 2,009% 3,450) 








(பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌) 
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ஹைட்ராக்ஸைடுகளின்‌ கரைதிறன்‌ படிப்படியாக அதிகரிக்‌ 
இறது. 1% (014), மிகக்‌ குறைவாகக்‌ கரையும்‌, 142(014) , சிறிதளவு 
கரைடம்‌, 88(014), சமாராகக்‌ கரையும்‌. 


(14) ஹைட்ரைடுகள்‌: இவ்வுலோகங்கள்‌௫ஏ ஹைட்ரஜனுடன்‌ 
கூடி ஹைட்ரைடுகளை உண்டாக்குகின்றன. 18141,, ரது, 
ஆகியவை திண்மங்கள்‌; இவை எளிதில்‌ ஆவியாக மாட்டா. 
ஹைட்ரைடுகள்‌ நீருடன்‌ வினைபுரிந்து உலோக ஹைட்ராக்ஸை 
டையும்‌, ஹைட்ரஜனையும்‌ தருகின்றன. ஹைட்ரைடுகள்‌ அயனிச்‌ 
சேர்மங்களாகும்‌; உருகிய நிலையில்‌ இவற்றை மின்னாற்பகுக்கும்‌ 
போது ஹைட்ரஜன்‌ நேர்மின்‌ முனையில்‌ வெளியிடப்‌ படுகிறது. 
பெரிலியம்‌, மெக்னீஷியம்‌ ஹைட்ரைடுகள்‌ சகபிணைப்புச்‌ சேர்மங்‌ 
களாக இருக்கக்கூடும்‌. கால்சியம்‌, மெக்னீஷியம்‌, பேரியம்‌ ஆகிய 
உலோகங்களை வெற்றிடக்‌ குழாயில்‌ குறைந்த அழுத்தத்தில்‌, 
மின்பாய்ச்சலுக்கு ஆளாக்கனால்‌ உப (800) ஹைட்ரைடுகளை, 
14, உண்டாக்குகின்றன. அணு. எண்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க 
ஹைட்ரைடுகளை உண்டாக்குவது கடினமாகிறது. 


(114) நைட்ரைடுகள்‌: காரமண்‌ உலோகங்கள்‌ நைட்ரஜனுடன்‌ 
கூடி 112,11, என்னும்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த நைட்ரைடுகளை 
உண்டாக்கும்‌ திறமையும்‌ அதிகமாகிறது. நைட்ரைடுகளைச்‌ 
சூடேற்றினல்‌ சதைவடைகின்றன; நீருடன்‌ வினைபுரிந்து ௮ம்‌ 
மோனியாவையும்‌ உலோக ஆக்ஸைடு அல்லது ஹைட்ராக்ஸை 
டையும்‌ தருகின்றன. 


(1). ஹாலைடுகள்‌: இவ்வுலோகங்கள்‌ தக்க வெப்பநிலையில்‌ 
ஹாலஜன்களுடன்‌ கூடி ஹாலைடுகளை, 14%, உண்டாக்குகின்‌ றன. 
பெரிலியம்‌, ஹாலைடுகள்‌ சகபிணைப்புச்‌ சேர்மங்கள்‌, நீர்‌ உறிஞ்சு 
பவை, காற்றுப்பட வைத்தால்‌ நீராற்பகுப்பு வினை நிகழ்வதால்‌ 
புகையும்‌. இவ்வுலோக ஃபுளூரைடுகள்‌ அநேகமாகக்‌ கரை 
வதில்லை. மற்ற ஹாலைடுகள்‌ அயனிச்‌ சேர்மங்கள்‌ நீரில்‌ கரையும்‌. 
ஹாலைடுகள்‌ பொதுவாக நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ இயல்புடையன: படிக 
நீருடைய உப்புக்களை உண்டாக்குகின்றன. 


டெட்ரா-ஃபுளுவோ பெரில்லேட்‌ அயனி, 88,£-,கரைசல்‌ 

ப ௩11 11 

களிலும்‌ படிகங்களிலும்‌ நிலையானதாக உள்ளது. 3. 
(௪.,.614,0 என்னும்‌ சேர்மம்‌ 18,42(80,),.614,0 என்பதனை 
ஒத்ததாகும்‌. 1821, 1” ஆகிய இரண்டும்‌ சேர்ந்து 142, -ஐ 
உண்டாக்குகின்றன; ஆனால்‌ 14217,₹- அயனி கரைசலில்‌ இருப்‌ 


1706 உலோகவியல்‌ 


5-15. பெரிலியமும்‌ மெக்னீஷியமும்‌ மற்ற காரமண்‌ உலோ 
கங்களிலிருந்து வேறுபடுதல்‌ 

பெரிலியமும்‌ மெக்னீஷியமும்‌ தமது தொகுதியிலுள்ள மற்ற 
உலோககங்களிலிருந்து சில பண்புகளில்‌ வேறுபடுகின்‌ றன: 

(1) இவை உலர்ந்த காற்றினால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 

(11) இவை சாதாரண வெப்பநிலைகளில்‌ மற்ற உலோ 
கங்களைப்‌ போல நீரைச்‌ சிதைவுறச்‌ செய்வதில்லை. 

(114). பெரிலியம்‌, மெக்னீஷியம்‌ கார்பனேட்டுகள்‌ மட்டுமே 
நீரில்‌ கரைகின்றன. 


(14) அம்மோனியம்‌ குளோரைடு முன்னிலையில்‌ அம்மோ 
னியம்‌ கார்பனேட்டைப்‌ பயன்படுத்தி மற்ற உலோகங்களின்‌ 
கார்பனேட்டுகளை வீழ்படியச்‌ செய்வது போல இவ்விரு உலோக 
கார்பனேட்டுகளை வீழ்படிவாகப்‌ பெற முடிவதில்லை. 

(1) கால்சியம்‌ ஸ்ட்ரான்ஷியம்‌ உப்புக்கள்‌ சுடருடன்‌ குனி 
நிறங்களைத்‌ தருவதில்லை. 


5-16. பெரிலியத்திற்கும்‌ அலுமினியத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள 
மூலைவிட்டத்‌ தொடர்பு 

ஒரு தொகுதியின்‌ முதல்‌ தனிமம்‌ அடுத்து வரும்‌ தொகுதிக்கு 
இடை நிலையாக விளங்குவதற்கு பெரிலியம்‌ ஒரு சிறந்த எடுத்துக்‌ 
காட்டாகும்‌. பெரிலியம்‌, மூன்றாவது தொகுதியில்‌ உள்ள 
அலுமினியத்தைப்‌ பல பண்புகளில்‌ ஒத்துள்ளது. 


ர்‌ 4 31 ல ுா 

ட 
ட 4 ஷ்‌ 
4. ௮ து 

இவ்வித மூலைவிட்டத்‌ தொடர்பிற்கான காரணங்களை 
முன்பே கண்டோம்‌. பெரிலியத்தின்‌ குறைந்த அளவு, அதிகப்‌ 
படியான்‌ கருவின்‌ மின்னேற்றம்‌ ஆகியவற்றின்‌ விளைவாக மற்ற 
காரமண்‌ உலோகங்களிலிருந்து அது மாறுபடுகிறது. 

பெரிலியம்‌ 8ழ்க்‌ காணும்‌ பண்புகளில்‌ அலுமினியத்தை 
ஒத்துள்ளது: 

(0) இரு உலோகங்களும்‌ வீரியங்‌ குறைந்த நேர்மின்‌ தனி 


மங்களாகும்‌. எனவே இவற்றின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ ஈரியல்‌ 
புள்ளவை, 
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5-18. தோற்றம்‌ (கனிப்பொருளியல்‌) 

இலேசான தனிமங்களில்‌ மிக அரிதாகக்‌ காணப்படுவது 
பெரிலியமாகும்‌; பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ ஏறத்தாழ 0.0059% 
அளவே காணப்படுகிறது. பெரிலியத்தின்‌ முக்கிய கனிமங்களா 
வன: 


(1) பெரில்‌ (8231)-பெரிலியம்‌ அலுமினியம்‌ சிலிகேட்‌ 
350. &1,0.. ஒம........ 11-15% 4. 


(1) ஃபெனசைட்‌ (216180116)-16, 510, ..45% 820. 

(ர) கஇரைசோபெரில்‌, (380071) 60. &1,0....7% 40. 
(14) யூக்ளேஸ்‌ (60018967...... 6 (௧101) 510.. 

(ஈ) ஹாம்பெர்கைட்‌ (186) 6, (014) 80... 

(௫0) பெரிலோனைட்‌, (127310116)...... 14808210. . 


முதல்‌ இரண்டு கனிமங்களைத்‌ தவிர மற்றவை அரிதாகக்‌ 
இடைப்பனவாகும்‌. இந்தியாவில்‌ பீஹார்‌, ராஜஸ்தான்‌, 
ஆந்திரா ஆகிய மாநிலங்களில்‌ பெரில்‌ படிவுகள்‌ காணப்‌ 
படுகின்‌ றன. 


5-19. பிரித்தெடுத்தல்‌ (உலோகவியல்‌) 
பெரில்‌ என்னும்‌ கனிமத்திலிருந்து பெரிலியம்‌ பிரித்தெடுக்கப்‌ 
படுகிறது. இதற்காக இரண்டு முறைகள்‌ கையாளப்படுகின்றன. 


(1) ஃபுளுரைடாக உருக்குதல்‌ 

(1) கோப்பாக்ஸ்‌ முறை (6௦ற3ய% 2௦07): நன்கு தூளாக்கப்‌ 
பட்ட பெரில்‌ கனிமத்தை இருமடங்கு சோடியம்‌ சிலிக்கோ 
ஃபுளுரைடு சேர்த்து 850” வரைச்‌ சூடேற்ற வேண்டும்‌. 
ஃபுஞரினேற்றம்‌ நிகழ்ந்து சோடியம்‌ பெரிலியம்‌ ஃபுளூரைடு, 
71௨,3௦5, உண்டாகிறது: 

6௦ 4 2௨, 58,522௨, ள்‌ 500,)13ம,[ 


அலுமினியம்‌ கரையாத சோடியம்‌ அலுமிளியம்‌ ஃபுளுரைடாக, 
71௨, கிர, மாற்றப்படுகிறது. கொதிக்கும்‌ நீரை இவற்றுடன்‌ 
சேர்த்தால்‌ பெரிலியம்‌ உப்பு மட்டும்‌ கரைந்துவிடும்‌. ஏனையவை 
வண்டலாக நின்றுவிடும்‌. ஆனால்‌ இம்முல றயில்‌ அதிகமான 
அளவு சோடியம்‌ சிலிக்கோ ஃபுளூரைடு தேவைப்படுகிறது. 
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கரைசலை ஏற்ற அளவுவரை ஆவியாக்கினால்‌ பெரும்பாலும்‌ 
எல்லா அலுமினியமும்‌, பொட்டா௫யம்‌ அலுமினியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 
(படிகாரம்‌) படிகங்களாக நீக்கப்படுகிறது. மூலக்கரைசலில்‌ 
பெரிலியம்‌ சல்‌ஃபேட்டும்‌, சிறிதளவு பொட்டாசியம்‌, 
அலுமினியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளும்‌ உள்ளன. சூடான, செறிந்த 
அம்மோனியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ இக்கரைசலைச்‌ 
சேர்த்தால்‌ எஞ்சியுள்ள அலுமினியம்‌, அயர்ன்‌ முதலியவை 
ஹைட்ராக்ஸைடுகளாக வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கின்றன; இவை 
வடிகட்டி அகற்றப்படுகின்றன. 


க], (80), 4 3(௭),00, 4 31,0 - ழு, 4 
300, 3 ு1.),50.. 


வடிநீரிலுள்ள கார பெரிலியம்‌ கார்பனேட்டைக்‌ கொதிக்க 
வைத்து பிரித்தெடுத்து, : நன்கு சூடேற்றினல்‌ பெரிலியம்‌ 
ஆக்ஸைடு வெண்தூளாகக்‌ கிடைக்கும்‌. 


(11) சாயெர்‌-கெல்கிரன்‌ முறை (5௧76 80௦ 11611தா8ு றா௦0688) 
தூளாக்கப்பட்ட பெரில்‌ கனிமத்தை இருமடங்கு 1$014-உடன்‌ 
சேர்த்து நன்கு உருக்கிய பின்பு தண்ணீரில்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ 
கண்ணாடி போன்ற பெரில்‌ உண்டாகிறது. இதனுடன்‌ சுடர்‌ 
சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து வினைப்படுத்தினுல்‌ ௦, 
கிடைக்கிறது. இக்கரைசலை அம்மோனியா சேர்த்து நடுநிலை 
யாக்கிய பின்பு கரிம கொடுக்கிணைப்புக்‌ கரணியை (01281௦ 
௦46181/0த 826௱1)ச்‌ சேர்த்து 8ஃ0,-ஐப்‌ பிரித்தெடுக்கலாம்‌; 
இவ்வாறாக மாசுகள்‌ அகற்றப்படுகின்றன. பின்னர்‌ அடர்ந்த 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைச்‌ சேர்த்து வினைப்படுத்தினால்‌ 
6 (௦0), வீழ்படிவு கிடைக்கிறது; இதனைக்‌ காய்ச்ச 560 
பெறலாம்‌. 

பெரில்‌ 0144 கண்ணாடி போன்ற பொருள்‌ 11,500, 4௦, 





4 கி, (50), 1 8.50. . 
(14), 30, 
வைட (1111) கி, (50), 740, 4: ௩,50.. 

4 கரிம கொடுக்கிணைப்புக்‌ 

கரணி 

இஃ. 

1 14801 
£6ீ (014), 8000 ௦0. 


எவவ 


148,16,01, போன்ற பல இரட்டை உப்புக்களை 6016 
உண்டாக்குகிறது; எனினும்‌ 1201,”- அயனி 8. ₹- அயனியைப்‌ 
போல கரைசலில்‌ காணப்படுவதில்லை. 


(5) பெரிலியம்‌ நைட்ரேட்டு, 86:140.)..40.,0: பெரிலியம்‌ 
கார்பனேட்டை அல்லது ஹைட்ராக்ஸைடை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து, கரைசலை ஆவியாக்கி இதனைப்‌ பெறலாம்‌. [6(ய,0),/ 
(110.), இது நல்ல நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ படிகப்‌ பொருளாகும்‌; 60-5”.ல்‌ 

தனது படிக நீரிலேயே உருகிப்‌ போய்விடும்‌. இது 
ஆல்கஹாலில்‌ கரையும்‌. இது வாயு மேன்டில்களுக்கு கடினத்‌ 
தன்மையூட்டும்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


(6) பெரிலியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு 862$50,: பெரிலியம்‌ ஆக்ஸைடு 
அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து இச்சேர்மத்தை 
உண்டாக்குகிறது. கடைக்கும்‌ கரைசலைக்‌ குளிர்வித்தால்‌ படிக 
நீருடைய உப்பு [16 (1,0௦0), 50, படிகங்களாகப்‌ பிரிகிறது. இது 
கரைசலில்‌ நீராற்‌ சிதைவுற்று ஹைட்ராக்ஸைடைத்‌ தருகிறது. 


0. 4 2,௦--, 6 ம), 4 1,50,. 


(7) கார பெரிலியம்‌ அசெட்டேட்டு, 86,9 (பெ... : 
பெரிலியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடைத்‌ தூய அசெட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து, சிறிது நீர்‌ சேர்த்துக்‌ கரைசலை உலரும்வரை ஆவியாக்க 
வேண்டும்‌. பிறகு குளோரோஃபாமைச்‌ சேர்த்தால்‌ கார 
பெரிலிய அசெட்டேட்‌ மாத்திரம்‌ கரைகிறது; இதனைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்து கரைப்பானை ஆவியாக்கிச்‌ சேர்மத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 
இது வெண்ணிறப்‌ படிகங்களாகும்‌. இது ௪௧ பிணைப்புள்ள 
சேர்மம்‌, நீரில்‌ கரையாது. ஆனால்‌ தூய அசெட்டிக்‌ அமிலம்‌, 
ஈதர்‌, குளோரோஃபார்ம்‌, கார்பன்‌ டெட்ரா-குளோரைடு ஆகிய 
குரைப்பான்களில்‌ கரையும்‌. 


(8) பெரிலியம்‌ போரைடு, 6, : இது 1400£0--ல்‌ தனி 
மங்களின்‌ நேரடிச்‌ சேர்க்கையினால்‌ உண்டாகிறது, 


(9) பெரிலியம்‌ அசெட்டிலைடு, 60, : 450”-ல்‌ பெரிலிய உலோ 
கத்தின்‌ மீது அசெட்டிலீனைச்‌ செலுத்தி இதனைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
இது நீர்‌, காரம்‌, அல்லது அமிலங்களுடன்‌ வினை புரியும்போது 
அ௮செட்டிலீன்‌ உண்டாகிறது, 


124 உலோகவியல்‌ 
ஹைட்ராக்ஸி குயினோன்கள்‌ (114/070:0. ப01௩௦௦௦6) ஆதியவற்றி 
லிருந்து பெறலாம்‌. பெரிலியம்‌ அசெட்டைல்‌ அசெட்டோன்‌ 
என்னும்‌ சேர்மம்‌, அசெட்டைல்‌ அசெட்டோன்‌, நீர்த்த 
அசெட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைந்துள்ள பெரிலியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடுடன்‌ வினைபுரிவதால்‌ உண்டாகிறது. இதன்‌ உருகுநிலை 
708, இது சதைவுரறாமல்‌ 270”-ல்‌ கொதிக்கும்‌. இது கார்பன்‌- 
டை-சல்பைடு, பென்ஸீன்‌ போன்ற கரிபக்‌ கரைப்பான்களில்‌ 
கரையும்‌. இது &ழ்க்காணும்‌ உள்ளமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது: 


பே ட 
2 க லன்கு வடட 
*்‌ அல்‌ வட ப 


0 
வு 
ட கே 


உடன்‌ இசைவு நிகழ்வதால்‌, 6-0, 6-0 பிணைப்புக்கள்‌ சம 
மானவைகளாகின்‌ றன. 


ட்‌ 


மோலே--கார்பாக்ஸிலிக்‌ அமிலங்கள்‌ 1௦(01),-உடன்‌ 
சேர்ந்து 86,0௦0 . (000௩), என்னும்‌ வாய்பாடுடைய கார்பாக்ஸி 
லேட்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தருன்றன. இவை எளிதில்‌ ஆவி 
யாகும்‌ சேர்மங்களாகும்‌, ஹைட்ரோ-கார்பன்கள்‌ போன்ற மின்‌ 
மூனைவற்ற கரைப்பான்களில்‌ கரைகின்றன. இவை நீருடன்‌ வினை 
புரிவதில்லை; ஆனால்‌ நீர்த்த அமிலங்களால்‌ நீராற்‌ சிதைவு அடை. 
கின்றன. கரைசலில்‌ இச்சேர்மங்கள்‌ அயனிகளாகப்‌ பிரியாமலும்‌ 
ஒருபடி. மூலக்கூறுகளாகவும்‌ (00௦௦௦௦:10) உள்ளன. 26-௧இர்‌ 
ஆய்வுகளிலிருந்து இவற்றின்‌ உள்ளமைப்பு கண்டறியப்‌ 
பட்டுள்ளது (படம்‌ 31). 


ஓஒ 686 
ஓ- 0(மையஅணு) 





படம்‌ 31. கார்பாக்ஷிலேட்‌ ௮ணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ 


726 ப்‌ உலோகவியல்‌ 


கரிம பெரிலியம்‌ சேர்மங்கள்‌ (ொதவாகர!11யா ௦0௱ழ௦பா 05) 
பெரிலியம்‌ ஹாலைடுகள்‌. இர்க்னார்டு வினை பொருளுடன்‌ 
அல்லது பெரிலியம்‌ அல்க்‌ஃகைல்‌ (வ1ர18) அரைல்‌ (“ரு போன்ற 
வற்றுடன்‌ வினைபுரிந்து கரிம பெரிலியம்‌ சேர்மங்களைப்‌ பெறலாம்‌. 
இவை பெரும்பாலும்‌ நீர்மங்கள்‌ அல்லது குறைந்த உருகு நிலை 
யுடைய திண்மங்களாகும்‌. இவை வினைத்திறன்‌ மிக்கவை காற்றில்‌ 
தாமாகவே தீப்பற்றிக்கொள்ளும்‌ தன்மையுடையவை: நீரை 
வீரியத்துடன்‌ சிதைக்கும்‌ இயல்பு கெரண்டவை. 


டை-மீத்தைல்‌ பெரிலியம்‌, (6113),16 பல படி மூலக்‌ கூறு 
களாக உள்ளது, 


டத்‌ பவம்‌ அரத்‌ 
23 ல பத ன: பதன்‌ % 


இது வாயு நிலைமையில்‌ பெரும்பாலும்‌ இருபடி மூலக்‌ 
கூறுகளாக உள்ளது. ப 


பெரிலியம்‌ அல்க்கைல்கள்‌, 2,2'-டை--பிரிடில்‌ (2,2'_ 
பறரர்மு1) உடன்‌ நிறமுடைய ௮ணைவுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ குரு 
கின்றன. (ஈடு): பீ1ற$:.196 (0.10,), சிவப்பு நிறமுடைய சேர்ம 
மாகும்‌. இச்‌ சேர்மங்களும்‌ அரோமேட்டிக்‌ அமீன்களுடன்‌ 
பெரிலியம்‌, ஸிங்க்‌, காட்மியம்‌, அலுமினியம்‌ காலியம்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ அல்‌ஃகைல்கள்‌ உண்டாக்கும்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்களும்‌ 
நிறமுடையவைகளாக இருப்பதற்கு இவற்றிலுள்ள 14-60 புணைப்‌ 
பிலிருந்து அமீன்களிலுள்ள மிகத்‌ தாழ்ந்த, நிரம்பாத ஆர்பிட்டல்‌ 
களுக்கு, எலெக்ட்ரான்‌ மாற்றம்‌ (61601700 ']க௱886) நிகழ்வதே 
காரணமாக இருக்க வேண்டும்‌ என நம்பப்படுகிறது. 
இவ்வாறாக 16-60 பிணைப்புகள்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ களர்வு ற்ற 
நிலை (8%01060 5086) அடைய வழங்கிகளாகச்‌ செயல்படுகின்றன 
எனலாம்‌. 


5-24, ஒற்றை நேர்மின்‌ பெரிலியம்‌ (பார்‌ ற௦5144௨ 8 ஊர!11மாா) : 


முதல்‌ அயனியாக்கும்‌ மின்னழுத்தத்திற்கும்‌, இரண்டாவது 
அயனியாக்கும்‌ மின்னமுத்தத்திற்கும்‌ இடையேயுள்ள மிகுந்த 
வேறுபாடு ஒரு நேர்மின்‌ பெரிலியத்தைப்‌ பெறுவதற்கான 
சாத்தியக்‌ கூறைக்‌ காட்டுவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. பெரிலியம்‌ 
நேர்மின்‌ முனைகள்‌ கரைவதானது ஒற்றை நேர்மின்‌ பெரிலியம்‌, 
6, இடைநிலைப்‌ பொருளாக உண்டாவதற்கானச்‌ சான்றாக்க 
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கருதப்படுகிறது. என்றாலும்‌ இதனை முடிவானகாகக்‌ கொள்ள 
முடியாது. இதே போல குளிர்ந்த உருக்கிய குளோரைடு 
மீண்டும்‌ உருகும்போது ஓற்றை நேர்மின்‌ பெரிலியம்‌ உண்டா 
வதற்கான சான்று இருப்பதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 

8௨-11. ஐ 


எனினும்‌ ஓரிணை பெரிலியத்தையுடைய சேர்மம்‌ எதுவும்‌ 
இதுவரையில்‌ தனியே தயாரிக்கப்படவில்லை. 


35-25. பகுப்பாய்வு 

(1) தனிமத்தைக்‌ கண்டறியும்‌ பண்பறி பகுப்பாய்வு. 

(1) க்யுன்‌ அலிஸரின்‌ சோதனை: க்யுன்‌ அலிஸரின்‌ (௦ 
பர்சகாாற 1:22:35: 8 (ரக 1ரம்0ரு/ ௨௫10001006) கரைசல்‌ 
பெரிலியம்‌ உப்புக்‌ கரைசலுடன்‌ கார நிலையில்‌ நீல நிறத்தைக்‌ 
கொடுக்கும்‌. 


(ர்‌) வீரிய (280181) அசெட்டிக்‌ அமிலத்துடன்‌ பெரிலியம்‌ 
உப்புக்கரைசலைச்‌ சேர்த்து, பின்பு ஒரு துளி நீரைச்‌ சேர்த்து 
கரைசலை ஆவியாக்கினால்‌ வெண்ணிற வீழ்படிவு கிடைக்கும்‌. இவ்‌ 
வீழ்படிவு குளோரோஃபார்ம்‌ கரைசலில்‌ கரையும்‌. 


(1/1) பெரிலிய உப்புக்‌ 'சகரைசலுடன்‌ ஆல்கஹால்‌ கலந்த 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ணைடு கரைசலை சேர்த்தால்‌ பட்டு 
போன்ற பளபளப்புடைய வெண்ணிறத்‌ திண்மம்‌ கிடைக்கறது. 


(2) எடையறி பகுப்பாய்வு. 


(1) அம்மோனியம்‌ குளோரைடு அம்மோனியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடு கலவையினால்‌ பெரிலியமானது பெரிலியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடு வீழ்படிவாக மாற்றப்பட்டு, பின்னர்‌ வெப்பத்தின்‌ 
விளைவால்‌ பெரிலியம்‌ ஆக்ஸைடாக (8௦0) மாற்றப்பட்டு எடை 
கண்டுபிடிக்கப்படுகிறது. 


(11) பெரிலியம்‌, டை-அம்மோனியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்‌ 
ஃபேட்‌ [1147 11.00.7 கரைசலினால்‌ பெரிலியம்‌ அம்மோனியம்‌ 
பாஸ்‌ஃபேட்டாக மாற்றப்பட்டு, பின்னர்‌ வெப்பத்தின்‌ விளைவால்‌ 
பெரிலியம்‌ பைரோ-பரஸ்‌ஃபேட்டாக (௨1.,0.) மாற்றப்பட்டு 
எடை காணப்படுகிறது. 
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க்யூரி அம்மையாரும்‌ அவரது கணவரும்‌ பிட்சு பிளெண்டு 
(1்டு1ம்‌2) தாதுவிலிருந்து யுரேனியம்‌ முழுவதையும்‌ நீக்கிய 
பின்‌ பெறப்பட்ட கசடில்‌ (651006) மிக்க கதிரியக்கமுள்ள பொருள்‌ 
இருப்பதாகக்‌ கண்டனர்‌. எனவே இத்தாதுவில்‌ யுரேனியத்துடன்‌ 
மற்றுமொரு கதிரியக்கத்‌ தனிமம்‌ இருக்க வேண்டுமெனக்‌ கருதப்‌ 
பட்டது. 1898-ம்‌ ஆண்டில்‌ க்யூரி : தம்பதிகள்‌ யுரேனியத்தை 
விட பலமடங்கு திறன்மிக்க தனிமமான ரேடியத்தை அரும்பாடு 
பட்டுக்‌ கண்டுபிடித்தனர்‌. 1-டன்‌ எடை பிட்ச்‌ பிளெண்டு தாது 
விலிருந்து 0.87 கராம்‌ எடையுள்ள ரேடியத்தைப்‌ . பிரித்தெடுத்த 
னர்‌! ரேடியம்‌ குளோரைடு இருளில்‌ ஒளிரும்‌ அதிசயப்‌ பண்புடைய 
காக இருந்ததால்‌ இத்தனிமம்‌ *ததிர்‌ உண்டாக்குவது”” ((**116 
வர ௦1729”) எனப்‌ பொருள்படும்படி ரேடியம்‌ எனப்‌ பெயரிடப்‌ 
பட்டது. 


53-27. தோற்றம்‌ 
யுரேனியம்‌ கடைக்கும்‌ எல்லாத்‌ தாதுக்களிலும்‌ ரேடியம்‌ 
காணப்படுகிறது. ரேடியம்‌ பூமியின்‌ மோலோட்டிலும்‌, பாறை 
கள்‌, கடல்‌ நீர்‌ ஆகியவற்றிலும்‌ பரவலாக உள்ளது. ரேடியத்தின்‌ 
சில தாதுக்களாவன: 
(1) பிட்சு பிளெண்டு (01௦0 612006) ப, ... யுரனோ 
யுரேனிக்‌ ஆக்ஸைடு. 


(2) கார்னோடைட்‌, (0810011106) நீரேறிய பொட்டாசியம்‌ 
யுரேனைல்‌ வேனடேட்‌. 
6(0௦.,).%0.. 34,0; &,௦. 20௦.0... 31.0. 


(8) யுரேனியம்‌ மைக்கா (௮) ஆட்டுனேட்‌ (804016): 
கே(0௦.)., 20... 8ப,0. 
(4) சால்கோலைட்‌ (0141௦01116): மே(ப௦,,..(10.),.84.,௦ 
ரேடியத்தை மிக அதிகமாகக்‌ கொண்டுள்ள தாதுவில்‌ கூட 
அதன்‌ எடை. கிராமிந்கு 2)610-* கிராமிற்கு மேல்‌ இருப்பதில்லை 
5-28. பிரித்தெடுத்தல்‌ 


பொதுவாக ரேடியத்தின்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌ முறையில்‌ பல படி. 
நிலைகள்‌ உள்ளன. அவையாவன: (1) ஊறவைத்துக்‌ கரைத்தல்‌ 
(188042); (1) தேவையற்ற தனிமங்களைப்‌ பிரித்தல்‌; 


௪-0 


722 உலோகவியல்‌ 


மேற்கண்டவாறு அமிலத்தில்‌ , கரைத்த பின்னர்‌ கடைக்கும்‌ 
எச்சஃதில்‌ ரேடியம்‌, பேரியம்‌, சில்வர்‌, லெட்‌, இலிக்கா முத 
லியவை அடங்கியுள்ளன.” -முதலில்‌- இதனுடன்‌ ஹைப்போ 
(148, 5, 0,) சேர்த்து சில்வர்‌- .குளோரைடைக்‌ கரைப்பதன்‌ 
மலம்‌ த்வா அகற்றப்படுகிறது. எஞ்சிய கசடுடன்‌ சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைச்‌ சேர்த்து கொதிக்க ;வைத்தர்ல்‌ லெட்‌ 
கரைந்து விடுகிறது; இது கரைசலில்‌ சோடியம்‌ பிளம்பேட்டாக, 
11௨, 1%0,, இருக்கும்‌. வடிகட்டிய கசடில்‌ சிலிக்கா, ரேடியம்‌-- 
சல்‌ஃபேட்‌, பேரியம்‌ 'சல்்‌ஃபேட்‌ ஆகியவை அடங்கியுள்ளன. 
இதனுடன்‌ சோடா-சாம்பல்‌ (5008-89, படிக நீரற்ற சோடியம்‌ 
கார்பனேட்‌) சேர்த்து கடு-வெப்பமும்‌ உயர்‌ அழுத்த நிலையும்‌ 
தாங்கவல்ல .. பெருங்‌. (கொப்பரையில்‌ (3201001846) .இட்டு.. சுமார்‌ 
6-மணி. நேரம்‌ உருக்க வேண்டும்‌. இதில்‌ கடைக்கும்‌ பாளம்‌ 
(௦816) அடர்‌ ஹைட்ரோ-குளோரீக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்படுகிறது. 
கரைசலை வடிகட்டி சிலிக்கா கசடாக அகற்றப்படுகிறது. வடி 
நீரில்‌ ரேடியம்‌ குளோரைடும்‌ பேரியம்‌ குளோரைடும்‌ அடங்கி 
யுள்ளன. (இவை மீண்டும்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளாக வீழ்படிவாக்கப்‌ 
படுகின்றன... “இவ்வாறு பலமுறைகள்‌ செய்வதன்‌ மூலம்‌ ரேடியம்‌ 
பேரியம்‌ - உப்புக்கள்‌ போதுமான அளவு அடர்வுடையதாக்கப்‌ 
படுகின்றன. "துவக்கத்தில்‌ இருக்கும்‌ பேரியம்‌: ரேடியம்‌ வி௫தம்‌ 
4,00,000: 1 என்பதிலிருந்து 23-தடவைகள்‌ பின்னப்‌ பிரிகைகள்‌ 
(1181100211005) நிகழ்த்திய பின்னர்‌ 9:1] என மாறுகிறது. இவ்விரு 
உப்புக்‌. யும்‌, பின்னப்‌ படிகமாக்குதல்‌ மூலம்‌ - ணத தன பப 
பிரித்தெடுத்து ரேடியம்‌ டடத கள்ள தத பெறலாம்‌. 28. 42 


(2) கார்னோடைட்‌ தாதுவிலிருந்து: (ர) கார்னோடைட்‌ 
தாதுவை எரிசோடா,.. ப்ட்‌ கார்பனேட்‌ கலந்த கலவை 
யுடன்‌ உருக்க வேண்டும்‌. வனேட்யம்‌, “யுரேனியம்‌ ஆ௫ய/வை 
அவற்றின்‌ கரையும்‌ உப்புக்களான 'வெனேடேட்டுகள்‌ மற்றும்‌ 
யுரேனேட்டுகளாக மாற்றப்படுகன்றன. எஞ்9யுள்ள'' கசடு 
கழுவப்பட்டு, பின்னர்‌ நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
வினைப்படுத்தப்படுகிறது;. ப ரேடியம்‌ குளோரைடு; யுரேனைல்‌ 
குளோரைடு, ,வென்டைல்‌. குளோரைடு ஆகிய கரையும்‌' உப்புக்கள்‌ 
கிடைக்கின்றன... வடிகட்டிக்‌ கசடைப்‌ பிரித்த பின்னா்‌ வடி 
நீருடன்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌ ரேடியம்‌ 
கார்பனேட்டும்‌, சோடியம்‌ வெனேடேட்டும்‌ வீழ்படிவாகக்‌ 
கடை ்கின்‌ றன. இந்த வீழ்படிவுடன்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ 
சேர்த்தால்‌?” அதிலுள்ள்‌!' .வென்பைல்‌ஈசல்‌ஃபேட்‌ கரைந்து 
விடுகிறது. ரேடியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ வீழ்படிவாகக்‌'கஇடைக்கிறது. 
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கெஈல்முறைச்‌ சுருக்கம்‌ :. 
௫௫ மரம? கார்னோடைட்‌ 
| 712௦4, 712,00,-உடன்‌ 
| உருக்குதல்‌; நீருடன்‌ 
சாரமெடுத்தல்‌. 
சோடியம்‌ யுரேனேட்‌, வென்டேட்‌ கரைசல்‌. 
[11 சேர்த்தல்‌. 
ரேடியம்‌, யுரேனைல்‌, வெனேடைல்‌ 
குளோரைடுகள்‌ ட்‌ 
்‌ பட்ட ரது 
ப கட்டத்‌ ட்‌ * 
“கசடு: ௩௨௦௦. ; 14௨ வெனேடேட்‌ .! /தரைசல்‌: த்‌ 
யுரேனேம்‌,"வெனடேம்‌। 





111/0 


438 


[1,50. 





(1:77 (1011 வடிறிர்‌. பத மடம்‌ 

ட்‌ ன ன -வெனடைல்‌. க்கப்‌: 
ய்‌ கார்னோடைட்‌ தாதுவுடன்‌ சூடான. 9800. அவரக 
அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ அதிலுள்ள யுரேனியமும்‌ ரேடியமும்‌ 
பெரும்பகுதி. கரைந்து விடுகின்றன. . இக்கரைசல்‌. எரிசோடா 
சேர்த்து நடுநிலையாக்கிய பின்னார்‌ ரேடியத்தை பேரியத்துடனும்‌ 
சேர்த்து சல்‌ஃபேட்டுகளாக வீழ்படியச்‌ செய்யலாம்‌. இச்‌: சல்பேஃ 
பேட்டுகளின்‌. கலவையைக்‌ கார்பனுடன்‌ சேர்த்து 8005-ல்‌ கிராஃ 
பைட்‌ மூசையிலிட்டு ஓடுக்கினால்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌ கிடைக்கின்றன. 
இவற்றுடன்‌ ஹைட்ரோ. குளோரிக்‌ அமிலத்தை வினைபுரியச்‌ 
செய்தால்‌ இவை .. கரையும்‌ குளோரைடுகளாக _ மாற்றப்‌ 
படுகின்றன , .குளோரைடுகளின்‌ கலவையை முன்பு கூறியது 
போல ரர பட எாபகல்‌ முறையைக்‌ கையாண்டு ரேடியத்தின்‌ 
விகிதத்தை அதிகரிக்கச்‌ செய்தல்‌ அகன்லன்ம்க _ பின்னர்‌ அவற்றைத்‌ 
தனித்தனியே பிரித்தெடுக்கலாம்‌.. . . ் 

ரேடியம்‌, "பேரியம்‌ குளோகர்டுகளுக்குப்‌ பதிலாக அவற்றின்‌ 
புரோமைடுகளைப்‌. பயன்படுத்‌ துவ தால்‌ இப்பிரித்தல்‌ முல றயின்‌ 
திறனை அதிகரிக்கலாம்‌ எனத்‌ துரிய வந்தது: குளேரரைடுகளின்‌ 
கலவையை முதலில்‌ கார்பனேட்டுகளின்‌. "கலவையாக மாற்றி 
பின்னர்‌ ஹைட்ரோ: புரோமிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்தால்‌ புரோ 
மைடுகளின்‌ கலவை கிடைக்கும்‌: 






உ... (8) பியரியத்தையும்‌ ரேடியத்தையும்‌ பிரித்தல்‌ “௨5௩௩ 

உஷா (1) வஎயின்னப்‌ படிகமாக்குதுல்‌ : ரேடியத்தையும்‌. பேரியத்தையும்‌ 
அவை ஓத்த வேதியியல்‌ பண்புகளை உடையவை யாதலா லும்‌ 
இரண்டின்‌:உப்புக்கள்‌ ஒத்த;வடிவுடைமை  கொண்டிருப்பதாலும்‌ 
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பிரிப்பது கடினமாகும்‌. எனவே பின்னப்படிகமாக்குதல்‌. மூலம்‌ 
இவற்றைப்‌ பிரிக்கலாம்‌. இவற்றின்‌ ஹாலைடுகளை பின்னப்‌ ௩டிக 
மாக்குதல்‌ மூலம்‌ பிரிப்பது எளிதல்ல. அண்மையில்‌ அமெரிஃ& 
காவில்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ள குரோமேட்‌ முறை ஹாலைடு 
களின்‌ பின்னப்படிகமாக்குதலைவிட எளிதானதும்‌ விரைவானது 
மாகும்‌. 


(11) அயனிப்‌ பரிமாற்று முறைகள்‌: 00௯௦50. ஐக்‌ கொண்டு 
அயனிப்‌ பரிமாற்றப்‌ பத்திமுறையைப்‌ (101-6%018026 001000 
00020ய12) பயன்படுத்தி அண்மையில்‌ ரேடியமும்‌ பேரியமும்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுள்ளன. 


(116) பரப்புக்‌ கவர்ச்சிப்‌ பகுப்பு முறை: காகிதப்‌ பரப்புக்‌ 
கவர்ச்சிப்‌ பகுப்பில்‌ (03081 7018102814) ரேடியம்ற, ஈ, ந 
ஆகியவற்றை எளிதில்‌ பிரிக்க முடியும்‌. ஆனால்‌ இதனைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி நடைமுறையில்‌ பிரிப்பது கிடையாது. 


(4) ரேடியம்‌ உலோகத்தைப்‌ பிரித்தல்‌: உருக்கப்பட்ட 
. ரேடியம்‌ குளோரைடு மின்னாற்‌ பகுக்கப்படுகிறது. இம்முறையில்‌ 
மெர்க்குரி எதிர்மின்‌ முனையாகவும்‌ பிளாட்டினம்‌-இரிடியத்தா 
லான. கழிகள்‌ நேோர்மின்முனைகளாகவும்‌ பயன்படுகின்றன. 
விடுவிக்கப்படும்‌ ரேடியம்‌ மெர்க்குரியுடன்‌ சேர்ந்து ரேடியம்‌-ரசக்‌ 
கலவையைத்‌ தருகிறது, இதனை வெற்றிடத்திலோ, குறைந்த 
அழுத்தத்திலஐுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ சூழலிலோ 700£-ல்‌ காய்ச்சி 
வடித்தால்‌ மெர்க்குரி நீங்கி தூய ரேடியம்‌ கிடைக்கிறது. 












861/ €கர் மின்‌ 
மீன்கள்‌ 


சக்கு எதிர்‌ 


ரக 
வயு 
1] ப 


ப 


டால்‌ 
ஏவ்ல்‌ 


அணக அ. அஸி. கங்க! அனிமல்‌. கஷ்ட 


டன 


படம்‌ 32. ரேடியத்தைப்‌ பிரித்தல்‌ 


சாதாரணமாக ரேடியம்‌ புரோமைடு அல்லது ரேடியம்‌ சல்‌ 
“ஃபேட்‌ உப்புக்களை தடித்த லெட்கவசம்‌ உள்ள கலன்களில்‌ வைத்‌ 
துப்‌ பாதுகாக்க வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌ இவற்றிலிருந்து வெளி 
வரும்‌ வீசுகதிர்கள்‌ உடலுக்கு ஊறு செய்யும்‌ தன்மையன. 
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சேடானும்‌ கதிரியக்க முள்ளவை. இவைகளிலிருந்து வெளிவரும்‌ 
கதிர்களைப்‌ புற்று நோமை (08௩௦8)க்‌ குணமாக்கப்‌ பயன்படுத்து 
கிறார்கள்‌. தசைகளுக்கு எவ்வித தீங்குமின்றி புற்று நோயின்‌ 
கொடுமையான வளர்ச்சியைக்‌ கட்டுப்படுத்த ரேடியம்‌ உதவு 
கிறது. ரேடியத்திலிருந்து வெளிவரும்‌ வீரிய மிக்க காமாக்‌ கதிர்கள்‌ 
தோல்‌ வியாதிகளைக்‌ குணமாக்க உதவுகின்றன? அளவிற்கு மேல்‌ 
இவ்வீசு கதிர்களுக்கு ஆளாக்கினால்‌ இரத்தத்தில்‌ சல தீய 
விளைவுகள்‌ உண்டாகும்‌. ரேடியம்‌ உப்புக்கள்‌, விலையுயார்ந்தவை. 
தற்காலத்தில்‌ கதிரியக்கமுள்ள கோபால்ட்டை (5000) 
புந்றுநோய்‌ சிகிச்சைக்கு பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. அணு உலைகளில்‌ 
கதிரியக்க கோபால்ட்டை மிகக்‌ குறைந்த விலையில்‌ தயாரிக்க 
முடிகிறது. 


ஒளிதரு பூச்சுகள்‌ (1)ய10ய08 நகரா($) செய்ய ரேடியம்‌ 
உப்புக்கள்‌ பயன்படுகின்றன. இப்பூச்சுகளில்‌ ஒளிமினுக்கம்‌ 
ரேடியம்‌ உப்புக்கள்‌ (குறிப்பாக, ஹாலைடுகள்‌) கொண்ட ஸிங்க்‌ 
சல்‌ஃபைடுடன்‌ கலந்துள்ள இவை கடிகாரம்‌, கைக்கடிகாரம்‌* 
வான அஉர்திக்‌ கருவிகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
இத்தகைய பெயிண்ட்‌ பூசப்பட்ட பாகங்கள்‌ இருளிலும்‌ நன்கு 
தெரியும்‌. 


5-31. சேர்மங்கள்‌ 
ரேடியத்தின்‌ சேர்மங்கள்‌ பண்புகளில்‌ பேரியத்தின்‌ சோ்மங்‌ 
களைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்திருக்கின்றன. ஆனால்‌ ரேடியம்‌ உப்புக்கள்‌ 


நீரில்‌ குறைந்த கரை இறனுள்ளவை. இச்‌ சேர்மங்கள்‌ புன்சன்‌ 
சுடருக்கு கருஞ்சிவப்பு (08116) திறத்தைக்‌ கொடுக்கன்‌ றன. 


(1) ரேடியம்‌ ஹைட்ரைட$, %817,: இச்சேர்மம்‌ தனித்துப்‌ 
பிரித்தெடுக்கப்பட்டதா எனத்‌ தெரியவில்லை. ஆனால்‌ ஸ்ட்ரான்‌ 
ஷியம்‌, பேரியம்‌ ஹைட்ரைடுகளு_டனுன ஓப்புடைமையை 
(8081/0ஐ9க்‌ கொண்டு இதன்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ (684 ௦1 51- 
102110) 85.8-கலோரிகள்‌ எனவும்‌, இதன்‌ பிரிகையுநு வெப்பநிலை 
900? எனவும்‌ முடிவு செய்யப்பட்டுள்ளது. (06 1£0107810, 1911), 


(3) ரேடியம்‌ குளோரை$, 88௨01.. 214,0: ரேடியம்‌ கார்‌ 
பனேட்டை ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமில த்தில்‌ கரைத்து 
கரைசலிலிருந்து படிகமாக்கல்‌ மூலம்‌ இதனைப்‌ பெறலாம்‌. 
இப்படிகங்கள்‌ 88௨0,. 24,0௦0 பேரியம்‌ குளோரைடு படிகங்‌ 
களுடன்‌, 80). 214,0, ஓத்த வடிவுடையவை. இதனை 
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1005-க்கு நீண்ட நேரம்‌ சூடேற்றினால்‌ படிகநீரை இழந்து 
நீரற்ற %௨01,-ஐத்‌ தருகிறது. இது பேரியம்‌ குளோரைடை 
விடக்‌ குறைந்த கரைதிறனுடையது. கரைசலுடன்‌ ஆல்சுஹால்‌ 
அல்லது அடர்‌ ஹைட்ரோ-குளோரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
இது வீழ்படிவாகக்‌ இடைக்கிறது. இவ்வுப்பு பாரா-காந்த 
இயல்புடையது. (28௨ 1௨21001107. 


(3) ரேடியம்‌ புரோமைடூு, %88, 214,0: ரேடியம்‌ கார்‌ 
பனேட்டை ஹைட்ரோ-புரோமிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து இப்‌ 
படிகங்களைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இதனைக்‌ காற்றுப்பட வைத்தால்‌ 
புரோமினை இழக்கிறது; ஈரத்தை உறிஞ்சி ஹைட்ராக்ஸைடாக 
மாறுவதால்‌ காரத்தன்மையைப்‌ பெறுகிறது; காற்றிலுள்ள 
கார்பன்‌-டையாக்ஸைடை உறிஞ்சுவதால்‌ கடைசியில்‌: கார்‌ 
பனேட்டாக மாறுகிறது. இது பேரியம்‌ புரோமைடைவிடக்‌ 
குறைந்த ஆவியாகும்‌ தன்மை உடையது. இது பேரியம்‌ 
புரோமைடுடன்‌ ஓத்த வடிவுடையது; 288, : ௨, 600, 
என்னும்‌ இரட்டை உப்பைத்‌ தருகிறது. 


(4) ரேடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடூ, $8(011),: ரேடியம்‌ ஆக்ஸைடு 
குனியே பிரித்தெடுக்கப்படவில்லை. ரேடியம்‌ நீரில்‌ கரைந்து 
ரேடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


(5) ரேடியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌, 850: சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலம்‌ 
அல்லது கரையுமொரு சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலை ஒரு ரேடியம்‌ 
உப்புக்‌ கரைசலுடன்‌ சேர்த்தால்‌ ரேடியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ வீழ்படி 
வாகக்‌ கிடைகிறது. இதன்‌ சரைதிறன்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ 
கரைதிறனைவிடச்‌ சுமார்‌ 100 பங்கு குறைவாகும்‌; (2255-ல்‌ 
1.மீ. லிட்டரில்‌ கரைவது 2. 1%670-* இராம்‌ ஆகும்‌.) 


_ ஒரு ரேடியம்‌ உப்பைக்‌ கொண்டுள்ள கரைசலிலிருந்து பேரியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்டை வீழ்படிவாக்கும்போது ரேடியமும்‌ வீழ்படிகிறது. 
பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ ரேடியத்தை உறிஞ்ச விடுகிறது. 


(6) ரேடியம்‌ கார்பனேட்‌, %800,: ஒரு ரேடியம்‌ உப்புச்‌ 
ர சலுடன்‌ அம்மோனியம்‌ கார்பனேட்டைச்‌ சேர்த்து இதனை 
வீழ்படிவாகப்‌ பெறலாம்‌; அல்லது ரேடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டைச்‌ 
சோடியம்‌ கார்பனேட்டுடன்‌ உருக்கியும்‌ இதனைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


௩௨5௦ 
தணல்‌ 6 ௨00, 1 116,50, இது நீரில்‌ 


0. ॥॥/-8-நுணைத்‌ தொகதீத்‌ தனிமங்கள்‌ 


6-1, தனிம வரிசை அட்டவணையின்‌ 11[. 4 துணளைத்தொகுதியி 
லுள்ள தனிமங்களில்‌ அலுமினியம்‌, போரான்‌ ஆூய இரண்டும்‌ 
இயற்கையில்‌ பரவலாகக்‌ காணப்படுகின்றன. காலியம்‌, 
இண்டியம்‌, தாலியம்‌ ஆகியவை அரிதாதக்‌ கடைக்கும்‌ தனிமங்‌ 
களாகும்‌. இவைகள்‌ 83.01 எலெச்ட்ரான்‌ அமைப்பைக்‌ 
கொண்டுள்ளன, இவற்றில்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படும்‌ அயனி 
14₹** ஆகும்‌. இவற்றின்‌ அணு, அயனி ஆரங்கள்‌ அணு எண்‌ 
அதிகரிப்பிற்கேற்ப ஓரளவு உயர்ந்து கொண்டே செல்‌சன்றன. 


1॥!-& தனிலங்களின்‌ அணு, அயனி ஆரங்கள்‌ 


க | அ3ி 


எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு | 485, 40 | 597. 5ற1 | 65, 6 














1 அணு ஆரம்‌, (45) 7: 2ந 1:50 தத 
அயனி ஆரம்‌, ந83-- (86) 0:62 0:87 0:95 





&1, கே, 1௩, 71 ஆகியவை போரானைவிட அளவில்‌ பெரியன 
வாகும்‌ [8,&1 அவற்றின்‌ அணு ஆரங்கள்‌ முறையே 0.88, 
1,264 ஆகும்‌], எனவே இவை அதிகமான உலோக இயல்பையும்‌ 
அயனித்‌ கதுன்மையையும்‌ கொண்டுள்ளன. குனிமநிலையிலுள்ள 
அலுமினியம்‌ உலோகமாகும்‌; ஆனால்‌ அதன்‌ சேர்மங்களின்‌ 
இயல்புகள்‌ அயனிப்‌ பிணைப்பு, சகபிணைப்பு சேர்மங்களுக்கடையே 
யுள்ள எல்லைக்கோட்டில்‌ (௦10611106) அமைந்துள்ளன எனலாம்‌ 
0, 7ஈ, 71 ஆகியனவும்‌ இது போன்‌ ற இயல்புகளுடையனவாகும்‌ 


துணைத்கொகுதித்‌ துனிமங்கள்‌ தபு 


இவ்வுலோசுங்களின்‌ - அயனியாக்கும்‌. வ ுமின்னழுத்தங்கள்‌ 
அலுமினியத்தின்‌ மதிப்புகளிலிருந்து அதிகமாக வேறுபடுவதில்லை, 
ஆனால்‌, அளவில்‌ பெரியு 143- அயனிகளின்‌ முனைவுகொள்‌ ஆற்றல்‌ 
குறைக்கப்‌ படுவதால்‌ நீரேற்ற வெப்பங்கள்‌ (136818 ௦7 14௨1௦1) 
குறைகின்றன, 


இத்தொகுதித்‌ தனிமங்களின்‌ சேர்மங்களில்‌ பெரும்‌ 
பாரலானவை --3 ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலையில்‌. தனி௰த்தைக்‌ -கொண் 
நுள்ளன. ஆனால்‌ தாலியத்தின்‌: மிக்க நிலையான்‌, நன்கு தெரிந்த 
சேர்மங்கள்‌ தாலஸ்‌ (1௨/1௦08) சேர்மங்களாகும்‌; இச்சேர்மங்‌ 
களில்‌ தாலியம்‌ -)- ] ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலையில்‌ உள்ளது; “இதனைப்‌ 
போலவே அடுத்துவரும்‌ தொகுதிகளிலுள்ள கனமான தனிமங்‌ 
களும்‌ தொகுதிக்கான இணைதிறனைவிட 2 அலகுகள்‌. குறைந்த 
இணைதிறனைக்‌ கொண்ட நிலையான சேர்மங்களை உண்டாக்கும்‌ 
குன்மையுடையனவாக உள்ளன. ிட்விக்‌ (52101) என்பவார்‌ 
தனிமங்களின்‌ இத்தன்மையை முதன்முதலில்‌ கண்டறிந்து, இதற்கு 
அவற்றிலுள்ள “மந்த-எலெக்ட்ரான்‌ இணையே (11811 616010 ற817) 
காரரணமெனக்‌ கூறினார்‌. ஒரு எலெக்ட்ரான்‌. இணை... (ஜோடி ) 
எளிதில்‌ இழக்கப்படுவதில்லை, சகபிணைப்பு உண்டாக்குவதிலும்‌ 
பங்கேற்பதில்லை. இவ்வாறாக, மெர்க்குரியில்‌ ஒரு மந்த இணை 
(65) எலெக்ட்ரான்‌ மட்டுமே உள்ளதால்‌ அதனை..ஆக்ஸிஜனேற்ற 
மடையச்‌ செய்வது. கடினமாகும்‌, தாலியம்‌ தனது இணைதிறன்‌ 

ரி 052] 111. ்‌ 

லெல்லிலுள்ள(6826ற) மந்த இணை காரணமாக! -ஐ விட11 -ஐ 
எளிதில்‌ உண்டாக்குகிறது. ப்‌ 


.”' தாலியத்தின்‌' 69-எலெக்ட்ரான்கள்‌ ஹீலியம்‌ அணுவிலுள்ள 
15-0 ஷல்லைப்போல நிரம்பிய (மூடிய... ஷெல்லை. அ௮மைக்கின்‌ றன 
இந்நிலையீல்‌ தாலியம்‌ அணுவிலுள்ள தனியான, நீற-எலெக்ட்ரான்‌ 
லித்தியம்‌ அணுவிலுள்ள 29-எலெக்ட்ரானைப்‌ போல, அல்லது 
கியுப்ரஸ்‌ நிலையில்‌: .கஈப்பர்‌ அணுவிலுள்ள 49-எலெக்ட்ரானைப்‌ 
போ ல செயல்படுகிறது. தாலியம்‌” (1) “சேர்மங்களில்‌ 711- அயனி 
(ஆரம்‌ 17848) இருப்பது'அறியப்பட்டுள்ள து. 


ந. பெ, ிவிவம் பல்‌ 
வினி டம்ப 


6-3. தனிமங்களின்‌ தயாரிப்பும்‌ பண்புகளும்‌ 
இவ்வுலோகங்கள்‌ குறிப்பிடத்தக்க உருகு நிலைகளையும்‌ கொதி 
ம்‌ கொண்டுள்ளன. காலியம்‌ சாதாரண அழுத்த நிலை 
யில்‌ 2000” வரையில்‌ நீர்மமாக உள்ளது; எனவே இது உயர்‌ 
வெப்ப நிலைகளை (10009) அளப்பதில்‌ ((%87௯௦0௦(௫.) பயன்‌ 
டுகிறது. 


14.4 உலோகவியல்‌ 


தாலியம்‌ பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ 10-* 9 உள்ளது. இது 
பைரைட்ஸ்‌ எரிகருவிகளின்‌ புகைபோக்கிக்‌ குழல்களில்‌ படியும்‌ 
தூளிலிருந்து பெறப்படுகிறது. இது சாம்பல்‌ நிறமுடைய 
மென்மையான உலோகமாகும்‌; இது அறுகோண நெருங்கி- 
அடக்கிய அமைப்புடையது. இது எளிதில்‌ ஒற்றை நேர்‌ மின்‌ 
னேற்ற அயனியை உண்டாக்குவதால்‌ காலியம்‌, இண்டியம்‌ ஆகிய 
வற்றை விட அதிக வினைத்திறங்கொண்டுள்ளது. இது ஈரக்‌ 
காற்றில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகறது; செஞ்சூட்டு நிலையில்‌ 
நீராவியைச்‌ இதைவுறச்‌ செய்யும்‌. இது நீர்த்த கனிம ௮மிலங்‌ 
களில்‌ கரைந்து எளிதில்‌ தாலியம்‌ (1) சேர்மங்களை உண்டாக்கும்‌; 
110!-இன்‌' கரையாத தன்மையினால்‌ 1710-ல்‌ மட்டும்‌ கரைவதில்லை. 














0-ல்‌ ப,50., 15 
1,0.----_--ப ஈட்ட டடம 50) 4 
்‌ எரிதல்‌ | 
| 5-ஆவியில்‌ ப 
| சூடேற்றுதல்‌ 88001, | ய 
சூடேற்றுதல்‌ _ட 
| 18. | 6] 
ர 4 ர 
1/0, 11௦ 111 110 
11௦01) - ப்பட்ட (கரைவது) 
அடர்‌ | 
1101 கரைசலின்‌ வழியே 
_நீர்த்த11,50, 
4 மங்க 
110, 11,80,)) (கரைவது) 


6-4, ஆக்ஸைடுகள்‌ 


இவ்வுலோக ஆக்ஸைடுகளை, 184,0,, உலோகங்களை 
ஆக்ஸிஜஐனால்‌ சூடேற்றித்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இவைகளின்‌ உருவாதல்‌ 
வெப்பங்கள்‌ (16818 ௦4 4௦1ாக0௦0) உயர்வானவை, ஆனால்‌ 
&1, 0-ன்‌ மதிப்பைவிடக்‌ குறைவானவை, இந்த ஆக்ஸைடுகள்‌ 
எளிதில்‌ ஓடுக்கப்படுகின்றன. 


ஆக்ஸைடுகளின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பங்கள்‌ 
வத்த அதம ப கதத அகத த டப்ப வலம்‌ அலட்டல்‌, அத்த வந்து 


ச1,0, 0௨0. 1௩,௦., 
௧13 404 258 223 இ.கலோரி. 








துணைத்கொகுதிக்‌ தனிமங்கள்‌ ரத்த 


0௨,0,-ஐ. காலியத்துடன்‌ வெற்றிடத்தில்‌ 500”க்குச்‌ 
சூடேற்றும்போது கறுப்புநிற 0௨,0 உண்டாகிறது, 11(014)-ஐ 
காற்றுப்படாமல்‌ 100”க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ கறுப்பு நிறமுடைய, 
எளிதில்‌ உருகும்‌ '[1,0 கிடைக்கிறது. தாலியம்‌ (1) சல்பேட்டுக்‌ 
கரைசலுடன்‌ ௨(014), கரைசலைச்‌ சேர்த்து ஆவியாக்கனால்‌ 
கதாலியம்‌ (7) ஹைட்ராக்ஸைடு மஞ்சள்‌ நிறப்‌ படிகமாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. இது நீரில்‌ கரைந்து காரக்‌ கரைசலைத்‌ தரும்‌, 
இதனுடன்‌ 1,0,.-ஐச்‌ சேர்த்தால்‌ பழுப்புநிற தாலியம்‌. (111) 
ஆக்ஸைடு ஹைட்ராக்ஸைடு, 111001), வீழ்‌ படிவாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. காலியம்‌, இண்டியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடுிகள்‌ ஈரியல்புடையவை; இவை க்‌1(014),-ஐ ஒத்துள்ளன. 
காலியமும்‌ ஒரு ஆக்ஸைடு-ஹைட்ராக்ஸைடை, வெப்பத்‌ 
தருகிறது. 


6-5. ஹாலைடூகள்‌ 


இவ்வுலோகங்களின்‌ டிரை--ஃபுளுரைடுகள்‌ உயர்ந்த உருகு 
நிலைகொண்ட அயனிகத்‌ தண்மங்களாகும்‌. இவை க்‌!1,-ஐப்‌ போல 
குறைந்த கரை திறனுடையவை. ஏனைய டிபை-ஹாலைடுகள்‌ 
க்ரையும்‌ திறனுடையவை, ஆனால்‌ அதிக அளவில்‌ நீராற்‌ சிதை 
வடைகின்றன; இவை நீரற்ற நிலையில்‌ பெரிதும்‌ சகபிணைப்புச்‌ 
சேோர்மங்களாச உள்ளன. காலியம்‌ டிரை-குளோரைமு ஓரு 
வெண்ணிறத்‌ இண்மமாகும்‌. (௨.நி. 78). அதன்‌.ஆவஙி 500”-ல்‌ 
கே, 0 ஆக உள்ளது. ராமன்‌ (நிற) நிரலிலிருந்து நீர்மமும்‌ 
இருபடி ழூலக்கூருகவே உள்ளது எனத்‌ தெரிய வந்தது, 
0௨01,-ஐ காலியம்‌ உலோகத்துடன்‌ சூடேற்றி 0801,-ஐத்‌ 
குயாரிக்கலாம்‌. 0801,-ஐ உயர்‌ வெப்ப நிலைக்குச்‌ சூடேற்றும்‌ 
போது சரிவி௫சச்‌ சிதைவு அடைகிறது. 


30௨0-20௨0, 4 0௧ 


ஆனல்‌ அயோடைடு, 0, ,வேறுவிதமாக மாறுதலடைகிறது. 
2 லே... 08. 404. 


வ்‌ 








801, என்னும்‌ வாய்பாடு இது இரண்டு நேர்மின்னேற்ற 
முடைய காலியத்தைக்‌ கொண்டிருப்பதைக்‌ குறிக்கிறது. “ ஆனால்‌ 
ஒற்றைப்படை (௦00) எலெக்ட்ரானைக்‌ கொண்டுள்ள சேர்மத்தைப்‌ 
போல இது பாரா-காந்தத்‌ தன்மை உடையதல்ல, ப௨,-ஐப்‌ 
போல குளோரைடும்‌ அயனி அமைப்புடையது; இவ்வமைப்பில்‌ 
[0௨01.- நேர்‌ அயனியும்‌ 0௨ எதிர்‌ அயனியும்‌ உள்ளன; 


உ. 10 


746 உலோகவியல்‌ 


காலியம்‌, இண்டியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ மோனே-குளோரைடுகள்‌ 
ஆர்கானில்‌ உலோகங்களை 1% குளோரினுடன்‌ சூடேற்றித்‌ 
தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. (0௨811120, 1955). 


1௩01, மற்ற இரண்டு குளோரைடுகளைவிட உயர்ந்த உருகு 
நிலை உடையது (௨. நி. 586”). இது இருபடி மூலக்கூறாக 
இருப்பதற்கான சான்று எதுவுமில்லை. உருக்கப்பட்ட குளோ 
ரைடு நல்ல மின்‌ கடத்தியாகும்‌. இண்டியம்‌ புரோமைடும்‌ 
௨.11 புரோமைடுகளைவிட அதிக அயனித்தன்மை உடையது. 
1॥01,-ஐத்‌ தயாரிக்க அவ்வுலோகம்‌ 1101 வாயுவில்‌ சூடேற்றப்‌ 
படுகிறது. 


1101 கொங்கலின்‌ (808ற85100) வழியே (0,-ஐச்‌ செலுத்தி 
தாலியம்‌ (111) குளோரைடை 1101,. 44,0௦0 ஆகப்‌ பெறலாம்‌. 
நீரற்ற நிலையில்‌ இச்சேர்மம்‌ 60-70“-ல்‌ உருகுகிறது; இதனைச்‌ 
சூடேற்றினால்‌ 1101-ஆக மாற்றப்படுகிறது. இது $01,-ஐ சல பண்பு 
களில்‌ ஓத்துள்ளது. இது 1411,-உடன்‌ நிலையான கூட்டுச்‌ 
சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது; இருபடி மூலக்கூறை உண்டாக்குவதில்லை. 
711-ஐ அயோடினுடன்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ 11, என்ற அமைப்‌ 
புடைய பொருள்‌ கிடைக்கிறது. (888206, 1952); இது தாலியம்‌ 
(111) அயோடைடு அல்ல, ஆனால்‌ 111-- ஐக்‌ கொண்டுள்ள பாலி- 
அயோடைடு ஆகும்‌; இது &௦1,, 66!) ஆகியவற்றுடன்‌ ஓத்த 
வடிவுடையதாக உள்ளது. இதனைச்‌ சூடேற்றும்போது இருநிலை 
களில்‌ சிதைவடைகிறது. 


மர்மத்‌ அதட்ட 1110 


தாலியம்‌ (1) சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலிலிருந்து வீழ்படிவாக்குதல்‌ 
மூலம்‌ தாலியம்‌ (1) குளோரைடு, புரோமைடு, அயோடைடு 
ஆகியவற்றைப்‌ பெறலாம்‌. கரைதிறன்‌, உள்ளமைப்பு, ஓளியால்‌ 
பாதிக்கப்படுவது ஆகிய பண்புகளில்‌ 110] சில்வர்‌ குளோரைடை 
ஒத்துள்ளது. 1] அயனி பெரிதாக இருப்பதால்‌ அம்மோனியா 
அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ உண்டாவதில்லை. 7111 மஞ்சள்‌ நிற 
முடையது; நிறம்‌, உள்ளமைப்பு, கரைதிறன்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
கஜ-ஐ ஒத்திருக்கிறது. 


இம்மூன்று உலோகங்களும்‌ ஹாலஜன்‌ அணைவுச்‌ சேோர்மங்களை 
உண்டாக்குகின்றன. ஃபுளூரோ-காலேட்டுகளில்‌ (0001௦28118168) 
எண்முக பய்‌ அயனி உள்ளது. குளோரோ-காலேட்‌ 
அணைவுகளில்‌ நான்முக [080,]- அமைப்பு காணப்படுகிறது. 


துணைத்தொகுதித்‌ தனிமங்கள்‌ ப ர்க்ரீ 
இண்டியம்‌ நீரேறிய 6-ஓருங்கணைதல்‌ கொண்ட அணைவுச்‌ சேர்மங்‌ 
[ 


களை, 2 [1ஈ0,74,0, தருகிறது. தாலியம்‌ நான்கு வகை 
குளோரோ-அணைவுச்‌ சேர்மங்களைக்‌ கொடுக்கிறது. 


41 10 ௨௧,௦; 31 ரான 21,௦ 
41 ரம; 11 ரா, ப௨1,௦. 


[11,0,/5- அயனியில்‌ முன்று மூலைகளைப்‌ பகிர்ந்து கொள்ளும்‌ 
இரட்டை எண்முக அமைப்புள்ளது. புரோமோ-அணைவுச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ குளோரேோ-அணைவுச்‌ 
சேோர்மங்களை ஓத்துள்ளன. தாலி 
யத்திற்கு மட்டுமே அயோடோ- 
அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ உள்ளன; 





மற்ற இரண்டிற்கும்‌ இடையாது. ௦0-04 
தாலியம்‌ (1) குளோரைடு கரை 

சல்கள்‌ காரஉலோகக்‌ குளோரைடு படம்‌ 34. 

களுடன்‌ உண்டாக்கும்‌ ஓளிர்வுக்கு [1,0,/“-அயனியின்‌ 

ய16608006) காரணம்‌ த்தம்‌ உள்ளமைப்பு 


அயனியாகும்‌ [110 & 80011, 19557]. 
6-6. ஏனய சேர்மங்கள்‌ 


இவ்வுலோகங்களின்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌, 1,5.. தனிமங்களின்‌ 
_ நேரடிச்‌ சேர்க்கையினால்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. காலியம்‌ 
மோனோ சல்‌ஃபைடும்‌, 085, தயாரிக்கப்பட்டுள்ளது; இது கே," 
அயனிகளைக்‌ கொண்ட (வழக்கத்திற்கு மாறான) அடுக்கு கூட்ட 
மைப்பை (183/6 181(106)ப்‌ பெற்றுள்ளது (38௩ & கய, 7955). 
காலியம்‌ நைட்ரைடு, 0௨14, 1000”-ல்‌ காலியத்தை ௮ம்மோனி 
யாவில்‌ சூடேற்றித்‌ குயாரிக்கப்படுகிறது; இது நீருடனும்‌ அமிலங்‌ 
களுடனும்‌ வினைபுரிவதில்லை. இண்டியம்‌ நைட்ரைடு (1414), 
101”, என்னும்‌ சேர்மத்தைச்‌ சூடேற்றித்‌ தயாரிக்கப்‌ படுகிறது. 


டடத அலுமினியத்தைப்‌ போல, கார்பனேட்டைத்‌ 
குருவத இண்டியத்தின்‌ உப்புமுல கார்பனேட்டைக்‌ 
கரைசல்களிலிருந்து வீழ்படிவாக்கலாம்‌.  காலியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌, 
0௨,(50,),: 164,0, இண்டியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 1ய,(80,), இரண்டும்‌ 
படிகாரங்களைத்‌ குருகின்றன. ஆனால்‌ 11,80.-ஐ நீர்த்த சல்‌ஃபி 
யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்துக்‌ இடைக்கும்‌ 11,(80,),.71,௦ 


748 உலோகவியல்‌ 


படிகாரங்களைத்‌ தருவதில்லை; 7154 அயனி (ஆரம்‌ 0:95) இக்‌ 
கூட்டமைப்பிற்கு ஒவ்வாத அளவு பெரிதாகவுள்ள து.இவ்வகையில்‌ 
இது லாந்தனைடுகளை ஓத்துள்ளது. 


[11-& துணைத்தொகுதியின்‌ முதல்‌ தனிமமான போரான்‌” 
உண்டாக்குவது போன்ற பாலப்‌ பிணைப்பு (61026 ௦௩0) வகைகளை 
அலுமினியமும்‌ காலியமும்‌ குறைத்த அளவில்‌ உண்டாக்குகின்‌ றன. 
(எ-டு): 


“ 
4 
லி வன்‌ வ 
[46 
6-7. குறைந்த அக்ஷஸிஜனேற்ற நிலைகள்‌ 
1155, 111 எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்புடைய சேர்மங்கள்‌ ஓரிணை 
திறனுடைய அயனிகளாகவும்‌ இருக்க முடியுமா என எண்ணுவது 
இயற்கையே. தக்க சூழலிலும்‌ ஓரிணைதிறன்‌ போரான்‌, ந, 
இருப்பதற்கான சான்றுகள்‌ இல்லை. சாதாரண வெப்ப நிலைகளில்‌ 
க&11-ஐக்‌ கொண்ட சேர்மங்களும்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை. 
உயர்மின்‌ அடர்த்திகளில்‌ அலுமினிய நோர்‌-மின்முனை ஆக்ஸி 
ஜனேற்றத்தால்‌ (8001௦ 0%14811௦) சீரிய நிலைப்புத்‌ தன்மையற்ற 
அலுமினியத்தின்‌ குறைந்த இணைதிறனுடைய அயனிகள்‌ 
தழ இ! உண்டாகின்றன. உயர்வெப்ப நிலைகளில்‌ வாயு 
திலையிலுள்ள கப" ஹாலைடு மூலக்கூறுகள்‌ தோன்றுகின்றன. 
இவற்றின்‌ (நிற) நிரல்‌ பண்புகளும்‌ கண்டறியப்பட்டுள்ளன. 


101, ஐ 2௧5) 3 இ ஐ இதேபோல, 1000--க்கு 
மேலே வாயு நிலையில்‌ &1,0; ௧0 மூலக்‌ கூறுகள்‌ உள்ளன எனவும்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. ஆனால்‌ சாதாரண நிலைகளில்‌ குறைந்த 
இணை திறனுடைய அலுமினிய ஆக்ஸைடுகள்‌ திண்மங்களாசு 
இருப்பதற்கான சான்றுகள்‌ இல்லை. காலியம்‌ (1) சேர்மங்கள்‌ 


உயர்‌ வெப்ப நிலைகளில்‌ வாயு நிலைமையில்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 





சில வினைகளாவன: 


ஐ 


700 
0ே,0, (8) 440)-,30௨,0 (ஐ 
40௨) 4310,6)---- 51 (0-ல்‌) - 2 ॥௨௦(ஐ. 
கேர, ௪ 011210) 
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ேப--ஐத்‌ தூய நிலையில்‌ தனியே பிரித்தெடுக்கவில்லை; 
ஆனால்‌ 08,0, 0௨5 ஆகியவை பிரித்தெடுக்கப்பட்டுள்ளன . 


ஈரிணை திறனுடைய சேர்மங்கள்‌ 088, 0886, 06 முதலிய 
வற்றைத்‌ தனிமங்களின்‌ நேரடிச்‌ சேர்க்கையில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
இவற்றில்‌ 0௨” அயனிகள்‌ இல்லை; ஆனால்‌ அடுக்கு. அமைப்புகளில்‌ 
௨௨-0௨ அலகுகள்‌ உள்ளன. இவ்வமைப்பில்‌ ஓவ்வொரு காலியம்‌ 
அணுவும்‌ மூன்று 5-அணுக்களாலும்‌, ஒரு 08-அ௮ணுவாலும்‌ 
நான்முக. வடிவில்‌ சூழப்பட்டுள்ளன. இச்‌ சேர்மங்களில்‌ 
டை-ஹாலைடுகள்‌, ே.டி, முக்கியமானவையாகும்‌; இவற்றின்‌ 


அமைப்பை பெ கொக்‌ | எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 0௨/10] 
போன்ற உப்புக்களில்‌ 0௨1, அயனியைப்‌ பெறலாம்‌. உருக்கப்பட்ட 
0௨0, கடத்தும்‌ திறனுடைய உப்பாகும்‌. இந்த ஹாலைடுகளைக்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ வினையால்‌ தயாரிக்கலாம்‌: 


20௨ - 408%.-530௨[0௨)0ப/ 5,56, &8 ஆகிய வழங்கி 
களைக்‌ கொண்ட [08..] [0501,] என்ற வகை உப்புக்கள்‌ 
கிடைக்கப்பெற்றுள்ளன. 

்‌ ப 
காலியத்தை அமிலத்தில்‌ கரைப்பதில்‌ நிலையற்ற 081 வகை 
மாதிரிகள்‌ முக்கியமானவை என்பதற்கு சில சான்றுகள்‌ உள்ளன. 
காரியம்‌, பெர்‌-குளோரிக்‌ அமிலத்தை ஒடுக்கும்‌ ஒரு சில வினைப்‌ 
பொருள்களில்‌ ஓன்ஞாகும்‌; 

கேயார்‌ கோமு, 

40 488-010 --,40ர40- 441.0 


0, பிட ஆகியவற்றில்‌ ே-ன்‌ கரைசல்களில்‌ க்‌ 
அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ இருப்பதாக இராமன்‌ (நிற) நிரலிலிருந்து 
தெரியவருகிறது. இவை திட்டவட்டமான அமைப்பு இல்லா கவை, 


வெ! சோமங்கள்‌ இருப்பதற்கான சான்றுகள்‌ இல்லை, வெ! 
உள்ளதாக தோன்றும்‌ சோர்மங்களும்‌ 08-0௨ பிணைப்புகள்‌ 
உடையவை அல்லது 1:17 என்ற விகிதத்தில்‌ வெ, வெ! ஆகிய 
தகரக்‌ கொண்டவையாகும்‌. குறைந்த இணைதிறனுடைய 
இண்டியம்‌ சேர்மங்களின்‌ பண்புகள்‌ விரித்துரைக்கப்படவில்லை. 
(1688 9611 01878௦(871960) 1ற1”, இருப்பதாக தோன்றுகிறது; 
ஆனால்‌ அதன்‌ உள்ளமைப்பு தெரியவில்லை. மோனோ ஹாலைடுகள்‌ 
1001, 1௩, ய்‌ ஆயெவை உள்ளன. 1001, நன்கு வரையறுக்கப்‌ 


750 உலோசவியல்‌ 
பட்ட சேர்மம்‌ அல்ல, டட 1,601, என்னும்‌ நிலைமை 
யின்‌ உள்ளமைப்பு 1] யக ௮௩ ள்‌ ஆகும்‌. 11,0௦0 என்பது 11" க 


சோர்மம்‌ என்று வ வத்தல்‌ ஆனால்‌ இதன்‌ உள்ளமைப்பு 
தெரியவில்லை. . 


6-8, தாலியம்‌ 1 சேர்மங்கள்‌ 


ஒற்றை நேர்மின்னேற்ற தாலியம்‌ மிக்க நிலையானது. 7144 
அயனியின்‌ ஒற்மை நோர்மின்னேற்றமும்‌ பெரிய அளவும்‌ அதற்கு 
கார உலோகங்களை ஒத்த பல பண்புகளை வழங்கியுள்ளன. 
காரத்தன்மையுள்ள 11011) கார்பன்‌ டை-யாக்ஸைடை உறிஞ்சி 
11,000, கரைசலை உண்டாக்குகிறது; இது %,0,-ஐப்போலவே 
தீராற்‌ சிதைவுறுகிறது, இந்த ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ வீரியமுள்ள 
காரமாகும்‌. தாலியம்‌ (1) சல்‌ஃபேட்‌, 711,50,, ஆர்த்தோ-பாஸ்‌ 
ஃபேட்டுகள்‌ 1],20,, 1,010, 11104010., குளோரேட்டு, 
பெர்குளோரேட்‌ முதலியவை இவற்றையொத்த பொட்டாசயம்‌ 
உப்புக்களுடன்‌ ஓத்தவடிவுடையன. (&* ஆரம்‌ - 1:33& ; 
1] ஆரம்‌ - 144) சல்‌ஃபேட்‌ உப்பு படிகாரத்தை, 11&1 (80... 
124,0௦0, தருகிறது. இது மே60, உடன்‌ இரட்டை சல்‌ஃபேட்‌ 
டைத்‌ தருகறது; இச்சேர்மம்‌ (1111,), 50,.மே60.,.604,0-உடன்‌ 
ஓத்த வடிவுடையதாக உள்ளது. 4 


ஒற்றை நேர்மின்னேற்றமுடைய தாலியம்‌ தனது ஹாலைடு. 
களிலும்‌ சல்‌ஃபைடிலும்‌ சலவகைசளில்‌ சில்வரை ஒத்துள்ளது. 
(கதா ஆரம்‌ - 1.26&) ஓரளவு காரத்தன்மையுள்ள கரைசல்‌ 
களிலிருந்து மட்டுமே 17,5-அஆல்‌ 11,5 வீழ்படிவாக்கப்‌ படுகிறது. 
தாலியத்தின்‌ மாறுபடும்‌ மின்னேற்றமே அதன்‌ பண்புகளிலுள்ள.. 
பலவகைமைக்கு (0142181134) காரணமாக அமைந்துள்ளது. 


தாலியம்‌ ஆல்காஹல்களில்‌ கரைந்து ஆல்காக்ஸைடுகளை த்‌ 
தருகிறது: 


411 - 4வே,௦ம்‌... டு௦0 ப, 421, இவைகளெல்லாம்‌ 
நீர்மங்கள்‌; மீத்தாக்ஸைடு மட்டும்‌ படிக வடிவுடையதாகும்‌. 
மீத்தாக்ஸைடு நான்குபடி மூலக்கூறுக (16௨௯௦8) உள்ளது; 
இது உருத்திரிவடைந்த கனசதுர அமைப்புடையது. பல்வேறு 
அளவுகளிலுள்ள சீரான ரகக்‌ டக்‌ 11, 0 அணுக்‌ 
கள்‌ உள்ளன, 


காலியம்‌ 55. 


7869-ல்‌ மெண்டலீஃப்‌ எக்க-அலுமினியம்‌ (-விய௱ர்ார்மாா ) 
எனப்‌ பெயரிட்ட தனிமம்‌ பெற்றிருக்க வேண்டிய பண்புகளை 
முன்‌ கூட்டியே உரைத்தார்‌. இப்‌ பண்புகளெல்லாம்‌ காலி 
யத்திற்கு உள்ளன என பிறகு தெரிய வந்தது. 


6-11, தோற்றம்‌ (கனிப்பொருள்‌ இயல்‌) 


காலியம்‌ மிக அரிதாகக்‌ கிடைக்கும்‌ தனிமங்களில்‌ ஒன்றாகும்‌. 
எனினும்‌ இயற்கையில்‌ இது நுண்ணளவுகளில்‌ பரவலாகக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. ஸிங்க்‌ பிளெண்டுத்‌ தாதுக்களிலும்‌ அலுமினியம்‌, 
லெட்‌, அயர்ன்‌ ஆகியவற்றின்‌ தாதுக்களிலும்‌ 0:15 லிருந்து 
0:23% வரை காலியம்‌ கிடைக்கிறது. புதிய மின்‌ பகுப்பு 
முறைகளைக்‌ கொண்டு ஸிங்க்கைத்‌ தயாரிப்பது காலியத்தைக்‌ 
குறிப்பிடத்‌ தக்க அளவு பெறுவதற்கான வாய்ப்புகளைத்‌ 
குருகின்றது, சில நிலக்கரிச்‌ சுரங்கங்களில்‌ நிலக்கரிச்‌ சாம்பலில்‌ 
0௨,0.,  கண்டுபிடிக்கப்பட்டிருப்பது இப்புதிய தனிமத்தைப்‌ 
பெறும்‌ பிறிதொரு பிறப்பிடமாக விளங்குகிறது. மிக அதக 
அளவில்‌ (0₹6--0:79%) காலியத்தைக்‌ கொண்டுள்ள கனிமம்‌ 
தென்‌ மேற்கு ஆஃப்ரிக்காவில்‌ கிடைக்கும்‌ *ஜெர்மானைட்‌” ஆகும்‌. 
(யு & 52௦௨ 1937). 


6-12. பிரித்தெடுத்தல்‌ 


(1) காலியத்தைக்‌ கொண்டுள்ள ஸிங்க்‌ பிளெண்டு தாதுவை 
ராஜத்திராவகத்தில்‌ கரைத்த பின்னர்‌ அதிகப்படியாகவுள்ள 
அமிலத்தை அகற்றுவதற்காக கரைசல்‌ ஆவியாக்கப்படுகிறது. 
இதனுடன்‌ ஸிங்க்கைச்‌ சேர்த்தால்‌ காப்பர்‌, காட்மியம்‌, லெட்‌, 
மெர்க்குரி, சில்வர்‌ போன்ற உலோகங்கள்‌ வீழ்படிவாகின்றன. 
கரைசலை வடிகட்டி, மீண்டும்‌ மிகுதியான ஸிங்க்கைச்‌ சேர்த்து 
கொதிக்க வைக்க வேண்டும்‌. காலியத்தின்‌ கார உப்புக்களும்‌ 
ஸிங்க்‌, அலுமினியம்‌, அயர்ன்‌ ஆகியவற்றின்‌ உப்புக்களும்‌ 
அடங்கிய வெண்மையான வீழ்படிவு உண்டாகிறது. இவ்வீழ்‌ 
படிவை ஹைட்ரோ-குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, கரைசலின்‌ 
வழியே ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ செலுத்தி தெவிட்டியதாக்க 
வேண்டும்‌. உண்டாகும்‌ வீழ்படிவை வடிகட்டி அகற்றிவிட 
வேண்டும்‌. வடிநீரை: அம்மோனியாவைக்‌ கொண்டு நடுநிலை 
யாக்கி, அம்மோனியம்‌ அசெட்டேட்‌, அசெட்டிக்‌ அமிலக்‌ கலவை 
யைச்‌ சேர்த்து, பின்னர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபடைச்‌ செலுத்தி 
தெவிட்டியதாக்க வேண்டும்‌. காலியம்‌, ஸிங்க்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌ 
சேர்ந்து வீழ்படிவாகின்றன. 


7தக உலோகவியல்‌ 


சல்‌ஃபைடுகள்‌ கொண்ட வீழ்படிவை நன்கு கழுவிய பின்னார்‌ 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து அவற்றை குளோரைடு 
களாக மாற்ற வேண்டும்‌. இக்கரைசலுடன்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ 
கரைசல்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. காலியம்‌ முதலில்‌ வீழ்படிவாகிறது:; 
ஸிங்க்‌ உப்புமுல கார்பனேட்‌ பின்னர்‌ வீழ்படிவாகக்‌ இடைக்கிறது. 
இவ்வீழ்படிவை சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து அதனைச்‌ 
சூடேற்றி அதிகப்படியாகவுள்ள. அமிலத்தை வெளியேற்ற 
வேண்டும்‌. எச்சத்தை நீரில்‌" கரைத்து நன்கு நீர்த்ததாக்கிக்‌ 
சொண்டு கொதிக்க வைக்க வேண்டும்‌. உப்புமூல காலியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கிறது; இதனைக்‌ கழுவி, மேற்‌ 
கூறிய முறைகளை மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ கையாண்டு தூயதாக்கலாம்‌. 


உப்பு மூல காலியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ வீழ்படிவினை சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்து, கரைசலை மிகுதியான 014-உடன்‌ வினைப்‌ 
படுத்த வேண்டும்‌. பின்னா்‌ வடிகட்டப்பட்ட கரைசலைப்‌ பெரிய 
உட்‌ எதிர்மின்முனையைப்‌ பயன்படுத்தி மின்னாற்‌ பகுக்க வேண்டும்‌. 
(அல்லது அம்மோனியா கலந்த காலியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலை 
மின்னாற்பகுத்தும்‌ காலியம்‌ உலோகத்தைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌). 
உலோகம்‌ எதிர்மின்முனை மீது படிகிறது. இதனை முதலில்‌ மிக 
நீர்த்த ஹைட்ரோ-குளோரிக்‌ அமிலத்திலும்‌ பின்னா்‌ நீர்த்த 8௦ 
சரைசலிலும்‌ நீண்டநேரம்‌ வைத்திருந்து, இறுதியில்‌ நீராற்‌ கழுவ 
வேண்டும்‌. 


செயல்முறைச்‌ சுருக்கம்‌ 


ராஜத்திராவகம்‌ கய 
க1-0௨ பிளெண்டு வல்‌ கரைசல்‌-? யே, 0ம்‌, 1%, 


112, &2 வீழ்படிவாதல்‌. 


2:11-உடன்‌ வெண்ணிற வீழ்படிவு 1101 115 
ரை அவா ட சி சா சிபி ச... 1 அதைச்‌ பட 
கொதிக்க வைத்தல்‌. ஆகியவற்றின்‌ 

கார உப்புக்கள்‌) 


04௦0 115 
வடிநீர்‌" பட்டு கரைசல்‌--5, 206, 0௨8, 1 (கூட்டு- 
1/௦, கரா. 


வீழ்படிவா தல்‌) 


101 கரைசல்‌ 118260, 0௨.உப்பு மூல கார்பனேட்‌ 
(200, , கே) (முதல்‌ வீழ்படிவு) 


காலியம்‌ 755 


150. கரைசல்‌ மிகுதியான நீருடன்‌ 6 
(0280) வ கப 


கொதிக்க வைத்தல்‌ (7௨. சல்‌ஃபேட்‌ 





மடமையை வட 





1150. மின்னாற்பகுத்தல்‌ 
னையை. துரைசல்‌ ௮௮ 09-உலோகம்‌, 
மிகுதியான £ட்‌எதிர்மின்முனை 
௩௦1 








(2) ஸிங்க்கைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்போது புகைபோக்கஇக்‌ 
குழாய்களில்‌ படியும்‌ தூளிலிருந்து இவ்வுலோகத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 
இத்தூளை ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, அதனுடன்‌ 
பொட்டாசியம்‌ குளோரைடைச்‌ சேர்த்து கலவையை காய்ச்சி 
வடிக்க வேண்டும்‌; முதலில்‌ ஜெர்மானியம்‌ .குளோரைடு வெளி 
வந்து வடியும்‌; எஞ்ச நிற்கும்‌ நீர்மத்துடன்‌ ஸிங்க்கைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
பண்படா காலியம்‌ வீழ்படிவாகக்‌ இடைக்கிறது. 


(5) லெட்‌ கசடுகளிலிருந்தும்‌ காலியத்தைத்‌ தயாரிக்க 
லாம்‌. காலியத்தைக்‌ கொண்ட கசடுடன்‌ உருக்கிய லெட்‌ 
குளோரைடாகச்‌ சேர்த்தால்‌ காலியம்‌, காலியம்‌ குளோரைடாக 
மாற்றப்படுகிறது. கடைக்கும்‌ விளைப்பொருளுடன்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்துப்‌ பிரித்தெடுத்த பின்னா்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ காலியம்‌ ஈரிணைதிறன்‌ நிலை 
யிலிருந்து மூவிணைதிறன்‌ நிலைக்கு ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகிறது; 
நீர்த்த சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ லெட்‌ வீழ்படி 
வாகிறது. காலியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு வீழ்படிவை மிகுதியான 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடில்‌ கரைத்துக்‌ இடைக்கும்‌ 
கரைசலை மின்னாற்‌ பகுத்து காலியத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 


உலோகத்தைப்‌ பிரித்தல்‌: காலியம்‌ உப்பின்‌ காரக்‌ கரைசலை 
மின்னாற்பகுத்து காலியத்தைத்‌ தூய நிலையில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
இவ்வுலோகம்‌ பிளாட்டின எதிர்மின்‌ முனையின்‌ மீது படிகிறது. 
இப்படிவுகள்‌ கெட்டியானவை, உருகுநிலைக்குக்‌ கழே 10” வெப்ப 
நிலையில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்போது நிலையானவை. 


தூய்மையாக்கல்‌: காரக்‌ கரைசல்களை மின்னாற்‌ பகுக்கும்போது 
காலியம்‌ ஸிங்க்கைவிட மிக்க எளிதாகவும்‌, இண்டியத்தைவிட 
குறைவாகவும்‌ படிகிறது என்ற உண்மையைப்‌ பயன்படுத்தி 
காலியத்தைத்‌ தூய நிலையில்‌ பெறலாம்‌. ப 


ரீதி€ உலோகவியல்‌ 


6-13, பண்புகள்‌ 


இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌: காலியம்‌ எஃகைப்‌ போன்ற சாம்பல்நிற 
உலோகமாகும்‌; உருகிய நிலையில்‌ இது டின்‌ அல்லது சில்வரைப்‌ 
போன்ற தோற்றமுடையது, திண்ம உலோகம்‌ படிக உருவ 
அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது; சாய்சதுர அமைப்பைச்‌ சேர்ந்த 
இரு கூம்பக வடிவில்‌ படிகங்களாகிறது. 


வேதியியல்‌ பண்புகள்‌:(1)காற்றிலும்சிறிது அமில ஆவிகளிலும்‌ 
ஆய்வுக்கூடச்‌ சூழலிலும்‌ காலியம்‌ தனது உலோகப்‌ பளபளப்பை 
இழப்பதில்லை. (8) காற்றில்‌ செஞ்சூட்டு நிலைக்கு வெப்பப்‌ 
படுத்தும்போதுகூட மேற்புறத்தில்‌ . மட்டும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்ற 
மடைகிறது. (3) காற்று நீக்கப்பட்ட கொதி நீரில்‌ காலியம்‌ 
பாதிக்கப்ப்டாமலும்‌ பளபளப்புடனும்‌ உள்ளது; நீரில்‌ காற்று 
இருந்தால்‌ இவ்வுலோகம்‌ படிப்படியாக மங்கலாகிறது. 
(4) காலியமானது குளோரின்‌, புரோமின்‌, அயோடின்‌ ஆகிய 
வற்றுடன்‌ சேர்ந்து 0௨01,, 0௨0], பே, கே, ஆய 
சேர்மங்களை உண்டாகிறது. ஹாலஜன்களுடன்‌ கூடும்‌ வினைத்‌ 
திறம்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைந்துகொண்டே செல்லும்‌. (5) 
இவ்வுலோகம்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ மெதுவாகக்‌ 
கரைந்து ஹைட்ரஜனை வெளிவிடுகறது. 

0௨ -4200-,00௦, 4-8. 


நீர்ம உலோகத்தைவிட திண்ம உலோசுத்துடன்‌ அமிலங்கள்‌ 
விரைவாக வினைபுரியும்‌. இவ்வுலோகம்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
மெதுவாகக்‌ சுரைகிறது நைட்ரிக்‌ அமிலத்தைவிட இராஜத்‌ 
திராவகம்‌ இவ்வுலோகத்திற்குச்‌ இறந்த கரைப்பானாகும்‌. (6) 
காலியம்‌ பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலில்‌ கரை கிறது; 
அப்பொழுது ஹைட்ரஜன்‌ வெளியிடப்படுகிறது: 

426.௩. 0௨0, 1, 

20௧ 4 66௦8--2%, 0௨0, 31. 


(7) காலியம்‌ காட்மியத்துடன்‌ எளிதில்‌ உலோகக்‌ கலவையை 
உண்டாக்குகிறது; மெர்க்குரியுடன்‌ ரசக்‌ கலவையைத்‌ தருகிறது; 
அலுமினியத்துடனும்‌ உலோகக்‌ கலவையைக்‌ கொடுக்கறது. 
இக்‌ கலவைகள்‌ சாதாரண வெப்‌... நிலையில்‌ நீர்மங்களாக உள்ளன; 
இவை நீரை எளிதில்‌ சிதைவுறச்‌ செய்து ஹைட்ரஜனை வெளி 
விடுகின்றன. பிளாட்டினம்‌, இண்டியம்‌ ஆகியவற்றுடனும்‌ 
காலியம்‌ உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தருகிறது, ப 


காலியம்‌ ர்நச 


6-14 பயண்கள்‌ 
ரீ 


(1) காலியத்தின்‌ முக்கிய பண்பு அதன்‌ உருகு நிலைக்கும்‌ 
கொதி நிலைக்கும்‌ உள்ள நீண்ட வெப்பநிலை வேறுபாடாகும்‌, 
உயா்‌-வெப்ப நிலைகளை (500”விருந்து 7000 வரை) அளக்கப்‌ 
பயன்படும்‌ படிகக்கல்‌ வெப்பமானிகளில்‌ (0பெ£12 (1611001061078) 
காலியம்‌ பயன்படுகிறது. 


(2) ஆவி விளக்குகளுக்கான எதிர்‌ மின்முனைப்‌ பொருள்‌ 
களைத்‌ தயாரிப்பதில்‌ காலியம்‌-அலுமினியம்‌ உலோகக்‌ கலவைப்‌ 
பயனாகிறது; படிகக்‌ கல்‌ வெற்றிட விளக்குகளில்‌ 08-21 அல்லது 
0௨-00 உலோகக்‌-கலவை பயன்படுகிறது. 


(8) காலியம்‌ நச்சுத்‌ தன்மையற்றதாகையால்‌ இதனை 
மெர்க்குரிக்குப்‌ பதிலாகப்‌ பற்களில்‌ இட்டு நிரப்புவதற்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


(4) காலியம்‌ ஒளி மின்‌-கலங்களிலும்‌ அகச்‌ சிவப்பு ஓலி 
பரப்பனுப்பீட்டுக்‌ கருவிகளிலும்‌ (18 18-10 1808011118) பயன்‌ 
படுத்தப்படலாம்‌. 


காலியத்தின்‌ அளவிற்கு மீறிய விலை உயர்வு தொழிலியலில்‌ 
அதன்‌ பயன்களைக்‌ கட்டுப்படுத்துவதாக உள்ளது. காலியம்‌ 
எளிதில்‌ கண்ணாடியுடன்‌ ஒட்டிக்கொண்டு ஒளிமிக்க படலத்தை 
உண்டாக்குகிறது; இப்‌ பண்பினால்‌ காலியம்‌. மேலும்‌ சில பயன்‌ 
களுக்கு உதவலாம்‌, 


6-15 சேர்மங்கள்‌ 


காலியம்‌ தனத; சேர்மங்களில்‌ பொதுவாக நேர்மின்னேற்ற 
மூடையதாகவும்‌ மூவினை திறனுடையதாகவும்‌ விளங்குகிறது. 
இதன்‌ உப்புக்கள்‌ நிறமற்றவை; இவை அலுமினிய உப்புக்களை 
மிகவும்‌ ஒத்துள்ளன; ஆனால்‌ கரைசலில்‌ அலுமினிய உப்புக்களை 
விட அதிக அளவில்‌ நீராற்‌ சிதைவுறுகின்‌ றன. 


காலியம்‌, அலுமினியத்தைப்போல, தனது கரைசல்களில்‌ 
ஏதேனுமொரு பொருள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ 
குறைத்து, அதனால்‌ நீராற்‌ சிதைவுறு சமநிலையை (14/41011516 
60ப11மார்மற)க்‌ நிலைக்கும்போது நீரேறிய ஆக்ஸைடு வெண்ணிற 
வீழ்படிவாகக்‌ இடைக்கறது. டார்ட்டாரிக்‌ அமிலம்‌ காலியத்‌ 
துடன்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்களை உண்டாக்குவதன்‌ மூலம்‌ இவ்வீழ்‌ 
படிவாதலுக்குத்‌ தடங்கள்‌ செய்கிறது. டவ்‌ 


1228 ப ப உலோகவியல்‌ 


ஈரிணை திறனுடைய காலியத்தின்‌ சேர்மங்களில்‌ 0801.,, 
மோ., 085, 0856, பேன ஆகியவை குறிப்பிடத்தக்கனவாகும்‌. 
0௨0 இன்னும்‌ தயாரிக்கப்படவில்லை. சல்‌ஃபைடு, செலினைடு 
முதலியவை ஓரளவு நிலையானவை. உப்பு-போன்ற வகையைச்‌ 
($811-11%6 106) சேர்ந்த காலியம்‌ (11) சேர்மங்கள்‌ நிலையில்லா 
துவை; இவை எளிதில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகின்றன. அல்லது 
காலியம்‌ (111) சேர்மங்களாகவும்‌ காலியம்‌ உலோகமாகவும்‌ 
சரிவிகிதச்‌ சிதைவடைகின் றன . 


காலியம்‌ (1) சேர்மங்கள்‌ மேலும்‌ குறைந்த நிலைத்தன்மை 
யுடையவை; ஒரு சில சேர்மங்களில்‌ மட்டுமே உளதாயிருத்தல்‌ 
(6%1816006) மெய்ப்பிக்கப்பட்டுள்ளது. சல்‌ஃபைடு, 008,5, (மய 
& ரம, 1930) செலீனைடு 0௨,56 (1810 & 40௩ 30261, 1934) 
ஆகியவை தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன; ஆனால்‌ அவை சாதாரண 
வெப்பநிலைகளில்‌ சிற்றுதியானவை (6(85(2116) . 


காலியம்‌ (111), காலியம்‌ (1) சேர்மங்கள்‌ டயா-காந்தத்‌ 
கதுன்மையுள்ளவை; நன்கு வரையறுக்கப்பட்ட காலியம்‌ 
(11) சேர்மங்களும்‌ இத்தன்மையுடையவை; எனவே இவை ௦௨ 
அயனிகளால்‌ ஆனவை அல்ல; ஆனால்‌ 08-08 பிணைப்புகளைக்‌ 
கொண்டவை அல்லது கர்‌, கோர* * அயனிகள்‌ விரவப்‌ 
பெற்றவை எனத்‌ தெரிகிறது. 


6-16 காலியம்‌ (111) சேர்மங்கள்‌ 

(1) காலியம்‌ (11) குளோரைடு அல்லது காலிக்‌ குளோரைடு 
0௨01,, காலியத்தைக்‌ குளோரின்‌ அல்லது ஹைட்ரஜன்‌ குளோ 
ரைடு ஒட்டத்தில்‌ சூடேற்றித்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. இதன்‌ உருகு 
நிலை 77:9”, கொதிநிலை 201:3”. இதன்‌ ஆவி அடர்த்தியிலிருந்து 
வாயுநிலையில்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமநிலை இருப்பது தெரியவருகிறது. 
௨,0,-ன20௨0, உருக்கப்பட்ட 0௨01, ஒரு மின்கடத்தாப்‌ பொரு 
ளாகும்‌. காலியம்‌ (111) குளோரைடு நீருடன்‌ சேரும்போது 
வெப்பத்தை உமிழ்கிறது; இது ஈரக்காற்றில்‌ புகையும்‌; ஏனெனில்‌ 
நீராற்‌ சதைவுறும்போது ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடை உண்டாக்கு 
“ தறது. இதன்‌ நீரியக்‌ கரைசல்‌ அமிலப்‌ பண்புடையது; எளிதில்‌ 
ஹைட்ராக்லைடைப்‌ படியச்‌ செய்யும்‌. ்‌ 


இச்சேர்மம்‌ ஈதரில்‌ எவ்வித சிதைவுமின்றி நன்கு கரைகிறது. 
இதன்‌ நீரிய ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலிலிருந்து 
ஈதரைக்‌ கொண்டு பிரித்தெடுக்கலாம்‌. இப்பண்பினைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி காலியத்தை மற்ற தனிமங்களிலிருந்து பிரிக்க முடிகிறது. 
(இச்‌, 1924), 
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காலியம்‌ (111) குளோரைடு, &101,-ஐப்‌ போல, சல கரிம 
வினைகளில்‌ வினைவேக மாற்றியாகச்‌ செயல்‌ படுகிறது. 


(11) புரோமைடு, ஸோ, அயோடைடு, பே; ஆகியவை 
குளோரைடை ஓத்த பண்புகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. குளோரைடும்‌ 
புரோமைடும்‌ ஆவி நிலையில்‌ இருபடி. மூலக்கூறுக உள்ளன என 
ஆய்வுகள்‌ புலப்படுத்துகின்றன. (08-(]பிணைப்புத்‌ தூரம்‌ 2-22 க? 
0௨-12-3804). அயோடைடு மூலக்கூறுகள்‌ சிறிதளவே 
இணைந்துள்ளன. (08--1-2.49 &5), - நீரற்ற ஃபுளஞுரைடு கெ, 
நீரிலும்‌ நீர்த்த ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்திலும்‌ மிகச்‌ 
சிறிதளவே கரையும்‌. நீரேறிய காலியம்‌ (111) ஆக்ஸைடை 
ஹைட்ரோ-புஃளூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்தால்‌ 0௨்‌,. 38.0 
கிடைக்கிறது; அது நீர்த்த ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
நன்கு கரைகிறது; எனவே இதில்‌ காலியம்‌ அணைவுச்‌ சேர்மம்‌ 
உண்டாகிறது எனலாம்‌. இக்கரைசலுடன்‌  1117,1-ஐச்‌ சேர்த்‌ 
தால்‌ எண்முகப்‌ படிகங்கள்‌, (1414,), [02 /, கிடைக்கின்றன. 

ந 
14, [லோ (11,0௦0) ] என்னும்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த ஃபுளூரேோ- 
காலேட்டுகள்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன (றம, 1937). 


(114) காலியம்‌ (111) ஆக்ஸைட, 0ே,0,, நைட்ரேட்டை 
அல்லது சல்‌ஃபேட்டைச்‌ சூடேற்றித்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. இது 
வெண்ணிறத்‌ தூளாகும்‌. நன்கு சுட்டெரிக்கப்பட்ட ஆக்ஸைடு 
அமிலங்களிலும்‌ கடுங்காரங்களிலும்‌ குறைவாகக்‌ கரையும்‌. 
ஆக்ஸைடை ஹைட்ரஜனில்‌ சூடேற்றும்‌ போது அது உலோகமாக 
ஒடுக்கப்படுகிறது;0௨,0 இடைப்பட்ட பொருளாகக்‌ கிடைக்கிறது. 





படம்‌ 36. கோரண்டம்‌ உள்ளமைப்பு 


அலுமினாவைப்‌ போல 
அமைப்புடையது. 
ரி -0௨,0., கோர 
டுள்ளது (படம்‌ 


0௨,0. பல-படிக உருவ (7019 ௦0110) 
600-க்கு கீழே நிலையாகவுள்ள வடிவம்‌ 
ண்டம்‌ (பாமர) - அமைப்பைக்‌ கொண் 
56). உயர்வெப்ப நிலைகளில்‌ . நிலையாகவுள்ள 
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வடிவம்‌, 3-08,0,, சாய்சதுர அல்லது ஒரு சரிவு அச்சுத்‌ தொகுதி 
அமைப்புடையவை. காலியம்‌ நைட்ரேட்டை குறைந்த வெப்ப 
நிலையில்‌ சுட்டெரித்தால்‌ (-0௨,0, இடைக்கிறது; இது 1ஈ,௦., 
11,0௦0, ஆகியவற்றைப்‌ போன்ற உள்ளமைப்பு உடையது. இந்த 
மாற்று வடிவங்களுக்கிடையேயுள்ள தொடர்பு &ழ்‌ வருமாறு - 
குறிப்பிடப்பட்டுள்ளது [௦3, 11111, ௦8௦10, 1952]: 7 


க 5 _ 0 ஆவி 
௩ ௦, ௨ 6 ௧ 3 200-300” * தட்‌ 64) ப 
(3௩,௦05 வகை] (டயாஸ்போழ்‌ வகை) . 
௦ ஆவி 
9300” 5௦௦” 120 


ஆவி 
பகவ புவ அபபட ௨2303 2500. 20-6௨ தெ 


(அமைப்பு தெரியவில்லை) (அமைப்பு தெரியவில்‌%0) ) (கோரண்டம்‌ வகை) 
நிஜயான 4 ்‌ 
வடிவம்‌ 2 ப்ஜ்க 5௦௦ 


விரைவாகச்‌ கீரேறிய ஆக்ஸைடூ 
$-6௨,05 4 கடற்றுதல்‌: களி (980) 





(11) -காலியம்‌ ஆக்ஸைடு நீரேறி அல்லது காலியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடூ: காலியம்‌ (111) உப்புக்‌ கரைசல்களின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனி அடர்வைக்‌ குறைக்கும்‌ பொருள்கள்‌ வெண்மையான பசை 
போன்ற வீழ்படிவை உண்டாக்குகின்றன. இவ்வீழ்‌ படிவு 
6-கஇர்களுக்கு படிக உருவமற்றதாக உள்ளது; மாறுபடும்‌ நீரின்‌ 
அளவைக்‌ கொண்டுள்ளது. (காலியம்‌ ஆக்ஸைடு நீரேறி, 
(0௨,0,. %. 1,0) அமிலங்களிலும்‌ வீரிய காரங்களிலும்‌ 
கரைகிறது. இது அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடு நீரேறியைப்‌ 
போலல்லாது அம்மோனியா கரைசல்களில்‌ நன்கு கரைகிறது; 
எனவே அதனைவிட அதிகமான அமிலத்‌ தன்மையுடையது. 


குறிப்பிட்ட அமைப்புடைய நுண்படிக காலியம்‌ (111) 
ஹைட்ராக்ஸைடு கார, அமிலக்‌ கரைசல்கள்‌ இரண்டிலுமிருந்தே 
மெதுவாக வீழ்படிவாக்குதல்‌ மூலம்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளது. 
இது காலியம்‌ மெட்டா-ஹைட்ராக்ஸைடு, (780 (014), ஆகும்‌; 
இது ௨-௧1௦(014) அல்லது டயாஸ்போர்‌ (01880010) உள்ளமைப்‌ 
புடையது எனக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. (௦, 1938). 
இச்‌ சேர்மம்‌ சல நிபந்தனைகளில்‌ நீராவியால்‌ &,(-கே,ழ 
ஆகியவை நீரேற்றம்‌ அடையும்போது உண்டாகிறது. 


காலியம்‌ 167 


காலியம்‌ ஹைராக்ஸைடின்‌ காரக்‌ கரைசல்களில்‌ காலேட்‌ 
டு4.ள்‌ (281/18165) எனப்படும்‌ உப்புக்கள்‌ அடங்கியுள்ளன. காலியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு, அலுமினியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடைவிட அதிக 
மான அமிலப்‌ பண்புகளும்‌ குறைவான காரப்பண்புகளும்‌ பெற்‌ 
ள்ளது எனலாம்‌. 


(17) காலியம்‌ (111) சல்‌ஃபைடு, 08,5., தனிமங்களின்‌ நேரடிச்‌ 
சேர்க்கையினால்‌ தயாரிக்கப்பட்டது.  (ும11, 1930). இது 
மஞ்சள்‌ நிறமுடையது; உருகுநிலை சுமார்‌ 1825”. இது நீராற்‌ 
சிதைவுற்று 1] ,5-ஐ வெளிவிடுகிறது. 


காலியம்‌ (111) சல்‌ஃபைடு 800”-ல்‌ ஹைட்ரளனால்‌ காலியம்‌ 
(11) சல்‌ஃபைடாக, 08$, ஓடுக்கமடைகிறது. இது மஞ்சள்‌ நிறத்‌ 
இண்மமாகும்‌; உருகுநிலை சுமார்‌ 965”, இது நீரினால்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுவதில்லை; ஆனால்‌ உயர்ந்த வெற்றிடத்தில்‌ சூடேற்றப்‌ 
படும்போது சிதைவுறுகிறது: 

4 025---0௨,5, - 085. 


இவ்வாறு உண்டாகும்‌ காலியம்‌ (1) சல்‌ஃபைடு கருஞ்சாம்பல்‌ 
நிறமுடையது; மீண்டும்‌ சூடேற்றினால்‌ 0௨, $,, ௨ ஆகச்‌ சிதை 


வடையும்‌, 


(114) காலியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌, 08,(80,),, அதன்‌ கரைசல்களி 
லிருந்து 08,(80,),. 18,0 அமைப்புடைய படிகங்களாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. இது நீரில்‌ நன்கு கரையும்‌. இதனைச்‌ சூடேற்‌ 
றினால்‌ நீரகற்றம்‌ அடைகிறது. அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ 
அம்மோனியம்‌ காலியம்‌ படிகாரம்‌, (14/4) 0௨(50.).,: 12ம,0 
என்னும்‌ இரட்டை உப்பைத்‌ தருகிறது. படிகாரங்களுடன்‌ ஓத்த 
வடிவுடைய இரட்டை செலினேட்டு, 0508(860.,).: 12.0 
தயாரிக்கப்பட்டுள்ள து. ்‌. (பிறை, 1918). 


(௬14) காலியம்‌ நைட்ரேட்‌, 0 (0,),;, அதன்‌ நைட்ரிக்‌ 
அமிலக்‌ கரைசல்களிலிருந்து 8 நீர்‌ மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்ட. 
படிகங்களாக, 08 (0... 814,0, கிடைக்கிறது. இது நிறமற்ற 
நீர்க்கும்‌ பட்டகங்களாக உள்ளது. (௪.றநி. சுமார்‌ 65”). நீருடைய 
உப்பைக்‌ காற்றில்‌ சுமார்‌ 40”-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ நீரற்ற உப்பு, 
0௨110... கிடைக்கறது. 


(114) காலியம்‌ நைட்ரைடு, 0௨4, உலோகத்தை அம்மோ 
னியாவில்‌ 950”.ல்‌ சூடேற்றினால்‌ கருஞ்சாம்பல்‌ நிறத்‌ தூளாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. (அடர்த்தி 6.1), இது பெரும்பாலான அ௮மிலங்‌ 


உரி, 


162 உலோகவியல்‌ 
களால்‌ - பரதிக்கப்படுவதில்லை; காற்றில்‌ சூடேற்றப்படும்போது 
மெதுவாக ஆக்ஸைடாக, ௨,0,, மாற்றப்படுகிறது. (17.0. 
9௦050௭, 1932). கோ, 1871 அஇயெவை அறுகோண உர்ட்ஸைட்‌ 
(யா 2116) உள்ளமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளன. 


6-17. காலியம்‌ (11), காலியம்‌ (1) சேர்மம்கள்‌ 


(1) காலியம்‌ (11) குளோரைடூ, ௧01,, மிகுதியான காவி 
யத்தைக்‌ குளோரினில்‌ சூடேற்றும்போது அல்லது காவியம்‌ (யூ 
ஒளோரைடைக்‌ காலியத்துடன சூடேற்றும்போது உண்டாகிறது. 


20௨01, -- ௨8-33 0௨0... 


இது நிறமற்ற படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது. (௨.நி, 170,55) 
காலியம்‌ (111) குளோரைட்‌ போலல்லாது உருக்கப்பட்ட 
டை-குளோரைடு ஒரு நல்ல மின்‌ கடத்தியாக உள்ளது. 7000ல்‌ 
காலியம்‌ (11) குளோரைடின்‌ ஆவியடர்த்தி 0௨01, என்னும்‌ 
மூலக்‌ கூறு அமைப்பைக்‌ காட்டுகிறது. குறைந்த வெப்ப 
நிலைகளில்‌ பலபடி மூலக்‌ கூறுக்ளும்‌ உள்ளன. (18% & 
மரற, 1940). உயர்‌ வெப்ப நிலைகளில்‌ சிறிதளவு பிரிகை 
யடைகிறது. 


இச்‌ சேர்மம்‌ ் பென்ஸீனில்‌ கரைகிறது; இது நீருடன்‌ 
இவிரமாக வினைபுரிந்து ஹைட்ரஜன்‌ வெளியிடப்படுகறது. 


காலியம்‌ (11) புரோமைடு குளோரைடை ஓத்துள்ளது. ' 


(14) காலியம்‌ (1) ஆக்ஸைடு, 0௨0. உளதாகும்‌ குன்மைபற்றி 
திச்சயமாகத்‌ தெரியவில்லை. 0௨,0,-ஐ : ஹைட்ரஜனில்‌ 
செஞ்சூட்டு நிலைக்குச்‌ சூடேற்றும்போது இது கிடைத்ததாகக்‌ 
கூறப்பட்டது. (மஞா6 1878), காலியம்‌, காலியம்‌(117) 
ஆக்ஸைடு ஆகியவற்றின்‌ நெருக்கமான கலவையைச்‌ சூடேற்றும்‌ 
போது இது உண்டாவதாகக்‌ கருதப்படுகிறது. (மாய, 1931), 
இச்‌ சேர்மம்‌ கரும்‌ பழுப்பு நிறத்‌ தூளாகும்‌. (அடர்த்தி 4.77), 
இது உயர்‌ வெற்றிடத்தில்‌ 500”-க்கு மேல்‌ பதங்கமாகிறது; 
7005-க்கு மேல்‌ 08,0, 4 08௨-ஆகச்‌ சிதைவுறுகிறது. எனினும்‌ 
%-௧இர்‌ ஆய்வுகளும்‌ 08-உலோகத்தின்‌ ஆக்ஸிஜனேற்ற வெப்‌ 
பத்தின்‌ அளவீடு முதலியனவும்‌ இந்த ஆக்ஸைடின்‌ உளதாகும்‌ 
தன்மையை உறுதிப்‌ படுத்துவனவாக அமையவில்லை. (ரை &. 
50110, 1936]. ப பவதல 


6 (0). இண்டியம்‌ 





(180100) 
அணு எண்‌ தத 114-82 | அணு எடை எண்‌ 
அடர்த்தி க. 0.லி. | 7:29 3 | ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலை 
உருகு நிலை, 1155 1:49 | எலெக்ட்ரான்‌ 
கவர்‌ ஆற்றல்‌ 

கொதி நிலை,-0 12100 1௩ 5:8 | அயனியாக்கும்‌ 

ப மின்னழுத்தம்‌ 

இண்டியம்‌ 
| [87] 4019-5978 
எலெக்ட்ரான்‌ படிகக்‌ 
அமைப்பு ் கூட்டமைப்பு 


நாற்‌ பட்டை 
ல்‌ 6-2, வரலாறு 


1869-ம்‌ ஆண்டில்‌ ரெய்ச்‌, ரிச்டர்‌ (82/0 & 80ம்‌) என்ப 
வார்கள்‌ ஸிங்க்‌ பிளெண்டு தாதுக்களிலிருந்து இடைத்த கசடுகளில்‌ 
தாலியம்‌ இருக்கிறதா என அறிய. (நிற) நிரல்‌ ஆய்வுகள்‌ நடத்தி 
னர்‌ தாலியத்திற்கான கோடுகளுக்குப்‌ பதிலாக ஆழ்த்த அவுரி-நீல 
(1௦0120 6106) கோடு, மங்கலான நீலநிறக்‌ கோடு ஆகியவை 
கிடைத்தன. அவுரி-நீல நிறக்‌ கோடு குறிக்கும்‌ புதிய தனிமத்‌ 
திற்கு அந்றிறத்தின்‌ பெயரால்‌ இண்டியம்‌ எனப்‌ பெயரிட்டனர்‌. 


168 உலோகவியல்‌ 


6-22. தோற்றம்‌ 


இண்டியம்‌ சனிநிலையில்‌ தோன்றுவதில்லை; எனினும்‌ 
துண்ணளவுகளில்‌ இது பரவலாகக்‌ காணப்படுகிறது. ஸிங்‌ 
பிளெண்டு தாதுக்களில்‌ 0:19 வரை இண்டியம்‌ உள்ளது; சல 
வேளைகளில்‌ இது காலியத்துடன்‌ இணைந்தும்‌ காணப்படும்‌. 
சிடரைட்‌ போன்ற அயர்ன்‌ தாதுக்களிலும்‌, மற்றும்‌ மாங்கனீஸ்‌ ்‌ 
டின்‌ தாதுக்களிலும்‌ இண்டியம்‌ 2:8% வரை இருக்கலலம்‌. 

6-23. பிரித்தெடுத்தல்‌ 

(1) ரெய்ச்‌, ரிக்டர்‌ முறை: பொடியாக்கப்பட்ட எஸிங்க்‌- 
பிளெண்டு தாதுக்களை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, பின்னா்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ செலுத்தி காப்பர்‌, லெட்‌, ஆர்சனிக்‌, 
டின்‌, காட்மியம்‌ போன்ற உலோகங்கள்‌ நீக்கப்படுகன்றன. 
வடிநீருடன்‌ மிகுதியான அம்மோனியாவைச்‌ சேர்த்து இண்டியம்‌ 
வீழ்படிவாக்கப்படுகிறது. அம்மோனியாவுடன்‌ வீழ்படிவாக்குதலை 
பல முறைகள்‌ கையாண்டு வடிகட்ட வேண்டும்‌. 


101, 4 3ந1,௦--_ ச டாம), | 


வீழ்படிவை நன்கு கழுவிய பின்னார்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைக்க வேண்டும்‌. கரைசல்‌ வழியே ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ 
செலுத்தினால்‌ இண்டியம்‌ சல்‌ஃபைடு வீழ்படிவாகிறது. (அயான்‌, 
ஸிங்க்‌, மாங்கனீஸ்‌ சல்‌ஃபைடுகளும்‌ உடனிருக்கும்‌) 

ய), -30்‌.00௦ப -,[றாப,000).. :1.௦ 

2 (பே்‌,000), -- 305 6ப்‌, மே௦ப்‌ 105, | 


அயார்னை அகற்றுவதற்காக வீழ்படிவை ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 

அமிலத்தில்‌ கரைத்து, சிறிது நைட்ரிக்‌ அமிலமும்‌ சேர்க்க 

வேண்டும்‌. இதனால்‌ அயார்ன்‌ லபெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்ஸைடாக 

ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகிறது. அயர்னை அகற்றிய பிறகு மிகுதியான 

அம்மோனியாவைச்‌ சேர்த்து இண்டியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடாக 
வீழ்படிவாக்கப்படுகிறது. 

601, 4 (௨52 4 3191410044 -.. 5 4 நேர 01 

16000), இகல்‌ 

1ற,5. 4 61184,0ப(மிகுத)-- 3,), 842௦0), | 

(2) விங்களர்‌ முறை (ஈரஈ1157"$ ௩8௩௦0): இண்டியத்தைக்‌ 


கொண்டுள்ள ஸிங்க்‌ உலோகத்தை முழுவதையும்‌ கரைப்பதற்கு 
தேவையானதை விடக்‌ குறைவான அளவு "ல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்‌ 
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துடன்‌ வினைப்படுத்த வேண்டும்‌. சல நாட்கள்‌ நிற்க வைத்த 
பின்னார்‌ லெட்‌, காப்பர்‌, டின்‌, ஆர்சனிக்‌, அயர்ன்‌, இண்டியம்‌ 
ஆகியவை அடங்கிய கடற்பஞ்சு போன்ற பொருள்‌ படிந்திருக்கும்‌. 
இதனைச்‌ சேகரித்து, நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, பின்னா்‌ 
 ல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து ஆவியாக்க வேண்டும்‌. லெட்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ வீழ்படிவாகிறது. முடிவில்‌ அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
௨ ஸடைக்‌ கொண்டு இண்டியம்‌ வீழ்படிவாக்கப்படுகிறது. 


(50), - ா,௦௦-3ுய.), 50, 42௦௩), | 


இவ்வீழ்படிவைச்‌ சிறிதளவு ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து, கரைசலை அனேகமாக நடுநிலையான தாக்கிக்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌; மிகுதியான சோடியம்‌ பை-சல்‌ஃபைட்டுடன்‌ 
கொதிக்க வைக்கும்போது இண்டியத்தின்‌ உப்புமுல சல்‌ஃபைட்‌, 
1,(50, 1, :1ஈ,(00),-510.0, உண்டாகிறது. இதனைச்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்து, அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடைக்‌ 
கொண்டு வீழ்படிவாக்கலாம்‌. 


(3) அயர்னிலிருந்து இண்டியத்தைப்‌ பிரித்தல்‌: அயான்‌, 
ஸிங்க்‌, இண்டியம்‌ ஆகியவை சேர்ந்த கலவையை ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, அதனுடன்‌ அம்மோனியம்‌ 
குளோரைடு கரைசலைச்‌ சேர்த்து, பின்னர்‌ அம்மோனியாவைக்‌ 
கொண்டு வீழ்படிவாக்க வேண்டும்‌. இம்முறையை மூன்று, 
தான்கு தடவைகள்‌ கையாண்டு ஸிங்க்கை அகற்றி விடலாம்‌. 
இக்கரைசலுடன்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌-அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து, 
பின்னர்‌, மிகுதியான பொட்டாசியம்‌-தயோ சயனேட்டுடன்‌: 
வினைப்படுத்த வேண்டும்‌. இக்‌ கலவையுடன ஈதரைச்‌ சேர்த்து 
பிரித்தெடுக்கும்போ து ஃபொரிக்‌ தயோ சயனேட்டும்‌ அகற்றப்‌ 
படுகிறது. நீரியக்‌ கரைசலுடன்‌ அம்மோனியாவைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
இண்டியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு வீழ்படிவாகப்‌ பிரிகிறது, 


(39 இண்டியத்தை அயர்ன்‌, அலுமினியம்‌ ஆதியவற்றிலிருந்து 
பிரித்தல்‌ : கலவையிலுள்ள இம்மூன்று உலோகங்களையும்‌ 
அவற்றின்‌ நீரற்ற. குளோரைடுகளாக மாற்றி ஆல்காஹாலில்‌ 
கரைக்க வேண்டும்‌. இந்த ஆல்காஹாலிக்‌ கரைசலுடன்‌ 
பிரிடினைச்‌ சேர்க்கும்போது இண்டியம்‌ பிரிடின்‌ குளோரைடு, 
ப, ன, வீழ்படிவாகிறது. அயான்‌, அலுமினியம்‌ 
குளோரைடுகள்‌ கரைசலில்‌ தங்கி விடுகின்றன. ப 


1770 உலோகவியல்‌ 


உலோகவியல்‌: (1) இண்டியம்‌ ஆக்ஸைடை ஹைட்ரஜன்‌ 
ஓட்டத்தில்‌ அல்லது கார்பனுடன்‌ சேர்த்து சூடேற்றி உலோகமாக 
ஓடுக்கலாம்‌. 

1ஈ,௦, 431,--2%ு-314௦ 

1,0௦0, - 30-21-30௦0 


(2) உலர்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு அடுக்கின்‌ கீழேயுள்ள 
சோடியம்‌ உலோகத்துடன்‌ இண்டியம்‌ ஆக்ஸைடைச்‌ சூடேற்றினால்‌ 
உலோகம்‌ கிடைக்கிறது: 


21ஈ,0, 4 விக 3118,0, 4 410 


(9) இண்டியம்‌ உப்பின்‌ அமிலக்‌ கரைசலுடன்‌ ஸிங்க்‌ சீவல்‌ 
களைச்‌ ($081108) சேர்த்தால்‌ இண்டியம்‌ வீழ்படிவாகக்‌ ட 
கிறது. 

2101, 32௦ -- 320, 4 21௩ 


(4) மின்பகுப்பு: இண்டியம்‌ குளோரைடு (அல்லது சல்‌ஃபேட்‌) 
கரைசலை பிரிடின்‌, ஹைட்ராக்ஸைலமின்‌ அல்லது ஃபார்மிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ மின்னாற்‌ பகுத்து இண்டியத்தைப்‌ பெற 
லாம்‌ (பிஸா1$ & 028). ஆக்ஸலேட்டுகளின்‌ முன்னிலையில்‌ மின்னால்‌ 
வீழ்படிவாக்குதல்‌ முழுமையடைகறது. அசெட்டேட்‌ இருப்பின்‌ 
படிவாகும்‌ உலோகம்‌ கடற்பஞ்சுபோல இருக்கும்‌. 


6-24. பண்புகள்‌ 


இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌: இண்டியம்‌ வெள்ளி போன்ற 
வெண்ணிற உலோகமாகும்‌, மின்பகுப்பு முறையில்‌ படிவாகும்‌ 
உலோகம்‌ கனசதுர வகையைச்‌ சேர்ந்த எண்முகப்படிகங்களாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. இப்படிகங்கள்‌. காலியம்‌, இண்டியம்‌ ஆகிய 
வற்றுடன்‌ ஓத்தவடிவுடையனவாகும்‌. இதனை உருக்கும்போது 
பருமனில்‌ குறிப்பிடத்தக்க மாற்றம்‌ தெரிவதில்லை. இது லெட்டை 
விட மென்மையானது. இதனைக்‌ கொண்டு தாளின்மீது கோடு 
போட முடியும்‌. இவ்வுலோகம்‌ எளிதில்‌ கம்பியாக நீட்டப்படும்‌ 
தன்மையுடையது. மிக மெல்லிய உலோகத்தாள்களை (1௦118) 
தயாரிக்க முடியும்‌, 


வேஇப்பண்புகள்‌ 2 (1) இவ்வுலோகம்‌ சாதாரண வெப்ப 
நிலைகளில்‌ நிலையானது, காற்றில்‌ தனது பளபளப்பை இழப்பதில்லை. 
(2) இதன்‌ உருகுநிலைக்குச்‌ சற்று அதிகமாகச்‌ சூடேற்றும்போதும்‌ 
பளபளப்பு குன்றுவதில்லை. ஆனால்‌ உயர்வெப்ப நிலைக்கு சூடேற்றப்‌ 
படும்போது மோனாக்ஸைடு. 1ஈ0 மெல்லிய படலமாகப்‌ படகறது, 
காற்றில்‌ அல்லது ஆக்ஸிஜனில்‌ செஞ்சூட்டு நிலைக்கு சூடேற்றும்‌ 
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திலை ஆகியவை மேம்பாடடைகின்றன. இண்டியம்‌ முக்கியமாக 
முலாம்‌ பூசும்‌ தொழிலில்‌ பயன்மிக்கதாக விளங்கும்‌; முலாம்‌ 
சு தலுக்குப்‌ பின்னர்‌ குறைந்த வெப்பநிலை செயற்பாட்டிலேயே 
இதனை அடுருவச்‌ செய்யமுடிவது இதற்குறிய சிறப்பு நன்மை 
யாகும்‌. இண்டியம்‌ சேர்மங்கள்‌ கண்ணாடிக்கு நிறமூட்டவும்‌ 
(வெளிர்‌ மஞ்சள்‌, ஆழ்ந்த மஞ்சள்‌ முதலிய வண்ணங்கள்‌), 
பெயிண்டுகளிலும்‌, கிளர்‌ஒளி-த௬ விளக்குகளிலும்‌ பயன்படு 
கின்றன. 


6-26. டுண்டியத்தின்‌ சேர்மங்கள்‌ 


இண்டியம்‌ தனது சேர்மங்களில்‌ பெரும்பாலும்‌ மூவிணை 
திறனுடையதாக உள்ளது; எனினும்‌ சல சேர்மங்களில்‌, குறிப்‌ 
பாக ஹாலஜன்கள்‌, 5.56 ஆகியவற்றுடன்‌ ஈரிணைதிறன்‌, ஓரிணை 
திறன்‌ கொண்டதாகச்‌ செயல்படுகிறது. குறைந்த இணைதிறன்‌ 
நிலைகளைக்‌ கொண்ட சேர்மங்களின்‌ சிறப்பான பண்பு அவை 
நீரியக்‌ கரைசலில்‌ இண்டியம்‌ (111) சேோர்மமாகவும்‌, தனி உலோக 
மாகவும்‌ சரிவிகிதச்‌ சிதைவு அடைவதாகும்‌. 


பெரும்பாலான இண்டியம்‌ (111) உப்புக்கள்‌ நிறமற்றவை, 
சாதாரண அமிலங்களிலிருந்து பெறப்படும்‌ உப்புக்கள்‌ நீரில்‌ 
கரைவனவாகும்‌. இவை கரைசலில்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவு 
நீராற்‌ சிதைவடைகின்றன. மிகுதியான ஹைட்ராக்ஸைல்‌ அயனி 
களுடன்‌ நேர்‌ அயனியில்‌ இண்டியத்தைக்‌ கொண்டுள்ள ஆக்ஸி 
உப்புக்கள்‌ (இண்டேட்டுகள்‌) உண்டாகின்றன. இண்டியம்‌ 
அமிலச்‌ சேர்மங்களையும்‌ உண்டாக்கும்‌; எனினும்‌ இண்டியம்‌ 
நீரியக்‌ கரைசலில்‌ அம்மோனியத்துடன்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்களை 
உண்டாக்குவதில்லை. ஆல்காஹால்‌ கரைசலிலிருந்து இண்டி.யம்‌ 


குளோரைடின்‌ கூட்டுச்‌ சேர்மம்‌ 1॥01,-30, 0, தயாரிக்கப்பட்‌ 
டிள்ளது. 


பொதுவாக, இண்டியம்‌ (7), இண்டியம்‌ (11) சேர்மங்கள்‌ 
அவற்றையொத்த காலியத்தின்‌ சேர்மங்களைவிட மிக்க நிலை 
யானவை. இண்டியம்‌ (11) சேர்மங்கள்‌ இண்டியம்‌ (1), இண்டியம்‌ 
(11) சேர்மங்களைப்‌ போல டயா-காந்தத்‌ தன்மையுடையவை . 
எனவே இவை 85௭, ரர்‌ அயனிகளால்‌ ஆக்கப்பட்டவை. 


உண்மையான ஈரிணைதிறனுடைய இண்டியத்தைக்‌ கொண்டவை 
அல்ல எனலாம்‌. 
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(1) இண்டியம்‌ ஆக்ஸைடூ நீரேறி, 1ஈ,0,.211,0: இண்டியம்‌ 
உப்புக்‌ கரைசல்களிலிருந்து கார உலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ 
அல்லது அம்மோனியாவைச்‌ சேர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ வீழ்படிவாக்க 
லாம்‌. இது வெண்ணிறமான, பசை போன்ற வீழபடிவாகக்‌ 
இடைக்கிறது. இந்த ஆக்ஸைடு நீரேறி அம்மோனியா கரைசலில்‌ 
கரையாது; ஆனால்‌ அம்மோனியாவை அல்லது தூயநீரைச்‌ 
சேர்த்து கூழ்‌ கரைசலாக்கலாம்‌. (08(/220) ஆக்ஸைடு நீரேறி 
அமிலங்களில்‌ எளிதாக கரைகிறது. மிகுதியான காரங்களில்‌ 
கரைகிறது. இது ஈரியல்புடையது போல செயல்படுகிறது. 


(14) இண்டியம்‌ நைட்ரேட்‌, 1௨(140,),. மிகுதியான நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்த ஆக்ஸைடு நீரேறியின்‌ கரைசல்களிலிருந்து 
தயாரிக்கப்படுகிறது. இது நிறமற்ற நீண்டபட்டகங்களாக அல்லது 
ஊசிகளாகக்‌ கிடைக்கிறது. இதன்‌ அமைப்பு [ஈ(140.), 414.௦ 
ஆகும்‌. 


(114) இண்டியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌, 1॥,(50.)., இண்டியம்‌ உப்புக்களின்‌ 
நீர்த்த சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலக்‌ கரைசல்களிலிருந்து படிகங்களாகப்‌ 
பெறப்படுகிறது. வெப்பநிலையைப்‌ பொருத்து இதில்‌ 6 அல்லது 
12 படிகறீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இருக்கும்‌. ப 


இண்டியம்‌, இண்டியம்‌ ஆக்ஸைடு அல்லது ஆக்ஸைடு நீரேறி 
யின்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலக்‌ கரைசல்சளை ஆவியாக்கி அடர்ப்பிக்கும்‌ 
போது 191ஈ(50,),- 3314,0 என்ற சேர்மம்‌ படிகமாகறது. 
இதனைப்‌ பயன்படுத்தி இண்டியத்தை மாசுகளிலிருந்து, குறிப்பாக 
அயர்ன்‌, டின்‌ ஆகியவற்றிலிருந்து. விடுவிக்க முடி௫ிறது (13088]10) . 
இண்டியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கார உலோக சல்‌ஃபேட்டுகளுடன்‌ இரட்டை 
உப்புக்களைத்‌ தருகிறது. எ-டு: (1:17) 1 (60,), 44.0. 865க்கு 
ழே படிகார வகையைச்‌ சேர்ந்த படிகங்கள்‌, (114].) (1௦50. 
1211,0 கிடைக்கின்றன. ருபீடியமும்‌, சீஸியமும்‌ இண்டியத்துடன்‌ 
படிகாரங்களைத்‌ தருகின்றன; ஆனால்‌ சோடியமும்‌ பொட்டாடிய 
மும்‌ நான்கு-நீரேறிகளை ((6118-03/0478168) மட்டுமே உண்டாக்கு 
இன்றன. 


(114) இண்டியம்‌ (111) சல்‌ஃபைடு, 1ஈ,5, : இண்டிய உப்புக்‌ 
களின்‌ அமிலக்கரைசல்களின்‌ வழியே ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ 
செலுத்தி மஞ்சள்‌ நிற இண்டியம்‌ சல்‌ஃபைடை வீழ்படிகவாகப்‌ 
பெறலாம்‌: இது நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரையும்‌. சல்‌ஃபைடை 
நீர்த்த அமிலங்களில்‌ கரைத்தால்‌ செங்கல்‌ சவெப்புநிற வடிவமாக 
மாறுகிறது. இது நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ குறைவாகவே கரையும்‌. 
இண்டியத்தையும்‌, சல்‌ஃபரையும்‌ சேர்த்து உருக்கும்போது சன்ன 
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பார்‌-போன்ற சிவப்பான சல்‌ஃபைடு கிடைக்கிறது. இண்டியம்‌ 
சல்‌ஃபடைன்‌ இரண்டு மாற்றுவடிவங்களும்‌ (எ-[ஜ$5, (-11,5;) 
வு கிபி,0,, 3-0, களைப்‌ போலவே வேறுபடுகின்‌ றன. க -11,3; 
3005-க்கு மேல்‌ ஒருவழிப்‌ புறமாற்றமடைந்து (0௦௩௦-10 0108113) 
-1௨,5; ஆக மாறுகிறது. 


1ஈ,5€,, 1௩,716, ஆகிய சோர்மங்களை இண்டியத்தை செலீனியத்‌ 
துடனும்‌ டெல்லூரியத்துடனும்‌ உருக்கித்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
செலினைடு சிக்கலான படிக உள்ளமைப்புடையது; கிராஃபைட்‌ 
டைப்‌ போல மென்மையானது. டெல்லூரைடு கடினமான து, 
நொறுங்கும்‌ இயல்புடையது; இது 08,5,, 0௨,56௦, 0௨16. 
போன்ற படிக அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளது. 


6-28. டுண்டியம்‌(11) இண்டியம்‌ (1) சேர்மங்கள்‌ 


இண்டியம்‌ (11) குளோரைடூ: 200“-ல்‌ இண்டியத்தை 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடில்‌ சூடேற்றினால்‌ 101, பழுப்பு நிற 
நீர்மமாகக்‌ இடைக்கிறது; இது நிறமற்ற படிகங்களாகிறது. 
(அடர்த்தி-3:64;) உருகுநிலை 235”), இச்சேர்மம்‌ நீரினால்‌ 
சரிவிகிதச்‌ சிதைவுற்று 1ஈ01,, ॥ ஆக மாறுகிறது. இடமாற்றம்‌ 
இரண்டு நிலைகளில்‌ நிகழ்கிறது. 


1,௦ | 
2௦௨, றாம்‌ ௮ 10, 
301 23 10, 


இண்டியம்‌ (11) புரோமைடு சிதைவுறும்போது இண்டியம்‌ (1) 
உப்பு கடைக்கும்‌ முதல்‌ நிலையிலேயே வினை நின்றுவிடும்‌. 


திண்ம 101, , 5௩01,-உடன்‌ ஓத்த வடிவுள்ளது. இது டயா- 
காந்தத்தன்மையுடையது. ஆனால்‌ 1? அயனிகளைக்‌ கொண்டுள்ள 
சேர்மம்‌ பாரா-காந்த இயல்புடையதாக இருக்க வேண்டும்‌ 


। 
எனவே இச்சேர்மத்திற்கு 1௩ [1 01, என்ற வாய்பாடு தரப்‌ 
பட்டுள்ளது. (&1%60, நிவிஸ & 1 1936); இதன்‌ படிகக்‌ 
கூட்டமைப்பில்‌ எதிர்‌ அயனிகளின்‌, இருப்பிடத்தில்‌ 1௩, 16 
ஆகியவை உள்ளன. எனினும்‌ 1௦0,-ன்‌ படிக உள்ளமைப்பு 
செளிவாக்கப்படவில்லை. 
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வினையாகும்‌. எனவே இண்டியம்‌ உலோகத்தைதகத்‌ தேவையான 
அளவு சல்‌ஃபருடன்‌ சூடேற்றித்‌ தயாரிப்பது சிறந்த முறையாகும்‌. 
இண்டியம்‌ (1) சல்‌ஃபைடு தோற்றப்‌ பொலிவிலும்‌ பண்புகளிலும்‌ 
இண்டியம்‌ (1) ஆக்ஸைடை ஓத்துள்ளது. இது நீர்த்த அமிலங்‌ 
களுடன்‌ சிதைவுற்று, சிவப்புநிற 1௨,3, படிவைத்‌ தருகிறது. 


இண்டியம்‌ (1) செலினைடு 7௩,86, டெலுரை௫ு, 1,716 முதலி 


யனவும்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. 


6--29. அ௮ல்க்கைல்கள்‌ 


இண்டியம்‌ டிரை-மீத்தைல்‌ 1௱(0.)., மெர்க்குரி டை- 
ஈத்தைல்‌ மீது இண்டியம்‌ உலோகம்‌ வினைபுரிந்து உண்டா 
கிறது. (815 1934). இது நிறமற்ற . படிகங்களாகக்‌ 
கிடைக்கிறது; கரிமக்‌ கரைப்பான்களில்‌ எளிதில்‌ கரையும்‌. இது 
காற்றில்‌ நிலையான தல்ல; உலர்‌ ஆக்ஸிஐனுடன்‌ வினைபுரிகிறது. 


2 (மே), 410 [00.1௦ 4௨, 


நீருடன்‌ வினை புரியும்போது இரண்டு மீத்தைல்‌ தொகுதிகள்‌ 
மீத்தேதனாக அகற்றப்படுகின்‌ றன. 


(9௭௩ 4 2 ங௦-, ரம, 420, 


நீர்த்த அமிலங்களுடன்‌ வினைபுரியும்போது மூன்று மீத்தைல்‌ 
தொகுதிகளும்‌ நீங்குகின்றன. ஈதருடன்‌ இண்டியம்‌ டிரை- 
மீத்தைல்‌ கூட்டுச்‌ சேோர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 

(வேரு. ௦ட்‌ு... 


(14) டண்டியம்‌ டிரை-ஈத்தைல்‌, 1(0,0.).,, இண்டியம்‌ 
டிரை-புரோப்பைல்‌, 1(60.11,1,) ஆகியவை ஈதருடன்‌ கூட்டுச்‌ 
சேர்மத்தை உண்டாக்குவதில்லை. டை-ஃபினைல்‌, இண்டியம்‌ 
புரோமைடு, (611.), மா என்னும்‌ ஓரே ஒரு அரைல்‌ சேர்மம்‌ 
தயாரிக்கப்பட்டுள்ளது. இது நிறமற்ற சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கிறது. 


(111) இண்டியம்‌ டிரை-மீத்தாக்ஸைடூ, 1 (0011), இண்டியம்‌ 
டிரை-யாக்ஸைடிற்கும்‌. மீத்தைல்‌ ஆல்கஹால்‌ கரைசலிலுள்ள 
சோடியம்‌ மீத்தாக்ஸைடிற்கும்‌, இடையே நிகழும்‌ இரட்டைச்‌ 
சிதைவினால்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. இது நிறமற்ற படிகங்களாகக்‌ 
இடைக்கறது. மீத்தைல்‌ ஆல்காஹால்‌, பென்ஸீன்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
எளிதில்‌ கரையும்‌. (1&ஃயயஐ6, 1951.) 
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என்பது பொருளாகும்‌). 7862-ல்‌ லாமி (1.85) என்பவர்‌ 
குரூக்ஸின்‌ கண்டுபிடிப்புகளை உறுதி செய்து இப்புதிய தனிமத்தின்‌ 
உலோக இயல்புகளை நிலைநாட்டினார்‌. 


6-32. தோற்றம்‌ (கனிப்பொருள்‌ இயல்‌) 

தாலியம்‌ இயற்கையான தனிநிலையில்‌ கிடைப்பதில்லை. இது 
ஒத்த வடிவுடைய இணக்கத்தால்‌ கார உலோகங்களுடனும்‌ 
அலுமினோ-சிலிக்கேட்டுகளுடனும்‌ சேர்ந்து காணப்படுகிறது. 


தாலியத்தைக்‌ கொண்டுள்ள முக்கிய தனிமங்களாவன:? 


லோரான்டைட்‌ (1.௦1௭015),  71கலீ....60% 17) 


குரூக்கெஸைட்‌ (070165116), (யே, 11, &ஐ.,56...(15-20%11., 

அர்பெய்ட்டு (பீு௨116), 1], &8,5ம0.5....(30% 1) 

ஹட்சல்சோடைட்‌ (பியரம்‌1800116) (11, கத, யே,.5.105.2&8,5. 
(18-20% 711 


சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலக்‌ தொழிற்சாலைகளிலுள்ள புகைபோக்குிகளின்‌ 
படிவுகளில்‌ இக்தனிமம்‌ ஓரளவு அதிகமாக உள்ளது. 


. 6-33, பிரித்தெடுத்தல்‌ 


தாலியத்தை அதன்‌ தாதுக்களிலிருந்து இலாபகரமான வழி 
களில்‌ பிரித்தெடுக்கலாம்‌. தாலியத்தைகத்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ 
இரு மூலங்களாவன? (7) சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தைத்‌ தயாரிக்கும்‌ 
காரீய (லெட்‌) அறைகளிலுள்ள கசடுகள்‌; (8) ஸிங்க்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 
குயாரிப்பிலிருந்து பெறப்படும்‌ மூலக்கரைசல்‌. | 


தாலியத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ முறைகள்‌ இ$ழ்க்காணும்‌ 
உண்மைகளைப்‌ பொருத்து அமைந்துள்ளன: (1). தாலஸ்‌ 
குளோரைடும்‌ அயோடைடும்‌ சிறிதளவு மட்டுமே கரையும்‌, 
(11) தாலியம்‌ படிகாரம்‌ விரைவில்‌ உண்டாகிறது, எளிதில்‌ 
தூய்மையாக்கலாம்‌. 11) காரக்‌ கரைசலில்‌ கரையாத ஓரு 
சல்‌ஃபைடை தாலியம்‌ உண்டாக்குகிறது. (14) தாலஸ்‌ உப்புக்கள்‌ 
சோடியம்‌ கார்பனேட்டினால்‌ வீழ்படிவதில்லை. 


(1) காரீயவறைகளிலுள்ள கசடூகளிலிருந்து: (170௦௩ 116 ஈயம்‌ 
௦1 1௭0 மேச): கசடுகளை சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தைத்‌ 
தயாரிக்கும்‌ காரீய அறைகளிலுள்ள சுண்ணாம்பு அல்லது லெட்‌ 
ஆக்ஸைடைக்‌ கொண்டு நடுதிலையாக்கி, விளபொருளை வெ நீநீரால்‌ 
நான்கு ஐந்து முறைகள்‌ கழுவிப்‌ பிரிக்க வேண்டும்‌ வடிநீர்‌ ஆவி 
யாக்குதல்‌ மூலம்‌ பத்தில்‌ ஒரு பங்காக அடர்ப்பிக்கப்படுகிறது 
இதனுடன்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்க்கும்போது 
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(3) தாலியத்தின்‌ நிலையற்ற உப்புக்களை அல்லது கரிம 
கதாலியம்‌ சேர்மங்களைச்‌ சுட்டெரிக்கும்போது ஆவியாகும்‌ பகுதி 
யுறுப்புகள்‌ தப்பிச்‌ சென்றுவிட தாலியம்‌ தங்‌இவிடும்‌. தாலஸ்‌ 
ஆக்ஸலேட்‌ இம்முறைக்கு ஏற்ற சேர்மமாகும்‌. 


(4) மின்பகுப்பு முறை: (ர) தாலியம்‌ ஆக்ஸைடை உருக்கிய 
கார உலோக போரேட்டுகள்‌, அல்லது கார உலோக, காரமண்‌ 
உலோகப்‌ போரோட்டுகளின்‌ கலவை அல்லது ஃபுளுரைடுகளுடன்‌ 
மின்னாற்‌ பகுத்து தாலியத்தைப்‌ பெறலாம்‌. இராஃபைட்‌ மூசை 
எதுர்மின்முனையாகப்‌ பயன்படுகிறது. வாயு-கார்பன்‌ அல்லது 
கிராஃபைட்‌ தண்டு நேர்‌மின்முனையாகும்‌. வெப்பநிலை 900”-ல்‌ 
வைக்கப்பட்டுள்‌ ௪ து. 


(11) நீரில்‌ தாலியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ தெவிட்டிய கரைசல்‌ 
எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. குட்டையான பிளாட்டினக்‌ 
கம்பிகள்‌ மின்முனைகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன. அடிப்பாகத்தில்‌ 
நேர்மின்முனைப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ளது; மேற்பரப்பிற்கு சிறிது 
கீமே எதிர்மின்மூனை அமைக்கப்பட்டுள்ளது. ஒரு ஆம்பியர்‌ 
மின்னோட்டம்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. கடற்பஞ்சு போன்ற 
பொருளாகத்‌ தாலியம்‌ எதிர்மின்‌ முனையில்‌ படிகிறது. இடை 
யிடையே அதனை அகற்றி சேகரிக்கலாம்‌. 


6-34. . பண்புகள்‌ 

இயல்பியல்‌ பண்புகள்‌: தாலியம்‌ வெண்ணிற உலோகம்‌; 
இதில்‌ லெட்டைப்‌ போல நீலச்‌ சாம்பல்‌ நிறமும்‌ கலந்திருக்கும்‌. 
புதிதாக துண்டிக்கப்பட்டு பிரகாசமான . உலோகப்‌ பளபளப்‌ 
புடனிருக்கும்‌; மேற்பரப்பு காற்றுப்பட்டு விரைவில்‌ . மங்களாகதி 
விடுகிறத. இவ்வுலோகம்‌ மென்மையானது; நகத்தினால்‌ இதன்‌ 
மீது ஏறலாம்‌. இதன்‌ தகடாகும்‌ தன்மை அதிகம்‌. ஆனால்‌ 
கெட்டிமை ((8ஈ௧0104) குறைவு. இவ்வுலோகம்‌ /_யா-காந்தத்‌ 
குன்மையுடையது. 

தாலியம்‌ இரண்டு மாற்று வடிவங்களில்‌ காணப்படுகிறது: 

க] 2 95-11 

இடைவெப்பநிலை ((18௱51110 10றராகரமா௦) 236” ஆகும்‌, 

வேடப்‌ பண்புகள்‌: (1)” புதிதாக துண்டிக்கப்பட்ட உலோ 
கத்தின்‌ மேற்பரப்பின்‌ மீது காற்றுப்படும்படி. விட்டால்‌ கருஞ்‌ 
சாம்பல்‌ நிறப்படலம்‌ படிகிறது; இதனால்‌ மேற்கொண்டு வினை 
நிகழ்வது தடுக்கப்படுகிறது 100”-ல்‌ இவ்வுலோசகம்‌ விரைவில்‌ 
பழுப்பு நிறத்தை அடைகிறது. ஆனால்‌ உலோகத்தை நீரில்‌ மூழ்கச்‌ 
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(1114) தாலியம்‌ (111) நைட்ரேட்‌ அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைந்துள்ள தாலியம்‌ (111) ஆக்ஸைடின்‌ கரைசலை ஆவியாக்கினால்‌ 
நிறமற்ற படிகங்களாக நைட்ரேட்‌, 11 110). 3பி,0, கிடைக்‌ 
கிறது. இக்கரைசல்‌ கார உலோக நைட்ரேட்‌ கரைசல்களுடன்‌ 


ந்‌ 
1 பாம்‌*௫௦.).. 


(௦) தாலியம்‌ அசெட்டேட்‌ 71 (0.,0,), கொதிக்கும்‌ 
கிளேஸியல்‌ அசெட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைந்துள்ள தாலியம்‌ (111) 
ஆக்ஸைடின்‌ கரைசலைக்‌ குளிர்வித்தால்‌ அசெட்டேட்‌ படிகங்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கிறது. இச்சேர்மம்‌ ஈரம்பட்டாலும்‌ சிதை 
வடையும்‌. ஆனால்‌ 14111, [11 (65.0,).) என்னும்‌ அணைவுச்‌ 
சேர்மம்‌ ஈரக்காற்றில்‌ நிலையானது. 


(2) தாலியம்‌ (111) ஆக்ஸலேட்‌ அமிலங்கலந்த தாலியம்‌ (111) 
உப்புக்‌ கரைசல்களுடன்‌ ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்க்கும்போது 
மாறும்‌ அமைப்பு கொண்ட வீழ்படிவுகள்‌ இடைக்கின்றன. 
நடுநிலை தாலியம்‌ (£[[) ஆக்ஸலேட்‌ பிரித்தெடுக்கப்படவில்லை; 
ஆனால்‌ டை-ஆக்ஸலேட்டோ தாலிக்‌ அமிலம்‌, 11[7'!1(0,0,).] 
பல முறைகளில்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளது; இது 3 நீர்மூலக்‌ 
கூறுகளுடன்‌ படிகமாகிறது. டை-ஆக்ஸலேட்டோ தாலேட்டுகள்‌, 


141 [71(6,0.)] மற்றும்‌ சில டிரை-ஆக்ஸலேட்டோ தாலேட்டுகள்‌ 
| 
சீ; [1100,0,),1 தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. 
6-39. அல்க்கைல்‌ சேர்மங்கள்‌ 


தாலியம்‌ டிரை-அல்க்கைல்‌ சேர்மங்கள்‌ நிலையற்றவை; 
இவற்றைப்‌ பிரித்தெடுப்பது கடினம்‌. தாலியம்‌ டை-அல்க்கைல்‌ 
சேர்மங்கள்‌ 11%₹,56, எளிதில்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. ஓரளவு 
நிலையான இச்சேர்மங்கள்‌ தாலியம்‌ (111) சேர்மங்களைவிட. 
தாலியம்‌ (1) சேர்மங்களை ஓத்துள்ளன. இவை [1181 என்னும்‌ 
ஓரிணை உறுப்பிலிருந்து பெறப்பட்டவை எனக்‌ கருதலாம்‌. 


தாலியம்‌ (111) குளோரைடை ஈதர்‌ _ கரைசலிலுள்ள 
அல்க்கைல்‌ மெக்னீஷியம்‌ குளோரைடுடன்‌ வினைப்படுத்தி இச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன: 

2, நதர றர, -.- ௫. ற 3 2120, 


இக்‌ குளோரைடுகளிலிருந்து இரட்டைச்சிதைவு மூலம்‌ ஏனைய 
உப்புக்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன; அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ 
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்‌ 
குனிமம்‌ அணு எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு 'ஆக்ஸிஜனேற்ற 


கார்பன்‌ 6 [16] 25-25 1, பப... 
சிலிக்கன்‌ ரச [116] 392 -3ற” [*,(1ய. 
ஜெர்மானியம்‌ | 32 [கீர] 3040, 49”, 4? 1917. 
டின்‌ 6௦1 நர 4010-59-30 191. 
லெட்‌ 82 |[36] 4014, 50410:68-6ற? 14/17. 
வணக கை சைகை சைவாசவைகையைபககளைகைகைைகைைகைகைைைைகைைைகை கைக கைக கைக வைகையை 
களிலும்‌ வேறுபாடுகள்‌ காணப்படுகின்றன. கார்பனும்‌ 


சிலிக்கனும்‌ தொகுதியிலுள்ள மற்றத்‌ தனிமங்களிலிருந்து வேறு 
படுகின்றன. ஜெர்மானியம்‌, டின்‌, லெட்‌ ஆகிய மூன்றும்‌ படிப்‌ 
படியான பண்பு மாற்றத்தைக்‌ காட்டுகின்றன. உலோகக்‌ 
குடும்பங்களை அடுத்தும்‌ அலோகக்‌ குடும்பங்களுக்கு முன்பும்‌ மைய 
மாக இக்தொகுதி அமைந்துள்ளதால்‌ இதிலுள்ள தனிமங்கள்‌ 
பொதுவாக ஈரியல்புடையவை. 


7-3. பொதுப்‌ பண்புகள்‌ 


படிப்படியான பண்புகள்‌ மாற்றம்‌ : தனிமங்கசுடைய அணு 
எண்களின்‌ அதிகரிப்பிற்கேற்ப அவற்றின்‌ ஓப்படர்த்தி, அணு 
பருமன்‌, சகபிணைப்பு ஆரம்‌ அஇயவை அதிகரித்துக்‌ கொண்டே 
செல்லுகின்‌ றன, ஆனால்‌ அணு௭எண்‌ அதிகரிக்கும்போது உருகுநிலை, 
கொதிநிலை, அயனியாக்கும்‌ மின்னழுத்தம்‌, எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ 
ஆற்றல்‌ ஆகியவை குறைந்து கொண்டே செல்லுகின்‌ றன. 


2-4. உலோக, அலோக இயல்புகள்‌ 


. இத்தொகுதியிலுள்ள தனிமங்கள்‌ படிப்படியாக அலோகப்‌ 
பண்புகளிலிருந்து உலோகப்‌ பண்புடையனவாக மாறுவது குறிப்‌ 
பிடத்‌ தக்கதாகும்‌. கார்பனும்‌, சிலிக்கனும்‌, அலோகங்களாகும்‌. 
ஜெர்மானியம்‌ ஓர்‌ உலோகப்‌ போலி (11௦1811௦10) எனப்படும்‌; இது 
ஒருசார்‌ உலோகப்‌ பண்புகளும்‌, ஒருசார்‌ அலோகப்‌ பண்புகளும்‌ 
உடைய தனிமமாகும்‌. எனினும்‌ இது அலோகப்‌ பண்புகளைவிட 
அதிகமாக உலோகப்‌ பண்புகளையே பெற்றுள்ளது. டின்‌, லெட்‌ 
ஆகியவை நன்கு தெரிந்த உலோகங்களாகும்‌. இவ்வாறாக 
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தான்முக அமைப்பிலும்‌ சம தூரத்திலும்‌ அமைந்துள்ளன. 
(படம்‌. 37] 6-0 பிணப்பு தூரம்‌ 1:54. இவை எலெக்ட்ரான்‌ 
இணைப்புகளைக்‌ கொண்ட சகபிணைப்புகளால்‌ இறுகப்பற்றியுள்ளன. 
இவ்வமைப்பு படிகத்திற்கு அதிகமான கெட்டித்தன்மையை 
(திண்மையை) அளிக்கிறது. 





படம்‌ 37. வைரத்தின்‌ படம்‌ 38. இராஃபைட்டின்‌ 
உள்ளமைப்பு உள்ளமைப்பு 
சிலிக்கனும்‌ வைர அமைப்பு கொண்டுள்ளது; அணுவிடை 
தூரம்‌ 2:84 ந ஆகும்‌.. 


கிராஃபைட்டில்‌ கார்பன்‌ அடுக்குகள்‌ ஓழுங்கான அறுகோண 
வலையமைப்பு (16தப/8ா 18%8200௨1 610110) கொண்டுள்ளன . 
[படம்‌, 88) இவற்றில்‌ 6-6 பிணைப்பு தூரம்‌ 7:48 4; அடுக்குகளி 
டையே தூரம்‌ 3:40 % ஆகும்‌ 


ஜெர்மானியம்‌ வைர வகையைச்‌ சேர்ந்த படிகக்‌ கூட்டமைப்பு 
கொண்டுள்ளது. டின்‌ மூன்று திண்ம வடிவங்களில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. 


9-8. அயனியாக்கும்‌ மின்னழுத்தம்‌ 


அயனியாக்கும்‌ மின்னழுத்தங்களிலிருந்து கார்பனைவிட 
சிலிக்கன்‌ எளிதில்‌ நேர்மின்‌ அயனிகளை உண்டாக்கும்‌ என 
அறிகிறோம்‌. ஆனால்‌ சிவிக்கனும்‌ பெரும்பாலும்‌ சகபிணைப்புச்‌ 
சேர்மங்களையே உண்டாக்குகிறது. 


ஜெர்மானியம்‌, டின்‌, லெட்‌ ஆகியவை 83. இனக்கலப்பினால்‌ 
உண்டாகும்‌ நான்முக பிணைப்புகளை உண்டாகுவதில்‌ கார்பனையும்‌ 
சிலிக்கனையும்‌ ஒத்துள்ளனவென்றாலும்‌, இவற்றில்‌ “மந்த 


தி. உலோகவியல்‌ 


மிகுதியாகக்‌ கொண்டுள்ளதால்‌, அவை ஆக்ஸிஜனேற்றத்திற்கு 
ஆளாகின்றன; எனவே அவை சிறந்த ஓடுக்கிகளாகப்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. ஆனால்‌ லெட்‌ (1) சேர்மங்கள்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றி 
்‌. களாகச்‌ செயல்படுகின்றன. 


7-10, மந்த எலெக்ட்ரான்‌ ஜோடி (10271 றக&1£) விளைவு 


இத்தனிமங்களில்‌ வெளித்தடத்தில்‌ ற5”.றற” என்ற எலெக்ட்‌ 
நான்‌ ௮மைப்புள்ளதால்‌- 2, --4 ஆகிய இரண்டு ஆக்ஸிஜனேற்ற 
நிலைகளும்‌ ஏற்படக்கூடும்‌. எல்லா புற எலெக்ட்ரான்களும்‌ சேர்க்‌ 
கையில்‌ ஈடுபடும்போது 4-2 ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலை ஏற்படுகிறது. 
இரண்டு ற-எலெக்ட்ரான்க௧கள்‌ மட்டுமே பங்கேற்கும்போது --2 
ஆக்ஸிஜனேற்றநிலை எய்தப்படுகிறது. இத்தொகுதியில்‌ கீழுள்ள 
தனிமங்களில்‌ --4 ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலையின்‌ நிலைத்தன்மை 
குறைந்து --2 ஆக்ஸிஜனேற்றநிலை அதிகமான நிலைத்தன்மையைப்‌ 
பெற்றுள்ளது. 


18 -- 2 எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு” கொண்டவற்றில்‌ (எ-டு. 
1]; கெ, பெர்‌, 504, 15) ஒருஜோடி (இணை) எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ சேர்க்கையில்‌ பங்கு பெறாமல்‌ உள்ளன. இவை மந்த 
ஜோடி (10811 றவ/£) எலெக்ட்ரான்கள்‌ எனப்படும்‌ (5102810%). 
அதாவது, -குவாண்ட்டம்‌ மட்டத்திலுள்ள 5-எலெக்ட்ரான்‌ 
ஜோடிக்கு, அவற்றைப்‌ பிரிப்பதற்குப்‌ போதுமான ஆற்றல்‌ 
அளிக்கப்படவில்லை. 


இவ்விளைவு இத்தொகுதியில்‌ முள்ள தனிமங்களில்‌ மேலோங்கி 
நிற்கிறது. 02 ஓரு சிறந்த ஒடுக்கியாகும்‌; 06“ நிலையானது. 
51-- சிறந்த ஓடுக்கியாகச்‌ செயல்படுகிறது. 5௨“ சகபிணைப்புகளை 
உண்டாக்கும்‌. 1” அயனித்‌ தன்மையுடையது; 5*-*- ஆக்ஸிஜ 
னேற்றியாகும்‌; இதனைவிட 1௦” மிகவும்‌ நிலையானது. 


2 நிலையில்‌ தனிமங்கள்‌ அயனிப்‌ பிணைப்புடையதாக இருப்‌ 
பதற்கு 14“: அயனியின்‌ ஆரம்‌ 14**-ன்‌ ஆரத்தைவிட அதிகமாக 
இருப்பது காரணமாகும்‌. [/ஃபெஜான்‌ விதிப்படி, எதிர்‌ அயனியின்‌ 
அளவு குறைவாக இருப்பின்‌ சகபிணைப்பு எளிதில்‌ உண்டாகும்‌.] 

7:11. ஹைட்ரைடுகள்‌ 

இத்தொகுதித்‌ தனிமங்கள்‌ சகபிணைப்புடைய, எளிதில்‌ 
ஆவியாகும்‌ ஹைட்ரைடுகளை (1811,) த்‌ தருன்றன. ஹைட்ரைடு 
களின்‌ எண்ணிக்கையும்‌, அவை உண்டாக்கப்படும்‌ எளிமையும்‌, 
கார்பனிலிருந்து கழே செல்லச்‌ செல்ல குறைந்து கொண்டே 
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கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு மூலக்கூறிலுள்ள ௯-பிணைப்புகள்‌ 
உள்ளன. [படம்‌ 89] 





படம்‌ 39, 00-மூலக்கூறில்‌ ௩-பிணைப்பு 


சிலிக்கன்‌ மோனாக்ஸைடூ, 810, உயர்‌ வெப்பநிலையில்‌ 510, 
-உடன்‌ சிலிக்கனைச்‌ சேர்த்து ஓடுக்கும்போது உண்டாகலாம்‌. 


81 4 810, 26/0. 


எனினும்‌ சாதாரண வெப்பநிலையில்‌ உளதாம்‌ தன்மை 
(வாழ்வு; 618006) ஐயத்திற்குரியதாக உள்ளது. (081187 & 
1ம்‌, 1955). 


கார்பன்‌ டை-யாக்ஸைடூு, 60,, சாதாரண வெப்பநிலையில்‌ மிக்க 
திலையான கார்பன்‌ ஆக்ஸைடாகும்‌. இது தி.வெ.௮ (14.1.2) 
-யில்‌ நீரில்‌ சரைந்து 0:04 மோலார்‌ சுரைசலைத்‌ தருகிறது; இது 
சிறிதளவு அயனிகளாகும்‌ தன்மையுடையது. 


17.0 
வ வப்‌ ட வவவக்ந்லகள்‌ வல்‌ 
17,0400, 8,00, --- 1,0௩4100,. 


வெப்பநிலை உயரும்போது சமநிலை இடப்பக்கம்‌ நோக்கி 
நகரும்‌; எனவே வாயு முழுவதையும்‌ நீரிலிருந்து வெளியேற்ற 
லாம்‌. 00, மூலக்கூறு நேரான (110௨0) அமைப்புடையது. இதில்‌ 
கார்பன்‌-ஆக்ஸிஜன்‌ பிணைப்பு தூரம்‌ 7,15ந ஆகும்‌. சேடு 
பிணைப்பு தூரம்‌ 1:22%) ஒன்றிற்கொன்று செங்குத்தான தளங்‌ 
களில்‌ இரண்டு ௩-பிணைப்பு அமைப்புகள்‌ இருக்கும்‌; இவை எல்லா 
மையங்களிலும்‌ பரவி நிற்றலால்‌ ஓவ்வொரு பிணைப்பும்‌ அரை ௩ 
பிணைப்பிற்குச்‌ சற்று அதிகமானதாக இருக்கும்‌. 


சிலிக்கன்‌ டை-யாக்ஸைடுூ, 910,, கார்பன்‌.-டை-யாக்ஸைடைப்‌ 
போல வெவ்வேறான (01807616) மூலக்கூறுகளாக. இல்லாமல்‌ 
முப்பரிமாண அமைப்பாக (11766 ப10ள௨/௦0வ] ஷன) உள்ளது; 
எல்லையின்றி பரவலாக அமையும்‌ இச்சேர்மங்கள்‌ உயர்‌ உருகுநிலை 
யுலடய திண்மங்களாகும்‌. சிலிக்கா மூன்று வடிவங்களில்‌-படி.கக்‌ 
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றுடனும்‌ ஓத்த வடிவுடையவை. டை-யாக்ஸைடுகள்‌ 7-.(1- 
அயனிகள்‌ முன்னிலையில்‌ மட்டுமே ௮மிலங்களில்‌ கரைகின்றன. 


ம£0௦௦,-ஐ வெப்பச்‌ சதைவுறும்போது கிடைக்கும்‌ விஜ 
। பொருள்களை ஆராய்ந்ததில்‌ 250,, %,0, ஆயைவற்றிற்‌ 
கிடையே இரண்டு இடைநிலைப்‌ பொருள்கள்‌ திட்டமான அமைப்‌ 
பில்லாத நிலைமைகள்‌ தோன்றுவது தெரிய வந்தது. அவை 
படப்க8 5 £௦,0,-ஆகிய அமைப்பை நெெருங்கியவை யெனப்‌ 
புலப்பட்டது, (யி & மேறற, 1956). 


மோனாக்ஸைடுகள்‌, குறிப்பாக 5௦௦, 1௦60, ஈரியல்புடையவை 
யாயினும்‌ அமிலப்பண்பில்‌ குறைந்தவைகளே யாகும்‌. 0201,- 
கரைசலுடன்‌ 14௨014-ஐச்‌ சேர்க்கும்போது கிடைக்கும்‌ மஞ்சள்‌ நிற 
வீழ்படிவை மந்தச்‌ சூழலில்‌ சூடேற்றினால்‌ கறுப்புநிற 060- 
கிடைக்கிறது. ஜெர்மானியம்‌ உலோகத்தை 800”0-யில்‌ ,- 
உடன்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்து தயாரிக்கப்பட்டது, (0881(1026 
17925). 


00௦,௦௦0 4௦௦ 


கறுப்புப்‌ படிகமான 510, மஞ்சள்நிற 1௦ இரண்டும்‌ அடுக்கு 
கூட்டமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ள நாற்கோண வடிவுடையன 
வாகும்‌ (16118200௧] ஈரம்‌ 18 ]181(/0685). இதில்‌ ஒவ்வொரு 
உலோக அணுவும்‌ தனக்கு ஒரு பக்கத்தில்‌ சதுர வடிவில்‌ 
அமைந்துள்ள நான்கு ஆக்ஸிஜன்‌ அ௮ணுக்களுடன்‌ பிணைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. அடுத்துள்ள அடுக்குகள்‌ உலோக-உலோக பிணைப்பு 
களால்‌ இறுகப்‌ பற்றியுள்ளன. (படம்‌ 40) 





படம்‌ 40, %௦0-உள்ளமைப்பு 


7-14 ஹாலைடுகள்‌ 
இத்‌ தனிமங்கள்‌ டெட்ரா ஹாலைடுகளை உண்டாக்குகின்றன. 
சே, 1 -ஆகியவை வாயுக்கள்‌; 60), ,5101,-நீர்மங்கள்‌; ம, 
0,, 54,-திண்மங்கள்‌. 001, ஐத்‌-தயாரிக்க 68,-ல்‌ ே-ஐச்‌ 
..... சிறிதளவு அயோடின்‌ முன்னிலையில்‌ செலுத்தப்படுகிறது. 


( ட்ட 
% ன 
: 4 ஆட 


206 உலோகவியல்‌ 


ம்‌ 30-25, - 000, (கொ.நி.12800) (கொ..நி. 
76.70) ஃபுளூரைட்‌, சிலிக்கா கலவையுடன்‌ அடர்‌ 11,50., வினை 
புரிந்து 5147, தயாரிக்கப்படுகிறது. 2000-ல்‌ கராஃபைட்டில்‌ 
ஃபுளூரின்‌ நுழைந்து (01)1-என்னும்‌ இடைச்‌ செருகல்‌ சோர்‌ 
மத்தைத்‌ தருகிறது. உயர்‌ வெப்ப நிலையில்‌ 03. ஞ்‌ 22 
ே்‌,-ஆகியவற்றின்‌ கலவை கிடைக்கிறது. 08, என்னும்‌ சோர்‌ 
மம்‌ 51:,-ஐப்‌ போல வாயுவாகும்‌. ஜெர்மானியம்‌, டின்‌, லெட்‌- 
ஆகிய மூன்றின்‌ டெட்ரா-குளோரைபடுகளும்‌ ஜெர்மன்‌, டின்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ புரோமைடுகளும்‌ நீர்மங்களாகும்‌, 08,,5ங/,-ஆகியவை 
திண்மங்கள்‌. 5௨1, 7055ல்‌ பதங்கமாகிறது; 85, 6005-ல்‌ 
உருகுகிறது. இவை இரண்டும்‌ அயனிப்‌ பண்பை அதிகமாகப்‌ 
பெற்றுள்ளன. 


இந்த டெட்ரா-ஹாலைடுகள்‌ நீராற்‌ சிதைவுற்று அணைவுச்‌ 
சேர்மங்களைத்‌ தருகின்றன. 5801,-நீராற்‌ சதைவடையும்போது 
[5௨01,01).7- அயனியின்‌ உப்பு உண்டாகிறது; உலோக 
அணுவுடன்‌ நீர்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஒருங்கணைதலால்‌ நீராற்‌ இதைவு 
துவங்கி வைக்கப்படுகிறது. 


9007, 4 24,000, 0,0௦0), - 8,80௦, 01), - 
115௨01, (00, 4 பம. 


11 [500, (01),748,0 - 5, [5001, (௦ம்‌), ] 

டின்‌ (14) குளோரைடுடன்‌ குறைந்த அளவு நீர்‌ சேர்க்கப்‌ 
படும்போது 500], 511,0 என்னும்‌ படிக நீருடைய உப்பு உண்டா 
கிறது. $00,-உடன்‌ ஒப்பிடும்போது இச்‌ சேர்மத்தின்‌ அயனிப்‌ 


பண்பிற்கு : காரணமாக இருப்பது. [5௱(11,0),7*4- அணைவு 
அயனியாகும்‌. 


06, 3, 1%5-ஐப்‌ போல சிலிக்கனும்‌ டை-குளோரைடைத்‌ 
குருகிறது. 
51 % 5101-2801. 


இத்‌ தனிமங்களின்‌ டை-ஹாலைடுகள்‌ [13,]?-போன்ற 
அணைவுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ குருகின்றன. 
(எ-டு): ரர, ற, 
1], - 28 ம 2- 
ய, - 20-00 
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கார்பன்‌ ஆக்ஸோ ஹாலைநுகளைத்‌ தருகிறது: 0... 600, 
-என்பவை நிறமற்ற வாயுக்கள்‌. இவை ஒரு தளமான (1808) 
உள்ளமைப்புடையவை. 01,-நீரற்ற நீர்மமாகும்‌. இச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ எளிதில்‌ நீராற்‌ சிதைவுறும்‌. 

0௦%, 8.02 ப% - பே 


72-15, சல்‌ஃபைடூகள்‌ 


0235, தனிமங்களின்‌ நேரடிச்‌ சேர்க்கையினால்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகிறது. ஆனால்‌ டின்னும்‌ சல்‌ஃபரும்‌, 1414,03 முன்னிலையில்‌ 
தான்‌ வினைபுரிந்து 5145,-ஐக்‌ கொடுக்கின்றன. பஃ, படிகக்கல்‌ 
போன்ற உள்ளமைப்பும்‌ 88) காட்மியம்‌ அயோடைடு 
வகையைச்‌ சேர்ந்த அடுக்கு கூட்டமைப்பும்‌ கொண்டுள்ளன. 
இச்சோமங்களை அமிலங்கலந்த ஜெர்மனேட்‌, ஸ்டேனேட்‌ கரை 
சல்களுடன்‌ 11,5 சேர்த்து வீழ்படிவுகளாகப்‌ பெறலாம்‌. இவ்வீழ்‌ 
படிவுகளைக்‌ கார உலோக சல்‌ஃபைடுகளில்‌ மீண்டும்‌ கரைத்தால்‌ 
தயோ ஜெர்மனேட்டுகள்‌ மற்றும்‌ தயோ ஸ்டேனேட்டுகள்‌ 
கிடைக்கின்றன. ]194௨,88,: 814,0, 118,515,” 184,0 ஆகியவை 
பிரித்தெடுக்கப்பட்டுள்ளன. ஆனால்‌ கரைசலிலிருந்து தயோ 
ஜெர்மனேட்டு கிடைக்கப்‌ பெறவில்லை. ப 


5000-ல்‌ ஹைட்ரஜனில்‌ 04,-ஐ ஒடுக்கி கறுப்புநிற. கே 
குயாரிக்கப்படுகிறது. டின்னை 9005-ல்‌ சல்‌ஃபருடன்‌ சூடேற்றும்‌ 
போது 58 சாம்பல்‌ நிறத்‌ திண்மமாகக்‌ நிடைக்கிறது. டின்‌ (11) 
உப்புக்கரைசல்‌ வழியே 1],5-ஐ.ச்‌ செலுத்தினால்‌ பழுப்புநிற வீழ்‌ 
படிவாகக்‌ இடைக்கிறது. இது கார உலோக சல்‌ஃபைடில்‌ கரை 
யாது; ஆனால்‌ மஞ்சள்‌ அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடு போன்ற பாலி 
சல்‌ஃபைடுகளில்‌ . கரைந்து தயோ-ஸ்டேனேட்டுகளைத்‌ தரும்‌ 
௦8 -சேர்மம்‌ அயனி சேர்மமான 14801-ன்‌ படிக கூட்டமைப்புடன்‌ 
படிகமாகிறது. இது ட0-ன்‌ அடுக்கு கூட்டமைப்பிலிருந்து வேறு 
படுவதைக்‌ காணலாம்‌. 


27-16. நைட்ரஜன்‌ சேர்மங்கள்‌ 

ஜெர்மானியம்‌ டெட்ரா-அயோடைடை அம்மோனியாவுடன்‌ 
வினைபடுத்தும்போது 0 (118), சேர்மம்‌ உண்டாகிறது. இதனை 
150 க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ ஜெர்மானமாக (2ஊரறஊ8ம) மாற்‌ றப்‌ 
படுகிறது. 

20௨110) (மய யி நா. 
இதனை மேலும்‌ சூடேற்றும்போது "நைட்ரைடைத்‌, 0641,, 
தருகிறது. ஜெர்மானியம்‌-டை அயோடைடு அ௮ம்மோனியாத்‌ 
இரவத்துடன்‌ வினைபுரிந்து இமைடைக்‌, 06:1414, கொடுக்கிறது. 


212 உலேகவியல்‌ 
(1) ஆர்ஜிரோடைட்‌ (காரஜு௦0116) 

4க2,5. 05, (சில்வர்‌ சல்போ ஜெர்மனேட்‌), 066 5-7%. 
(2) ஜெர்மானைட்‌ (ேோ௱ா௨௰1(6) 


மே5 (0, 76)6 &606. $5பூ (காப்பர்‌ அயர்ன்‌ தயோ 
ஜெொர்.மனேட்‌), 6006. 


(3) கான்‌ஃபில்டைட்‌ (கோரி614116), 8 (06, $1) 56. 
இவை தவிர அரிதாகக்‌ கிடைக்கும்‌ பின்வரும்‌ தாதுக்களில்‌ 
ஜெர்மானியம்‌ மாசாகக்‌ கலந்துள்ளது? சாமார்ஸ்‌-கைட்‌ 
(1.5% 0௦), டான்டலைட்‌ (0.019,08), மற்றும்‌ கடோலினைட்‌ 
தாது. குறைந்த சாம்பல்‌ அளவுடைய நிலக்கரியின்‌ சாம்பலிலும்‌ 
ஜெர்மானியத்தின்‌ வீத அளவைப்‌ பெருக்க முடியும்‌. இங்கிலாந்தில்‌ 
நார்த்தம்பர்லாந்திலுள்ள நிலக்கரிச்‌ சுரங்கங்களில்‌, நிலக்கரிப்‌ 
படுகைகளுக்கிடையேயுள்ள தளர்த்தியான படுகையில்‌ ஜொர்‌ 
மானியம்‌ காணப்படுவதால்‌ இத்தனிமத்தைப்‌ பெற மூலப்‌ 
பொருளாக இது பயன்படுகிறது. (14௦12௨0, 19377. 


7-22. பிரித்தெடுத்தல்‌ 

ஜெர் மானியக்‌ கனிமங்களில்‌ சில்வர்‌, காப்பர்‌, ஸிங்க்‌, 
காட்மியம்‌, டைட்டேனியம்‌, டின்‌, லெட்‌, போன்றவை மாசுக்‌ 
களாகக்‌ கலந்துள்ளன. 


(1) ஆர்ஜிரோடைட்‌ தாதுவிலிருந்து: 

(1) விங்க்ளர்‌ முறை: நன்கு பொடியாக்கப்பட்ட தாதுவை 
“சோடியம்‌ கார்பனேட்‌, சல்‌ஃபர்‌ அஇயவற்றுடன்‌ சேர்த்து 
செஞ்சூட்டு நிலைக்கு வெப்பப்படுக்க வேண்டும்‌. விளை பொருளை 
நீரில்‌ கரைத்தெடுத்து அதிலுள்ள சோடியம்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ 
சிதைவுறச்‌ செய்வதற்குப்‌ போதுமான சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
வினைக்குட்படுத்த வேண்டும்‌. கரைசலை ஒரு நாள்‌ தங்க வைத்து 
சல்‌ஃபர்‌ ஆர்சனிக்‌ சல்‌ஃபைடு, ஆன்ட்டிமனி சல்‌ஃபைடு ஆகியவை 
அடங்கிய வீழ்படிவை பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌. பின்னா்‌ 
வடிநீருடன்‌, ஓர்‌ வீழ்படிவு (085,) உண்டாகும்‌ வரை ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடைச்‌ செலுத்தி கரைசலைத்‌ தெவிட்டியதாக்கியப்‌ 
பின்னர்‌ வடிகட்டப்படுகிறது. ஜெர்மானியம்‌ சல்‌ஃபைடு 
வெண்மையான, உறுமொத்தையான (9௦10௬1௩௦08) வீழ்படிவாகக்‌ 
கிடைக்கிறது; இதனை ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு கலந்த ஆல்கா 
ஹாலால்‌ கழுவவேண்டும்‌. சல்‌ஃபைடை நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
கலந்து குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ வறுத்த பின்னர்‌ சுட்டெரிக்க 
. வேண்டும்‌. ஜெர்மானிய ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


இ வோ 
| ப்‌ . 6 
ந்்க்கம்‌ ஆம்‌. படபட. 
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(11) ஜான்ஸன்‌ என்பவரின்‌ கருத்துப்படி அதக அளவில்‌ 
தாதுக்களைப்‌ பயன்படுத்தும்பொழுது உலர்‌ முறைகளே சிறந்தவை 


“௩ யென கையாளப்படுகன்றன. நன்கு பொடியாக்கப்பட்ட 


- ஜெொ்மானைட்‌ தாது, ஆக்ஸிஜன்‌ அகற்றம்‌ செய்யப்பட்ட நைட்‌ 
ரஜனில்‌ 800”.க்கு சூடேற்றப்படுகிறது. தாதுவுடன்‌ கலந்திருக்கும்‌ 
சல்‌ஃபர்‌ ஆர்சனிக்‌ சல்‌ஃபைடு ஆகியவை அகற்றப்படுகின்‌ றன. 
சகச௪டை 825”-க்கு சூடேற்றி அதன்‌ மீது அம்மோனியா வாயுவைச்‌ 
செலுத்த வேண்டும்‌. ஜெர்மானியம்‌- சல்‌ஃபைடு பதங்கமாஇப்‌ 
படியும்‌. இதனை நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ 
ஜெர்மானியம்‌ டை யாக்ஸைடு உண்டாகிறது. ்‌ 


உலோகத்தைத்‌ தயாரித்தல்‌: (1) ஜெர்மானியம்‌ டை யாக்‌ 
ஸைடு அல்லது சல்‌ஃபைடை ஹைட்ரஜன்‌ ஓட்டத்தில்‌ நன்கு 
சூடேற்றினால்‌ அவை உலோகமாக ஒடுக்கமடையும்‌. 


(11) ஜெர்மானியம்‌ டை யாக்ஸைடைக்‌ கார்பனுடன்‌ சேர்த்து 
சூடேற்றி அல்லது பொட்டாஸியம்‌ சயனைடு மற்றும்‌ மரக்கரியுடன்‌ 
சேர்த்து உருக்கி உலோகமாக ஓடுக்கலாம்‌. 


(111) பொடி செய்யப்பட்ட ஆக்ஸைடு, 75-.200% ஸ்டார்ச்‌, 
சிறிது கொதிக்கும்‌ நீர்‌ ஆகியவை சேர்ந்த கலவையை சிறு ரவை 
களாக உருட்டிக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. இவைகளை உலர்த்தி 
செஞ்சூட்டில்‌ கரியாக்க வண்டும்‌. இவற்றை ஓர்‌ மேசையிலுள்ள 
மரக்கரி அடுக்குகளிடை 2ய சொருகவேண்டும்‌. மூசையை ஒரு 
மணிநேரம்‌ செஞ்சூட்டிற்கு வெப்பப்படுத்‌ இனால்‌ கனிமக்‌ கலவையில்‌ 
கீழ்தங்கும்‌ வண்டலாக (62108) ஜெர்மானியம்‌ கிடைக்கிறது. 
இந்த வண்டலை வெண்காரத்துடன்‌ உருக்கினால்‌ ஜெர்மானியம்‌ 
சிறு மணிகளாகக்‌ கிடைக்கிறது. 


7-23. பண்புகள்‌ 

ஜெர்மானியம்‌ சாம்பல்‌ கலந்த வெண்ணிற உலோகமாகும்‌. 
இது நொறுங்கும்‌ இயல்புள்ளது (கடினத்தன்மை 6:5 009) 
வைரத்தின்‌ படிகக்‌ கூட்டமைப்புடன்‌ கூடிய எண்முகப்‌ படிகங்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கிறது. இதன்‌ ஒப்படர்த்தி 3:5 ஆகும்‌. இதன்‌ 
உருகுநிலை 9580. இது டயா காந்த இயல்புள்ளது. இதன்‌ மின்‌ 
குடை சிலிக்கன்‌, டின்‌ ஆகியவற்றின்‌ மின்தடைகளுக்கு இடைப்‌ 
பட்டதாக உள்ளது. ஜெர்மானியம்‌ குறிப்பிடத்தக்க மின்‌ 
- இயல்புகளை கொண்டுள்ளது. தூய நிலையில்‌ இதன்‌ சுயமின்‌ 
துடை சாதாரண வெப்பநிலையில்‌ 50ஓம்‌/செ.மீ. ஆகும்‌. வெப்ப 
நிலை உயரும்போது அதிக எண்ணிக்சையுள்ள எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
களர்வுற்று நிரம்பிய ஆற்றல்‌ பட்டையிலிருந்து குறுகலான 


ஜெர்மானியம்‌ 2709 


குளோரைடு மீது ஸிங்க்‌ ஈத்தைல்‌, (28(0,11,), வினைபுரிந்து 
ஜெர்மானியம்‌ டெட்ரா ஈத்தைல்‌ கிடைக்கிறது. 

241 (,1,), - 01,220 (ப), 4 2௭0, 

இது நிறமற்ற நீர்மம்‌. நீருடன்‌ கலக்காது (கொதிநிலை 7645 
சமச்‌ சீர்மையற்ற கார்பன்‌ சேர்மங்களைப்‌ போலவே (௦௨8.) 
(4) 06 (யே) நா என்னும்‌ சேர்மத்தை ஓளி சுழற்றும்‌ 
தன்மையுடைய வடிவங்களில்‌ (041021137 ௨௦1136 10108) பெறலாம்‌ 
5ரொகாச, 1931). 


(111) ஜெர்மானியம்‌(॥1/)ஹாலைடுகள்‌ 










கொதிநிலை 





ஹாலைடு நிறம்‌ அருகு நில்‌ 





-96:6--ல்‌ 
2, நிறமற்ற வாயு பதங்கமாதல்‌ 
0௨0, நிறமற்ற, புகையும்‌ நீர்மம்‌ -49:5” 82:17 
ப, நிறமற்ற நீர்மம்‌ 26” 186” 
0௦1, ஆரஞ்சு நிற படிகங்கள்‌ 144” 200--க்கு 
மேல்‌ 





இவை தவிர கலவை ஹாலைடுகளும்‌ உள்ளன. எ-டு: 061,071, 
2,0,, செய்‌, 


ஃபுளூரைடு, 021, (ஜொ்மானிக்‌ ஃபுளுரைடு) ஜெொர்மானியம்‌ 
டை யாக்ஸைடை ஹைட்ரோ ஃபுளூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து 
கிடைக்கும்‌ கரைசலிலிருந்து நீருடைய ஃபுளூரைடு 0௨1, . 3140, 
படிகங்களைப்‌ பெறலாம்‌. ப 

0௦௦, 4-4 டன்‌, -20,09 


இது நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ இயல்புடையது; கரைசலில்‌ நீராற்‌ 
சிதைவுறுகிறது: 
3௦, 421,000, 4 0040, 


நீரற்ற ஃபுளுரைடு சாதாரண வெப்ப நிலைகளில்‌ வாயுவாகும்‌; 
ஆனால்‌ நன்கு குளிர்விக்கும்போது வெண்மையான மெல்லிழைத்‌ 
இரளாகக்‌ கிடைக்கிறது. ஜெர்மானியம்‌ டெட்ரா ஃபுளூரைடு 
கரைசலுடன்‌ பொட்டாசியம்‌ ஃபுளுரைடு கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஃபுளுவோ ஜெர்மனேட்‌ [8,021], அறுகோண 
படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது. இது நீரில்‌ சிறிதளவே 


ஜெர்மானியம்‌ ஓர 


நிறமற்ற நீர்மம்‌. இதனை சூடேற்றினால்‌ டை யாக்ஸைடு 
கிடைக்கிறது. 


ஜெர்மானியம்‌ டெட்ரா-புரோமைடூ, . மோ,: ஜெர்மானியம்‌ 
டெட்ரா குளோரைடை பொட்டாசியம்‌ புரோமைடுடன்‌ ஓர்‌ 
மூடிய குழாயில்‌ சூடேற்றி இச்சேோர்மத்தைப்‌ பெறலாம்‌. இது 
நீராற்‌ சிதைவுறும்போது ஜெர்மானியம்‌ டை யாக்ஸைடு 
உண்டாக்குகிறது. 


ஜெர்மானியம்‌ டெட்ரா அயோடைடு, 081,: ஜெர்மானியத்தின்‌ 
மீது 3605-ல்‌ அயோடைன்‌ ஆவி வினைபுரியும்போது டெட்ரா 
அயோடைடு உண்டாகிறது. இது ஆரஞ்சுநிற எண்மூக படிகங்‌ 
களாகக்‌ இடைக்கிறது (உருகுநிலை 144). இது சிதைவடைந்து, 
டை அயோடைடைத்‌ தரும்‌. 


1) ஜெர்மானியம்‌ டை யாக்ஸைட, 060) (ஜெர்மானிக்‌ 
ஆக்ஸைடு). 


ஜொமானியம்‌ உலோகத்தை ஆக்ஸிஜனில்‌ சூடேற்றியோ, 
சல்‌ஃபைடைக்‌ காற்றில்‌ வறுத்தோ இப்பொருளை அடர்நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்தினால்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்தோ டை யாக்ஸைடைப்‌ 
பெறலாம்‌. இச்சேர்மம்‌ வெண்ணிறமான, மணல்‌ போன்ற 
தூளாகும்‌. இதன்‌ உருகுநிலை 1115”. உருக்கப்பட்ட நிலையி 
லிருந்து சகண்ணாடிபோன்ற திண்மமாகக்‌ கிடைக்கிறது. இது மிகக்‌ 
குறைவான கரைதிறன்‌ உடையது. (1008. நீரில்‌ 20”-ல்‌ 0-4 
கரையும்‌; 1005-ல்‌ சுமார்‌ 1சிராம்‌ கரையும்‌) கரைசலை ஆவியாக்‌ 
இனால்‌ மிக நுட்பமான (1010706001) படிகங்களாகக்‌ கிடைக்‌ 
இன்றன. இது டை யாக்ஸைடு அமிலங்களில்‌ சரமத்துடனேயே 
கரையும்‌. ஆனால்‌ கடுங்காரங்களில்‌ எளிதில்‌ கரையும்‌. இவ்வாழுக, 
இதன்‌ காரப்‌ பண்பினைவிட அமிலப்பண்பு மேலோங்குகிறது. 
இது காரப்‌ பண்புள்ள உலோக ஆக்ஸைடுகளுடன்‌ சேர்ந்து ஜெர்‌ 
மனேட்டுகள்‌ (தற கா௨(28) சேர்மங்களை உண்டாக்குகின்றன. ஜொர்‌ 
மனேட்டுகள்‌ சிலிகேட்டுகளுடன்‌ நெருங்கிய தொடர்பு கொண்‌ 
டுள்ளன. ஆர்த்தோ-, மெட்டா-, டை- மற்றும்‌ டெட்ரா 
ஜெர்மனேட்டுகள்‌ கண்டறியப்‌ பட்டுள்ளன. (எ-டு) 1,020, , 
11080, (௮) 11௨,0௦0,, 118,06,0,, 148,0௨0. 


ஜெர் மானியம்‌ டை யாக்ஸைடு நீரில்‌ கரையும்‌. அறுகோண 
வடிவிலும்‌, நீரில்‌ கரையாத நா ற்கோண வடிவிலும்‌ படிகங்களாகக்‌ 
இடைக்கிறது. டெட்ரா குளோரைடை நீராற்‌ பகுத்தால்‌ 
நீரேறிய டை யாக்ஸைடு களி (861) யாகக்‌ இடைக்கிறது. எனினும்‌ 
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சிலிக்கன்‌-டை-யாக்டை விட படிகமாகும்‌ தன்மை ஜெர்மானியம்‌ 
டை யாக்ஸைடிற்கு அதிகமாகும்‌. 


(1) ஜெர்மனேட்‌ பெராக்ஷஹி ஹுட்ரேட்டுகள்‌ (1021010347 11/48128) 2 
ஜெர்மனேட்டுகளின்‌ காரக்கரைசல்களுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்‌ 
ஸைடு வினைபுரிந்து பெராக்ஸி ஹைட்ரேட்டுகள்‌ கிடைக்கின்றன. 
௩,06,0.. 2ப,0,.24,0; 11௨, 0௨,0.. 2ப.,௦., 2ப,௦ மற்றும்‌ 
148,080.. 219,0.. 21,0 ஆ௫யவை படிக நிலைபில்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இவை ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ கூட்டுச்‌ 
சேர்மங்களே, பெராக்ஸி உப்புக்கள்‌ அல்ல எனக்‌ காட்டப்பட்டது. 


(14) ஜெர்மானியம்‌ டை-சல்‌ஃபைடு, 085,. ஜெர்மானியம்‌ 
டை சல்‌ஃபைடு, டை யாக்ஸைடீன்‌ அமிலக்‌ கரைசல்‌ வழியே 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ செலுத்தினால்‌ வீழ்படிவாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. இது நீரில்‌ சிறிதளவே கரையும்‌ (100 இி.நீரில்‌ 
0:455 க. கரைகிறது). இத்நீரியக்‌ கரைசல்‌ படிப்படியாக நீராற்‌ 
சிதைவுற்று ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடை வெளியிடும்‌, 


௦, 1,0௦5 020, 42.8 





ஜெர்மானி௰யம்‌ டை சல்‌ஃபைடு அம்மோனியம்‌ டை சல்‌ஃபை 
டில்‌ எளிதில்‌ கரைந்து தயோ-ஜெர்மனேட்‌ அயனிகளைத்‌ தருகிறது. 

ஃ, 4 $:- வல்ல [வலது 

டை-சல்‌ஃபைடை காற்றில்‌ சூடேற்றும்போது அது டை. 
யாக்ஸைடையும்‌ உண்டாக்குகிறது. இதனை நைட்ரஜனில்‌ 
சூடேற்றினால்‌ மோனோ சல்‌ஃபைடு கிடைக்கிறது. 


குயோ ஜெர்மனேட்‌ காரக்கரைசல்களை அசெட்டோனில்‌ 
களற்றி 148,0௨5... 911,0, €&௦௨௨25.. 21.0 ஆகிய சேர்மங்கள்‌ 
பிரித்தெடுக்கப்பட்டன(80்லாச, 1930). 


இவை நீண்ட ஊசி வடிவப்‌ படிகங்கள்‌; மிக்க நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 
தன்மையுடையவை. ஆனால்‌ இவைகளின்‌ கரைசல்களில்‌ 
[08,5,1”- என்ற அயனிகள்‌ இல்லை எனவும்‌ [0&,]”-- என்ற 
அயனிகளே உள்ளன எனவும்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது (ா1ஈ(21120 
1934). இதிலிருந்து கரைசல்களில்‌ சமநிலையில்‌ குறிப்பிடத்தக்க 
அளவு இல்லாத உறுப்புகளும்‌ கூட படிகச்‌ சேர்மங்களில்‌ 
உள்ளமைப்பு அலகுகளாக அமைய முடியும்‌ என்ற தத்துவம்‌ 
புலனாகிறது. 


(114) ஜெர்மானியம்‌ (17) சல்‌ஃபேட்‌ 06(80,),: ஜெர்மானியம்‌: 
டெட்ரா குளோரைடுடன்‌ 90. வினைபுரியும்போது இச்சேர்மம்‌ 


ஜெர்மானியம்‌ ்‌ ஓத 


7-27. ஜெர்மானியம்‌ (11) சேர்மங்கள்‌ 

(1) ஜெர்மானியம்‌ (14) குளோரைடூ 0601,: (ஜெொர்மானஸ்‌ 
குளோரைடு). ஜெர்மானியம்‌ டெட்ரா-குளோரைடு ஆவியை 
ஜெர்மானிய உலோகத்தின்‌ மீது செலுத்தினால்‌ இச்‌ சேர்மம்‌ 
கிடைக்கிறது. 

020 4 2-2 சேம்‌, 

இத்‌ திண்மம்‌ காற்றிலுள்ள ஈரத்தினாலும்‌ ஆக்ஸிஜனாலும்‌ 
பாதிக்கப்படுகிறது. 

20601, 0௦-04, 4 00, 

இது நீருடன்‌ வினைபுரிகிறது. 

௦6010, 4 20 

இக்‌ குளோரைடு நிறமற்றது. ஆனல்‌ சூடேற்றப்படும்போது 
ஆரஞ்சு நிறமாக மாறுகிறது. 

மேலும்‌ சூடேற்றும்போது சரிவிகித சிதைவு (01800 007 
1100811000) அடைகிறது. 


௦0 50% 1 ௫01, 





இச்‌ சரிவிகிதச்‌ சிதைவு பலப்படியான (0601)% வழியே நடை 
பெறுகிறது (18௦1௦௨ & 411, 1956). ஜெர்மானியம்‌ 
டை-ஹாலைடுகள்‌ திறன்மிக்க ஓடுக்கிகளாகும்‌, இவை பாலம்‌ 
போன்ற பிணைப்புகள்‌ கொண்ட தஇிண்மங்களாகும்‌. 


36 6 
இடமா ட்ப % %. 
3 26 ஆ டல்  பத்‌ நன 
(11) டிரை குளோரோ ஜெர்மேன்‌ (ஜெர்மனோர்‌--குளோரோ 

ஃபார்ம்‌) 01): பொடி செய்யப்பட்ட ஜெர்மானியத்தை 
இலேசாக சூடேற்றி அதன்‌ மீது ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடைச்‌ 

செலுத்தும்போது இச்‌ சேர்மம்‌ உண்டாகிறது. 
௦6 ட 3ியேஃவேய்‌ 1, 


சூடேற்றப்பட்ட ஜெர்மானியத்தின்‌ மீது டெட்ரா 
குளோரைச்‌ செலுத்தி, கிடைக்கும்‌ விளை பொருளை (ஜெர்மானஸ்‌ 
உ--1௦ 


226 உலோகவியல்‌ 
குளோரைடு 001,) ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடுடன்‌ வினைப்‌ 
படுத்தியும்‌ இச்‌ சோமத்தைப்‌ பெறலாம்‌ முஸா[5, 19267. 

௦௦0, 4 படே வேய, 


இது நிறமற்ற, புகையும்‌ நீர்மமாகும்‌ (கொதி நிலை 75-85) 
காற்றுப்பட திறந்து வைக்கும்போது ஆஅக்ஸி குளோரைடு 
உண்டாவதால்‌ பால்‌ போல மாறுகிறது. அதிக அளவு நீரினாற்‌ 
சிதைவுறும்போது மஞ்சள்நிற, நீரேறிய ஜெர்மானியம்‌ (17) 
ஆக்ளைடு கிடைக்கிறது; எனவே இச்சேர்மத்தில்‌ ஜெர்மானியம்‌ 
ஈரிணைத்திறன்‌ உடையது என அறியலாம்‌. 


(114) ஜெர்மானியம்‌ (11) புரோமைடு, 0280: உலோக. ஜெொர்‌ 
மானியத்துடன்‌ 400”-ல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு வினைபுரிந்து 
இச்சேோர்மம்‌ உண்டாகிறது. இது நிறமற்ற ஊசிவடிவில்‌ இடைக்‌ 
கிறது (உருகுநிலை 122”). இது நீராற்‌ சிதைவுறும்போது டை 
ஹைட்ராக்ஸைடு, 0௨014), வீழ்படுகிறது. டை-புரோமைடு, 
ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடுடன்‌ சேர்ந்து டிரை-புரோமோ ஜொர்‌ 
மேன்‌, 0௨ப.,, உண்டாகிறது. இது உயர்‌ வெப்ப நிலைகளில்‌ 
மீண்டும்‌ சிதைவுறும்‌: 


மே, -- 1882 5 புவி. 





(1) ஜெர்மானியம்‌ (11) அயோடைடூ, 021, (ஜெர்மானஸ்‌ அயோ 
டைடூ): ஜெொர்மானஸ்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 0௦014), மீது அடர்‌ 
ஹைட்ரோ அயோடிக்‌ அமிலம்‌ வினைபுரியும்போது இச்சேர்மம்‌ 
உண்டாகிறது. சூடேற்றப்பட்ட ஜெர்மானியத்தின்‌ மீது ஜொ்‌ 
மானியம்‌ டெட்ரா-அயோடைடு ஆவியைச்‌ செலுத்தியும்‌ இதனைத்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. ஆனால்‌ சூடேற்றப்படும்போது இது சரிவி௫தச்‌ 
சிதைவுறுவதால்‌ இம்முறையில்‌ கிடைக்கும்‌ டை-அயோடைடு 
அளவு (விளைச்சல்‌) குறைவாகவே உள்ளது (ரள, பிஊா6, 1927). 
201,-,0%0, 


(1) ஜெர்மானியம்‌... (11) அக்ஸைடூ 020: ஜெர்மானியம்‌ 
டை யாக்ஸைடுடன்‌ மெக்னீஷியம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌ 
ஜெர்மானியம்‌ மோனாக்ஸைடு 0௦0, உண்டாகிறது. அல்லது 
தூளாக்கப்பட்ட ஜெர்மானியத்தை வெண்காரத்துடன்‌ உருக்கி 
கிடைக்கும்‌ பொருளை நீரினால்‌ கழுவியும்‌ இதனைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
ஜெர்மானியம்‌ உலோகத்தை 8005-ல்‌ 0.,-உடன்‌ ஆக்ஸிஐ 
னேற்றம்‌ செய்து இந்த மோனாக்ஸைடு தயாரிக்கப்பட்டது 
(081026, 1935). 


06 400,--040 4௦௦ 


ஜெர்மானியம்‌ இதன்‌ 


இத கருஞ்சாம்பல்‌ நிறமுடைய தூளாகும்‌. இது ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ எளிதில்‌ கரைந்து 0601,-ஐத்‌ தருகிறது; ': 
காரத்துடன்‌ வினைபுரிந்து மஞ்சள்‌ நிற ஹைட்ராக்ஸைடை 
8(014),, உண்டாக்குகிறது. ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடுடன்‌ வினை 
புரியும்போது பழுப்பு நிற சல்‌ஃபைடு கிடைக்கிறது. 


72-28. ஜெர்மானியத்தின்‌ ஹைட்ரைடூகள்‌, அல்க்கைல்கள்‌, அரைல்‌ 
௯ள்‌ 

















சேர்மம்‌ வாய்பாடு _வால்பாடு கருக கொதிதிக உருகு;லை | கொதிநிலை : 
ஜெர்மானியத்தின்‌ 0௦11, 16550 | -906 
ஹைட்ரைடுகள்‌ பேபி, -109 429 
0௦௨. 106 110 
ஜொ்மானியத்தின்‌ ௦, (6 1 தழட பல ஜர்‌ _88 44 
அல்க்கைல்கள்‌ 0௦(0,0.), ௨90 164 
6(11:, | ௨4-60 265 
தொர்மானியத்தின்‌ 8௨, 4233? ட 
அரைல்கள்‌ கபே 340” -- 
௨,(1), 2479 வ 
வளையச்‌ சோர்மங்கள்‌ வே(னலிபி 2945 | கப 
௨.) -- _ 
அல்க்கைல்‌ அரைல்‌ (பே), 20 12 க்ஸ்‌ 
(ப. வயி 76” -- 
சஅதாமானியம்‌.... | முரல 1117 ௮ 
ஹால்டுகள்‌ | (0 1),0601,1 -385 175 
(னே ௦௦0, - 144 
கலவைச்‌ சேர்மங்கள்‌ பேய, பி), வனை 124-55 


வேண, 475 “4 





8.14-8-நுணைத்தொருந்ந்‌ நனிமங்கள்‌ 


8-1. தனிம வரிசை அட்டவணையின்‌ 1453 துணைத்‌ தொகு 
இயில்‌ டைட்டேனியம்‌, ஸிர்க்கோனியம்‌, ஹாஃப்னியம்‌, தோரியம்‌ 
ஆகிய குனிமங்கள்‌ அடங்கியுள்ளன. திட்டவட்டமாகப்‌ 
பார்த்தால்‌ தோரியம்‌ ஆக்டினைடு தனிம வகையைச்‌ சேர்ந்த 
தாகும்‌. 7], சீட, 18 ஆயெ மூன்றும்‌ (௩-1)ம41086£₹ எலெக்ட்ரான்‌ 
அமைப்புடைய இடைநிலைத்‌ தனிமங்களாகும்‌. இவை தமக்குப்‌ 
பிந்தைய தொகுதியிலுள்ள இடைநிலைத்‌ தனிமங்களிலிருந்து வேறு 
படுகின்றன. இவை 41 சேர்மங்களை உண்டாக்குவதில்‌ காட்டும்‌ 
ஈடுபாட்டை மற்ற குறைந்த மின்னேற்றமுள்ள சேர்மங்களை 
உண்டாக்குவதில்‌ காட்டுவதேயில்லை; குறிப்பாக, 27, 14 இரண்‌ 
டி.ற்கும்‌ இவ்வுண்மை பொருந்தும்‌. 


்‌ எலெக்ட்ரான்‌ க்ஸிஜ 
டைட்டேனியம்‌ 22 [&ட/ 3ம4,45* 1) பபப 
ஸிர்க்கோனியம்‌ 40 [6] 48,56” 1/1 
ஹாஃப்னியம்‌ 72 [6] 411,505, 18 


இவ்வுலோகங்கள்‌ பொதுவாக நான்கு இணைதிறன்‌ 
கொண்டவை. ஆனால்‌ முன்‌ தொகுஇயிலுள்ள ஸ்காண்டியம்‌, 
இட்ரியம்‌, லாந்தனம்‌ ஆகியவற்றைப்‌ பெரிதும்‌ ஓத்துள்ளன. 


தனிம அட்டவணையில்‌ மந்த வாயுக்களுக்கு நான்கு இடங்‌ 
களுக்கு முன்னால்‌ 14% & உட்‌ தொகுதி தனிமங்களும்‌ நான்கு 
இடங்களுக்குப்‌ பின்னால்‌ 1 8 உட்‌ தொகுதி தனிமங்களும்‌ 
அமைந்துள்ளன. இவைகளெல்லாம்‌ ஏறத்தாழ ஓத்த அணுப்‌ 
பருமன்களை (&(0௦040 %:01ய085)க கொண்டுள்ளன. இவ்விரு 
உட்‌ தொகுதித்‌ தனிமங்கள்‌ பல வகையிலும்‌ நெருங்கிய தொடர்பு 
உடையனவாகும்‌, ப 


௧௮௮ 


உலோகவியல்‌ 


8-2 டைட்டேனியம்‌, ஷிர்க்கோனியம்‌, ஹாஃப்னியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ 


இயல்பியல்‌ பண்புகள்‌ 





பண்பு 


2) அணு எண்‌ 


2) ஐசோடேடோப்ப்பு | 46,47,48, 


களின்‌ நிறை எண்கள்‌ | 49,50 


9) அணு எடை 
எண்கள்‌ 


2) அடர்த்தி, 
ன்‌ இி./மி.லி. 


5) அணுப்‌ பருமன்‌ 
ஸதி மி. 


6) உருகு நிலை “6 
7) கொதி நிலை “6 


்‌_.. 9) சகபிணைப்பு ்‌ 
ஆரம்‌ 

4-1 த்‌ 

ர அயனி ஆரம்‌ ந 


9) அயனியாக்கும்‌ 


மின்னழுத்தம்‌ 
(6) ர்‌ 

ஸ்‌ 1 

வவட வத்தக்‌ 
சப்பக்‌ 


170) எலெக்ட்ரான்‌ 
கவர்‌ ஆற்றல்‌ 


71) படிசு ௮ணிக்‌ 


72) கிடைக்கும்‌ அளவு 


கனசதுரம்‌ 


0:44 


7] 4) | 1] 
52 30 72 
90,9192 174 176,177 
94-96 178. 179,180 
47-90 97: 22 1786-6 
சக 6:40 79ஈ3 
7ர0- 2] 74:06 [9:43 
1668 1852 8992 
3260 3580 9400 
7:22 7ஃதீத ஈக. 
0:68 0:74 0.75 
6:83 6-9 தத 
19: தர 73.97 14.8 
29-74 24-00 27:00 
49:24 99.8 ர 
1:60 76 7-2 


அறுகோணம்‌ அறுகோணம்‌ ! அறுகோணம்‌ 
கோவை |880”-க்குமேல்‌8655-க்குமேல்‌ 


கனசதுரம்‌ 


அந்தி 
0:022%) 14:5)679 % 


(தழற்‌ பால றகளில்‌ ] ப 
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8-3 ஸிர்க்கோனியமும்‌, ஹாஃப்னியமும்‌ 


அணு எண்ணில்‌ பெரும்‌ வேறுபாடு இருந்த போதிலும்‌ 
ஹாஃப்னியத்தின்‌ அணு அயனி ஆரங்கள்‌ ஸிர்க்கோனியத்தின்‌ 
ஆரங்களைப்‌ பெரிதும்‌ ஓத்துள்ளன. இது *லாந்தனைடு சுருச்கத்‌ 
தால்‌? (1/8ம்8ார்‌36 ௦0117௨௦14௦) ஏற்படும்‌ விளைவாகும்‌. 


லாந்தனைடுகள்‌ 41-14, 541, 68” என்னும்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
அமைப்புடையவை. லாந்தனைடுகளில்‌ சீரியத்திலிருந்து லுடீசியம்‌ 
வரையில்‌ அக ஈற்றயல்‌ (846 றரைய!(10816) ஷெல்லிலுள்ள 44 
ஆர்பிட்டலில்‌ 14 எலெக்ட்ரான்கள்‌ படிப்படியாக நிரம்புகின்றன 
இவ்வணுக்களின்‌ கடைசி, ஈற்றயல்‌ ஷெல்களில்‌ (685, 541) 
எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பில்‌ மாற்றமில்லை. இதன்‌ விளைவாக அணுக்‌ 
களின்‌ ஆரங்கள்‌ குறைந்து கொண்டே செல்லுகின்றன. (எடுத்துக்‌ 
காட்டாக, அணு ஆரங்கள்‌: 1௨--1-69%, [,0--1-56 8; 43 அயனி 
ஆரங்கள்‌: 1 ஜீ. 1:06, 1 ய*--0:854). இதனை விரிவாக 
லாந்தனைடுகள்‌ என்ற தலைப்பில்‌ காணலாம்‌. 


லுடீசியத்தை (அணு எண்‌ 71) அடுத்து வருவது ஹாஃப்னியம்‌ 
(அணுஎண்‌ 738). லாந்தனைடு சுருக்கத்தின்‌ விளைவாக ஸிர்க்‌ 
கோனியத்திற்கும்‌, ஹாஃப்னியத்திற்கும்‌ வியத்தகு ஒப்புடைமை 
(எி௱ரிவர்ரு) உள்ளது. இது எத்தொகுதியிலும்‌, வேறெந்த இணை 
தனிமங்களிலும்‌ காணப்படுவதில்லை. இவற்றின்‌ அணுக்களும்‌ 
அயனிகளும்‌ ஓத்த அளவுடையவை. இவற்றின்‌ பண்புகளும்‌ 
ஏறத்தாழ முழுதும்‌ ஒத்துள்ளன. 





1 | 2ம்‌ 

கன அ அம்‌ பககக கத் களை வத்தளை ிடகக்கககைய்‌ க அ்க்ட்ட டக ம்‌ மத்தத ல படம பட கதக்‌ அனு பன்‌) கம தழ ர கய தறி 
அணு ஆரம்‌ நீ 1-5 1: தீத 
அயனி ஆரம்‌ (1447) & 0:74 0:75 


இன்த ட மதித்த மட வ வ்ண ல்‌ கல தக பதமலர்‌ ரு எர துளை ப த அலு ரு மரா தனக வரது அ ட. 110719 
8-4. ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலைகள்‌ 
இத்தனிமங்கள்‌ நிலையான --4 ஆக்ஸினேற்ற நிலையைக்‌ 


கொண்டுள்ளன. --3, 8 இணை-திறன்‌ நிலைகள்‌ குறைந்த நிலைத்‌ 
தன்மையுடையவை; எனவே ஒடுக்கிகளாகச்‌ செயல்படுகின்றன. 


834 உலோகவியல்‌ 
டைட்டேனியம்‌ --9, 4-8 ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலைகளிலுள்ளது; 
குறைந்த ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலைகள்‌ சரிவிகிதச்‌ சிதைவு அடையும்‌ 
இயல்பைக்‌ காட்டுகின்றன. 

215 வெப்பம்‌ ர ரா 
அந வவட வடர பே நரக] 


0(பூஜ்ய), -1 ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலைகளில்‌ டைட்டேனியமானது 
டைபிரிடில்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்களில்‌ காணப்படுகிறது. 


எ-டு. [71 (8109),7, 14 [71 (0), 3:5 ௦௩.0. 


14** அயனிகளில்‌ மிகச்‌ சிறியது 71*7* ஆகும்‌. இது 710, 
போன்ற நான்முக மூலக்கூறுகளில்‌ காணப்படுகிறது; ஆனால்‌ 
பிணைப்புகள்‌ பெரும்பாலும்‌ சகபிணைப்புகளாக உள்ளன. 
இதனை 71161, சாதாராண வெப்ப நிலையில்‌ நீர்மமாக இருப்‌ 
பதிலிருந்து அறியலாம்‌. 1101, இது ஆக்ஸிகுளோரைடாக 
11001 அல்லது ஆக்ஸைடாக 110, நீராற்‌ சிதைவுறும்‌ அமிலக்‌ 
கரைசல்களில்‌ கூட ]4** அயனிகள்‌ ஐயத்திற்‌ குரியதே. 
நான்கு இணைதிறன்‌ நிலையில்‌ இரண்டு 8-மற்றும்‌ இரண்டு 
0-எலெக்ட்ரான்௧கள்‌ மற்ற அணுக்களுடன்‌ பகிர்ந்து கொள்ளப்‌ 
படுவதால்‌ சகபிணைப்புகள்‌ உண்டாகின்றன. 11 எண்முக 
[110,7 " போன்ற அணைவு அயனிகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. 1111 
சேர்மங்கள்‌ உள்ளன; நீரியக்‌ கரைசல்களில்‌ 711 (11,0),5* போன்ற 
அயனியாகத்‌ தோன்றுகிறது. 101 அடங்கிய நீரியக்‌ கரைசல்கள்‌ 
ஊதா நிறமுடையவை; இவை டைட்டேனியம்‌ (1) சேர்மங்களை 
ஓடுக்கும்போது உண்டாகின்றன. 711* அயனித்‌ தன்மையுடை 
யது; இதில்‌ ஒரு இணையாத (ய௩றவ1££ம்‌) எலெக்ட்ரான்‌ உள்ளது; 
இதனை 0-மட்டத்தினுள்ளேயே உயர்த்துவதால்‌ டைட்டேனஸ்‌ 
கரைசல்கள்‌ ஊதா நிறம்‌ கொண்டுள்ளன... 


21, 11111 உப்புக்களும்‌ நான்முக எண்முக அணைவுச்‌ சேர்மங்‌ 
களாக உள்ளன. ஆனால்‌ இவற்றின்‌ 14*-*- அயனி ஆரங்கள்‌ 713 
அயனி ஆரத்தை விடப்‌ பெரியவை; எனவே இச்சேர்மங்கள்‌ அதிக 
அயனித்தன்மையுடையவை; எடுத்துக்காட்டாக, 201, அயனித்‌ 
கதுன்மையுடைய, படிக வடிவான திண்மமாகும்‌. இச்‌ சேோர்மங்களை 
நீரியக்‌ கரைசல்களில்‌ ஓடுக்கும்போது எளிய ]/43-* அயனிகள்‌ 
மட்டுமின்றி கா்‌, சாட்‌ போன்ற அணைவு அயனிகளும்‌ 
உண்டாகின்றன. (011), அணைவுச்சேர்மம்‌, சா௦,”-,சார,”- 
போன்ற நேர்‌ அயனிகள்‌ ஆகியவை 2111 தோன்றும்‌ சேர்மங்‌ 
களுக்கு வேறு சில எடுத்துக்‌ காட்டுகளாகும்‌, 
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11, மஞ்சள்‌ நிறமானது; 111, செம்பழுப்பு நிறமானது. இவை 
களெல்லாம்‌ குறைந்த உருகு நிலைகளைக்‌ கொண்ட இண்மங்‌ 
களாகும்‌. இப்படிகங்கள்‌ கனசதுர படிகக்‌ கூட்டமைப்பு உடை 
யவை. (1411,)1மா..24,0 போன்ற சில புரோமோ அணைவுச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பட்டுள்ளன. ஆனால்‌ இவை ஃபுஞரோ 
சேர்மங்களை விட குறைந்த நிலைத்தன்மையுடையவை. 
அயோடோ அ௮ணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ தயாரிக்கப்படவில்லை. 


டிரை-ஹாலைடுகளில்‌ 1101, முக்கியமானது. இகன்‌ அறு 
நீருடையப்‌ படிகம்‌ (1618 107816), 00, :614,0-ஐப்‌ போல 
பச்சை மற்றும்‌ ஊதா வடிவங்களில்‌. உள்ளது. ருபீடியம்‌, சஸியம்‌ 
குளோரைடுகள்‌ 1101- அயனிகளைக்‌ கொண்ட அணைவுச்‌ சேர்மங்‌ 
களைத்‌ தருகின்றன. 411100, ங,௦ படிகங்கள்‌ பச்சை நிறமுடை 
யவை. ஆனால்‌ அவற்றின்‌ நிற மாற்றம்‌ இவற்றுடன்‌ ஒருங்கிணைந்‌ 
துள்ள நீர்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பொருத்ததாகும்‌, 

8-8. ஆக்ஸைடூகள்‌ 

இத்தொகுதி உலோகங்கள்‌ நிலையான வெப்பம்‌ தாங்கவல்ல 
ஆக்ஸைடுகளை (110) உண்டாக்குகின்றன; இவை எளிதில்‌ ஆவி 
யாகாத நீரில்‌ கரையாத இண்மங்களாகும்‌. இவை அமிலங்களால்‌ 
பாதிக்கப்படுவதில்லை; கடுங்காரங்களுடன்‌ மெதுவாக வினை 
புரிகின்றன. 10,, சா ஆய வை சாயத்‌ தொழிலில்‌ வெண்மை 
நிறப்‌ பொருளாகப்‌ (10120180) பயன்படுகின்றன. டைட்டேனியம்‌ 
தொகுதித்‌ தனிமங்கள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடுடன்‌ (141,0,) 
வினைபுரிந்து பெராக்ஸைடுகளையும்‌, பெராக்ஸி சேர்‌ மங்களையும்‌ 


துருகின்றன . 


தனிமங்களின்‌ ௮ணுஎண்‌ அதிகரிப்பிற்கேற்ப அவற்றின்‌ கார 
"இயல்புகளும்‌ அதிகரிக்கன்றன. 110 ஈரியல்புடையது. எனினும்‌ 
இது கார குணத்தை விட அமிலப்‌ பண்பையே அதிகம்‌ பெற்‌ 
றுள்ளது. 2ா0,, 1340, ஈரியல்புடையவை. அனால்‌ இவை 
அமிலப்‌ பண்புகளை விட காரப்‌ பண்புகளையே அதிகம்‌ கொண்டு 
விளங்குகின்றன. (0௩௦, காரத்தன்மையை மட்டுமே பெற்‌ 
றுள்ளது). இந்த ஆக்ஸைடுகள்‌ காரங்களில்‌ கரைகின்றன? 148) 
10), ரிகள்‌,0, ஆகிய டைட்டனேட்டுகளை உலோக கார்ப 
'னேட்டுகள்‌ அல்லது ஹைட்ராக்ஸைடுகளுடன்‌ 110,-ஐச்‌ சேர்த்து 
உருக்கித்‌ தயாரிக்கலாம்‌. ஸிர்க்கோனேட்‌ ஹாஃப்னேட்டுகளை 
அவ்வளவு எளிதாகத்‌ தயாரிக்க முடிவதில்லை. வே0,, 16110, 
இயற்கையில்‌ காணப்படும்‌ டைட்டனேட்டுகளாகும்‌. 


துணைத்தொகுதித்‌ தனிமங்கள்‌ இ59 
8-12. ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ 


இவ்வுலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ கூழ்நிலையில்‌ உள்ளன. 
இவை நீரை இழக்கும்‌ தன்மை கொண்டு விளங்குகின்றன. டைட்‌ 
டேனியம்‌ ஹஸைட்ராக்ஸைடு காரங்களில்‌ கரைந்து டைட்ட 
னேட்டுகள்‌ என்னும்‌ சேர்மங்களை உண்டாக்குகிறது. ஸிர்க்‌ 
கோளனியம்‌, ஹாஃப்னியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ அமிலங்களில்‌ 
கரையும்‌, காரங்களில்‌ கரைய மாட்டா. 


8-13. டைட்டேனியமும்‌, அலுமினியமும்‌, நெருங்கிய 
தொடர்பு கொண்டுள்ளன. இது ஸ்காண்டியத்திற்கும்‌, அலுமினி 
யத்திற்கும்‌ உள்ள தொடர்பை விட அதிகமாகும்‌. 711 அயனி, 
15 அயனியைப்போலவே படிகாரங்களை உண்டாக்கும்‌ தன்மை 
யைக்‌ கொண்டுள்ளது. குரோமியம்‌, அயர்ன்‌ ஆகியவற்றையும்‌ 
டைட்டேனியம்‌ ஓத்துள்ளது. நான்கிணை திறனுடைய டைட்‌- 
டேனியம்‌ அலுமினியத்திற்கும்‌ சிலிக்கனுக்கும்‌ இடைப்பட்டதாக 
உள்ளது; ஆனால்‌ அவை இரண்டிலும்‌ இருந்து இரட்டைச்‌ 
சேர்மங்கள்‌, அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ உண்டாக்கும்‌ தன்மையில்‌ 
மாறுபடுகிறது. 


நிற நிரல்‌ ஆய்வுகளிலிருந்து, டைட்டேனியம்‌, ஸிர்க்கோனியம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ அணு அமைப்பு பற்றிய சான்றுகள்‌ கிடைத்துள்ளன . 
டைட்டேனியத்தில்‌ 19-வது எலெக்ட்ரானும்‌ அவற்றின்‌ அணுக்‌ 
களின்‌ இயல்பான நிலையில்‌ (140181 50806) பிணைக்கப்பட்டுள்ளன 
எனக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 1134 அயனிக்கான, நிற நிரலில்‌ 
மிசக்குறைந்த ஆற்றல்‌ மட்டம்‌-0-ஆகும்‌. (8-1). (6,கே*-ஐப்‌ 
போல ஆற்றல்‌ மட்டம்‌-5-அல்ல. (5-6). 

(902) கண்க 185.28.2ற$.389.3ற*.3ம” .46” 

தத்கல்‌ நறு டி பதக பதத அவகர ட தினம 


டைட்னேயம்‌ அணுவின்‌ 20-வது எலெக்ட்ரான்‌ இயல்பு 
நிலையில்‌ 30-ஆர்பிட்டாலில்‌ உள்ளது). 81, 22,-வது எலெக்ட்‌ 
ரான்கள்‌ 48 ஆர்பிட்டாலில்‌ (010111) பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. 


ஸிர்க்கோனியத்தில்‌ 37, 88, 89-வது எலெக்ட்ரான்கள்‌ 44 
ஆர்பிட்டால்களிலும்‌ 40-வது எலெக்ட்ரான்‌ மட்டுமே 5 8-ஆர்பிட்‌ 
டாலிலும்‌ உள்ளன. 


27. (40)...18”. 28”. 225. 38, 3.0”, 301, 48”, 4.5, 45, 56, 


144. ந-தனிமங்களில்‌ இணைதிறன்‌ எலெக்ட்ரான்களை அகற்றி 
அயனியாக்குவதற்குத்‌ தேவையான ஆற்றல்‌ 1, க்‌-தனிமங்‌ 
களுக்கு உள்ளதை விடக்‌ குறைவாகவே உள்ளன. 


8-2, டைட்டடனியம்‌ 
8-௨ ரிட்மியல ணி? 






அணு எடை எண்‌ 







அணு எண்‌ ப 27:20 _ 

௮$0௦ 3] 571 6547 ஆ 

அடர்த்தி கி./மி.லி. | 440 43 அல்னிறனேற்றப 

ட... ர்‌. ந்‌இ ன்‌] 10] 2 | 23 23 | ந்‌ ஒதி ர 

உருகுநிலை,-£6 துுத அத்‌ மரம எலெக்ட்ரான்‌ குவா்‌ 

உ ருகுநில, 0 . டைட்டோனியம்‌ ஆற்றல்‌ 

காதி நிலை,-5௦ பனு 11 6” 5 | அய்ஷியாக்கும்‌.. வூர்‌ 

கொதி நிலை,” வல்‌ ட்டோனியம்‌ மின்னழுத்தம்‌ 
1 ்‌ 2200 உட அபர்ய.. 5 ப 







மில்‌ யி]! (0: த்தும்‌ 
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எலெக்ட்ரான்‌ படிகக்‌ கூட்டமைப்பு 


எலலைக்ட்‌ இமைப்பு 


அலைப்ப 





2 கூட்டமைப்பு 


| அல்‌ 
| ட அடில்‌ 
்‌ 8). கிக்‌ . 


க்க பத்த தல்ல பட பகவன்‌ 
ரி [அம வதுண்டில்‌ வில்லியம்‌ ட (பிர்கா சோச20ா) 
என்ற /ஆங்கெ.;, நாட்டு; விஞ்ஞா - கார்ன்வாலில்‌ கிடைத்த 


எஒருவித... ஈதறுப்புக்‌, ்‌ திறந்த. ட 4 பல்கதாயும்போ ஜாத “ஜரதில்‌ 
ஒழுஇியதோர்‌... தனிமம்‌ , இருப்புதந்தான அறிநறிககாக்‌ 4 
புஇத்‌?தனிமத்திற்கு ; தனது ஊர்‌. பகுதி யினை, நினைவூட்டும்‌! . வன்கிலில்‌ 
இமெனச்சானைம்‌... (44 8கண்ஜரப்‌16) என்ற்‌" பட்டான்‌ ண்‌:ரர9க-ல்‌ 
ளொெச்ப்மோத்‌ (ஹால்‌)... ன்பவர்‌ 'நட்டைல்‌" என்ற ?தரதுவி 
லிருந்து ஒரு புதிய ,தஹிமத்தின்‌ ஆக்ஸைடைப்‌ பிரித்தெடுந்தார்‌. 
லிஅுதுதனிடத்தின்‌ இயல்புகளை ஏற்ற பெயரால்‌' விலிரிக்கி _மிவிளித 


ப்‌ ) 2 9 இ 593 5 *17. 
௮ த்‌. நக அதிஇ்‌ 4 பல்‌: [கை ஏற்ற 9 அல்‌ ர்‌ தத 
உ. 0] ப டம்‌ 


டைட்டேனியம்‌ 52% 


வரையில்‌ இல்மெனைட்‌ காணப்படுகிறது. இந்த பகுதியில்‌ சுமார்‌ 
26,10,458-டன்‌ இல்மெனைட்‌ இருக்குமென்று மதிப்பிடப்பட்டிருக்‌ 
கிறது. (ஏப்ரல்‌, 1972). உலகில்‌ பெறப்படும்‌ டைட்டேனியத்‌ 
தில்‌ 96% இல்மெனைட்‌ கனிமத்திலிருந்தே பெறப்படுகிறது. 
இந்திய மணலில்‌ இல்மெனைட்‌ ஸிர்க்கான்‌, மொனஸைட்‌ ஆகியவை 
கலந்துள்ளன. 


8-17. பிரித்தெடுத்தல்‌ 

டைட்டேனியத்தைப்‌ பெற உதவுபவை ரூட்டைல்‌, 
இல்மெனைட்‌ ஆகிய இரண்டு கனிமங்களாகும்‌. இவற்றில்‌ 
இல்மெனைட்டிலிருந்து உலோகத்தைப்‌ பெறுவதே எளியதாகும்‌. 
ரூட்டைல்‌ நிலையான பொருளாதலால்‌, அது மெதுவாகவும்‌, 
அரைகுறையாகவும்‌ வினைகளுக்கு ஆளாகிறது. இல்மெனைட்‌ தாது 
எளிதில்‌ சிதைவுறும்‌; ஆனால்‌ அதிலுள்ள அயர்னின்‌ (இரும்பு) 
அளவு சற்று அதிகமாக இருப்பது உலோகத்தைதக்‌ தனியே 
பிரித்தெடுப்பதில்‌ சில சிக்கல்களைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. டைட்‌ 
டனியத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்கப்‌ பல முறைகள்‌ கையாளப்படுகின்‌ 
றன. கனிமத்திலிருந்து உலர்முறை (00 8100) அல்லது 
கரைசல்‌ முறையைக்‌ (861 106100) கையாண்டு முதலாவதாக 
டைட்டேனியம்‌ குளோரைடாக (110,) அல்லது டைட்டேனியா 
வாகப்‌ (110,) பெறுதல்‌ வேண்டும்‌. பின்னர்‌ இச்சேர்மங்களை 
ஓடுக்கி டைட்டேனியம்‌ உலோகத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 


(1) டைட்டேனியாவைப்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌: (1) -நன்கு பொடி 
செய்யப்பட்ட கனிமத்தைச்‌ செஞ்சூட்டு வெப்பநிலைக்குச்‌ 
சூடேற்றி ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. 

20. 10, 14,5400. 10, 

இதனை அடர்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்‌ 
படுத்தி சல்‌ஃபெர்ரஸ்‌ ஃபைடைக்‌ கரைத்து அகற்றி விடலாம்‌. 
. அயர்ன்‌ முழுவதையும்‌ அகற்றுவதற்காக இம்முறையை மீண்டும்‌ 
மீண்டும்‌ கடைபிடிக்க வேண்டும்‌. இறுதியில்‌ நீரேறிய 
டைட்டேனியா. ((18ய1/௨) நன்கு கழுவப்பட்டு பிரித்தெடுக்கப்‌ 
பட்டது. ப 

(11) கனிமத்துடன்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ மற்றும்‌ சல்‌ஃபர்‌ 
கலந்த கலவைச்‌ சிறிது சிறிதாகச்‌ சேர்த்து ஒரு மூசையில்‌ உருக்க 
வேண்டும்‌: இடைத்த பொருளை நீர்த்த சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைக்க வேண்டும்‌. கரைசலை சோடியம்‌ கார்பனேட்டுடன்‌ வினைப்‌ 
படுத்தினால்‌ டைட்டேனிக்‌ அமிலம்‌ (110,.ய4,0) வீழ்படிவாகிறது, 
ஃபொர்ரஸ்‌ (அயர்ன்‌) கரைசலில்‌ தங்கிவிடும்‌. 


சு 


248 


77 
ச கல க * 
உமலாகவியல்‌ 


548 ப்ட்‌ உலோகவியல்‌ 
சத மபயர்‌ 


1] 


டாணா । 


800₹0 ்‌ 

ப பண வ்‌ பட்‌ 502, ந்‌ ர 
௪ ஹீலியம்‌ அல்ல ன்ப டனி 

யில்‌ த கிடைக்கும்‌ பகுடற்ப்ஞ்ச 80006) பங்கினில்‌ ளொனடேனி 

டுயத்தை ஹீலியம்‌ அல்லது ஆ அ ர்ப்று ன்‌ கொண்டரு சூழலில்‌ : மின்னுலை 

யில்‌ உருக்கினால்‌ ஆணண்ணுத்று (0௦08௦0) பொருளாக மாற்றப்‌ 


ப்டுறது' ஷீ இ வ குரே௱ல்‌ சமை ) இய. 217 சிறித மார ற்ற ச 
௮௪2 எட்ட்டேட யம்‌ 
(1/ப்ட்ட தீமீழ, காலத்தில்‌ ம்‌ முறையில்‌” 'சிறிது- மாற்றிய தசய்து 
பீ அதனை. டைட்டேனியம்‌ . 'தயர்றிப்ப/ இல்‌? ப்யின்படுத்தங்படுகிறது. 
முல ந148005, & 12௨, 9000, 1950). இதில்‌ ' “ஐடுக்கு தல்‌ உலையும்‌, 
ல்‌ பர்ஸ்ட்‌ உருக்கும்‌. ப உலையும்‌ இணைக்கப்படுவதால்‌, ) குரோல்‌ 
பெ முறையில்‌ நிகழும்‌, இருபடி.களும' இணைந்‌ ந்து 'த்ருங்கே இிகழ்கின்‌ றன . 
ஷ்‌, .மின்னாற்றலால்‌ _ 'சூடேற்றப்படும்‌ கலக்‌! ஒன்றில்‌. உருக்கம்பட்ட 
ப 3 மெக்னீஷியம்‌... எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுகிறது; பின்னர்‌. இது 
ஆர்கான்‌- வாயுவின்‌ அழுத்தத்தைப்‌ பயன்படுத்து எஃகினாலான 
ஒடுக்கும்‌ அறத்ப்‌. அத படம 110, ஆவி இதன்‌ வழியே 
(செலுத்தப்‌ ப்டுிற்து. கட்‌ அளம்‌ 
க்‌ அற” றப்‌ 9்பலு- ம்‌ ரோடு... - 


பாட்ட மேற்கூறிய, வினையில்‌” உண்டான நாஜ0. த்வம்‌ 1 

அவி: இண்மமும்‌. சேர்ந்த, ப கல்வை வ வில்‌' “அலைக்குள்‌-:!(கா௦ பமீபரா806) 

டை ட்பாய்கிறது.. 14201,-ம்‌ வினை பரியாமில்‌'  மிஞ்சிய:மெக்னீஷியமும்‌ 

கிடை ஆவியாகி தக்கு, வெளியே சென்று. குளிர்ந்து படி௫ன்றன 
டைட்டேனிய றத ப்‌ உருகி கெட்டியான பொருளாக 
* கிடைக்கிறது. ”. கவடல அட்டு 


ஜு ் 4 ்‌ 4 9.4 ட்‌ /... தர 3.௮ ௫ ௩ 
ய கட இன ய) ௫) 2 2127 2 421/6 மிட டிழ்டசர்‌ 


பகு நால்‌... (119: மின்‌ .. பகுப்புமுறை: 14 உரச்சப்பட்ட்‌ நிஸ்யில்‌, டைட்‌ 
இடை டேனியம்‌- டை-யாக்ஸைடை 0401. ்‌. முன்னிலையில்‌: பம்மின்னாம்‌ 
பகுத்தால்‌ கார்பன்‌, கட்‌ கலப்படமற்ற டைட்டேனியம்‌ 


: இடைக்கிறது, 091 வெது 


ன 


ப 00, 4 2 0801,--22060- 4, 201. சந. 


பட படத்‌ ட] "தற்கால. முறை: 'இல்மெனைட்‌' கதல்தியல்‌ வ்போரி 
டிம்‌ ற்கு | செய்து கடைக்கும்‌. - பெரட்ட்ாகயம்‌ .. குளோரோ 
டைட்டேனேட்டிலிருந்து தற்காலத்தில்‌: டைட்டேனியப்‌ பொருள்‌ 
1... தள்‌ (11. 7102. அல்லது. 110) -பெறப்படுகின்‌ றன. 


த்‌ றப்‌ ப நத ட 28014 ஐல, ௮௫ 
கு ஏர்மு உட 0 ப அள 110, 
8,710, --- வை 2801 4 110. 


7.1) டைடட்டி, த 


9௯ . நீ 


்‌ 
(7 


8? 


ட்‌ 7:01 


இல்ல: பப சற தடு, 


அவவ ைவவவளகைகை வைகள்‌ ன்‌ னவா. 

















டடம ம்ப வலம்கிம் பபப பட மவ அவவ இத கவல்‌ அகட டர்‌ தை வட்பத் தத்த கல்வி ம க அகத்தை தவை வக வன கனி 
| %,00,-உடன்‌ உருக்கு; 11,50, உடன்‌ | தல்கரி-40 
11 கரைசலுடன்‌ சூடேற்று 1655-சூடேற்றுதல்‌ சூடேற்றுதல்‌ 
1111-1620; தொங்கல்‌ 110, 470, 
கொதெிக்கும்‌ நீரால்‌ நீர்சேர்த்தல்‌ பின்னா்‌ 
உலர்த்துதல்‌ நீரில்‌ கரைத்தல்‌ காய்ச்சி. 
பிரித்தல்‌. ஷ்‌ [ச வடித்தல்‌ 
வண்டல்மு கரைசல்‌ : 
4. கரைசலைக்‌ | 810. (7680., 7௨,050, 11050,) ம்‌ ்‌ 
கசடு; குளிர்வித்தல்‌ 1601, மாசுகலந்த 
1'6,05 11, ஒடுக்குதல்‌ 10, 
குளிர்வித்தல்‌ 
ர்‌ 4 
[117,004 1650, கரைசல்‌ 
॥ படிகங்கள்‌ 6 
் 148011 சேர்த்தல்‌ ௫ 
121, 11117, 110, ததக... ட 
| _ வறுத்தல்‌ 3 
அட... பவட பிப்‌ ்‌ 
கரைசல்‌ 110, ப தத்தத்‌ 110, ப 
181, 1414 வ லது ்‌ ்‌ 
கார்பன்‌, உருக்குதல்‌ 
01, செலுத்துதல்‌ | 
1 1. ஆல பட வலவன்‌ அ 
அபக த ங்க வட்டயபப்வஅஷ்ம்ைகக்கைளிண்களைக கைக்‌ டப ்‌ 
டட... ருக்கிய]18 த்‌: | 11 
குரோல்‌ முறை 
ந2-உடன்‌ 800ல்‌ ்‌ 
மந்த வாயுச்சூழ்நிலையில்‌ 
4202, 
1 தடற்பஞ்சு போன்‌ 
11 கடற்பஞ்சு போன்றிதி மின்பகுப்பு 
மின்‌ உலையில்‌ உருக்குதல [த 4 0 


11 (இறுகலானது) ்‌ ல்‌ 
$1,-உடன்‌ கம்பியில்‌ 12000 படி மீண்டும்‌ பயன்படுத்து ன்ட்‌ 





- மிகத்தூய 11 





டைட்‌ டே 02.2 
டைட்‌ ரியம்‌ உ 40 


ரப “டைட்பேனியத்தை தூய்மைமாக்கில்‌ (82. கிர்‌] 0௨ 00 ்‌ 
ள்‌ ட்‌ “மாசுகள்‌ கொண்‌ டைட்பேனிய! 'உலோகத்தை:. ன றானடல்‌ 


[2 


௭ வத்தல்‌ இக்க டை ட்டயனியம்‌ அயோடைடு, 711. கிண்ட 
சிறது: இதனை வெற்றிடத்தில்‌ :  மங்ஸ்ட்டன்‌, மமயிறின 25. ம்பி 
அமீது 1 (400-க்கு' 'சூடேற்றினால்‌, சிதைவுற்று. மிகத்‌,தரய , டைட்டே 


னிய உலோகம்‌ கம்பி மீது படிகிறது. 
லப்‌ “மாக்கிலந்‌ திா1 ஆ. த னை: மடல்‌ 


பி 
ஆ ச த பட பட்சம்‌ 
ன சாரட்‌ "கெண்டு பட்‌ பிபனியம்‌ க்‌்‌ கறார்‌ க்கப்‌ 
9. 8-19."''பண்புகள்‌ 


பை ட்டி ட்படேனியம்‌ எஃகைப்‌ போன்று. பளப்பள.ப்புடைய சாம்பல்‌ 
ன்‌. திற்‌ உகோக்ம்‌? 4 இதன்‌ அடர்த்தி 4: ௧,ட ௪ருகுநிலை. 1668”; ந்திகாத 
கட ம்‌ 32605 இது” "இலேசான தானாறும்‌:; கடினமான. உலோகம்‌ 
“இது உயர்ந்த” இழுவிசைத்‌- றன்‌. (12வு]௦ வாதம்‌), சகொண்டது. 
ப படிக கருவிலும்‌ ' படிகமற்ற. நிலையிலும்‌... கா ப்படுகிறது. 
ற 7 பீடிக” வடிவில்‌ .இது: அறுகோணப்‌, படிக , அமைப்பைச்‌ 
சேர்‌ “சேர்ந்த த்து. படிக வடிவுடைய டைட்டேனியத்தை. கண்ணாடி மீது 
தேய்த்து லத்‌ தால்‌ இதல்‌ விமும்‌.! !:படிகம்‌ற்ற நிலையில்‌ பார ரகாரத்த, (றவாக 
[1 த ப்பது இயல்புடையது. (|! வெப்பநிலைக்கேற்ப. . , இவ்வுலோ 
ச.ந்இன்‌ கத்தின்‌. ) “மின்தடை” மாறுவதைக்‌: கொண்டு இது... பூ ஆது பூத 
வேற்ற வேற்று ம்‌ வடிவங்களில்‌ இருப்பது." தெரிகிறது. 


டத்‌ (பல த்‌..." 

5:11 “உரும்‌ நர டரா 

சாதா "சாதாரண: 'வெப்‌.பநிலையில்‌.. கோற்றில்‌ . -டைட்டேனியும்‌ நிலை 
1-2 யானது. ஆனால்‌ 106-1205:ககு: சூடே.ற்றும்போது (டைய டேனிய 
ண்டர்‌! அ ட்‌ -யாக்ஸைடு; 110. - மெல்லிய: படலமாக. படிகிறது. நன்கு 
டு ளெ ளவுபட்ட: - திரலயிலுள்ள தனிமம்‌: 6505-ல்‌. தூய. ஆக்ஸிஐவில்‌ 
ப்ப27 இப்‌ ற்றி எரியும்‌ 800-க்கு-மேல்‌: 'டை.ட்டேனியம்‌, நைட்ரஜனுடன்‌ 
17. பைட ட ம்ட்பமு,? அர, உண்டாகிறது. .. படிக, உருவ, மற்ற டைட்‌ 
டல்‌ ஸியம்‌ சியம்‌ அதிகமான' அளவில்‌ ஹைட்ரஜனை உறிஞ்சுகிறது. 





ககன்‌ “டைட்டேனியம்‌' பல: அலோகங்களுடன்‌. சேர்ந்து இரு. தனிமச்‌ 
கா்‌ ்‌.. சேர்மங்களை. கார 00000௦1005). உண்டாக்குகிறது. இது ஃபுளூரி- 
வட னுடன்‌ 150*-லும்‌, 350௩-ல்‌ குளோரினுடனும்‌ மேலும்‌, உயர்‌ வெப்ப 


உ கத்த்களில்‌ புரெர்மின்‌- மற்றும்‌: அயோடினுடன்‌., கூடி டெட்ரா 


டைட்டேனியம்‌ 25% 


தன்மையுடையது. இது ஈரக்காற்றில்‌ நிலையற்றது; டை-யாக்‌ 
ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகிறது. 
21100, -1,0௦0-4௦,_-5,20, 4 நிய 


டைட்டேனியம்‌ மோனாக்ஸைடை ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்து கிடைக்கும்‌ கரைசலில்‌ டைட்டேனியம்‌ (11) 
குளோரைடு உள்ளது. 1114 அயனிகள்‌ சாதாரண வெப்பநிலை 
யில்‌ நீரினால்‌ 13- அயனிகளாக. எளிதில்‌ ஆக்ஐஸினேற்றமடை 
சன்றன. தூய. நிலையில்‌ 110], தயாரிக்க 1100, உடன்‌ டைட்‌ 
டேனியம்‌ சவல்களை (8118௭10293) ச்‌. சேர்த்துச்‌ சூடேற்ற வேண்டும்‌ 
(116000, 1942) பல: 


11, 110,-அ௫யேவை தனிமங்களின்‌ நேரடிச்‌ சேர்க்கையால்‌ 
கிடைக்கின்றன. .71101,-ஐ. நீர்ம அம்மோனியாவுடன்‌ வினைப்‌ 
படுத்தினால்‌ 1101-4780. என்னும்‌ இரட்டைச்‌ சோர்மம்‌ சாம்பல்‌ 
நிறத்‌ தூளாகக்‌ .கஇடைக்கிறது. இது நீரற்ற 1101,-ஐப்போலவே 
நீருடன்‌ வினைபுரிந்து ஹைட்ரஜனை வெளியிடுகிறது. 


(11) டைட்டேனியம்‌ மோனாக்ஸை$, 110, டைட்டேனியம்‌- 
டை-யாக்ஸைடுடன்‌ (110) டைட்டேனியம்‌ சேர்த்து கலவை 
யைச்‌ சுமார்‌ 1550--க்குச்‌ சூடேற்றும்போது இடைக்கிறது. இது 
மஞ்சள்‌ நிறத்‌ தூளாகும்‌. 110 நீர்த்த ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரையும்போது பகுதி ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ (மக1118॥ 
0ப081100) நிகழ்கிறது. 

மாட நா ரமா ழந 


58-23. டைட்டேனியம்‌ (111) சேர்மங்கள்‌ 


நீரில்‌ கரையும்‌ டைட்டேனியம்‌ (31) சேோ்மங்களை ஸிங்க்‌- 
அமிலக்‌ (2௦-8௦14) கலவையைக்‌ கொண்டோ அல்லது மின்னால்‌ 
ஓடுக்கியோ டைட்டேனியம்‌ (111) சேர்மங்களை எளிதில்‌ பெறலாம்‌. 
இவற்றின்‌ கரைசல்களில்‌ ஊதா நிறமுடைய டைட்ேே டனியம்‌ 
(111) அடங்கியுள்ளன. இவை டைட்டேனியம்‌ (1%) அயனியாக 
மாறும்‌ இயல்புடையவை, ப 


(1) டைட்டேனியம்‌ (111) ஹாலைடுகள்‌: டைட்டேனியம்‌ டெட்ரா 
குளோரைடு ஆவியை மிகுதியான ஹைட்ரஜனுடன்‌ கலந்து 
செஞ்சூட்டிலுள்ள குழாய்‌ வழிவே செலுத்தினால்‌ ஊதா 
நிறமுடைய டைட்டேனியம்‌ (111) குளோரைடு, 710 5, கிடைக்கிறது. 
இது நீர்க்கும்‌ தன்மையுடையது, இது எளிதில்‌ ஆவியாகாது; 
உயர்‌ வெப்ப நிலைகளில்‌ டெட்ரா குளோரைடாகவும்‌ டை-குளோ 


க்க உலோகவியல்‌ 


ரைடாகவும்‌ சமவீதச்‌ சிதைவு (018ற10001110121100) அடைகிறது. 


27701, - 110, உர, 


கரைசலில்‌ டைட்டேனியம்‌ (111) குளோரைடைப்‌ பெஜ 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ உலோக டைட்டேனியத்தைக்‌ 
கரைக்கலாம்‌; அல்லது டைட்டேனியம்‌ (19) உப்பின்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலை ஒடுக்கலாம்‌. கரைசலை அடர்வித்‌ . 
தால்‌ ஊதா நிறப்படிகங்கள்‌, 1101,. 60,0 கிடைக்கின்றன. அடர்‌ 
கரைசலை உலர்‌ ஈதர்‌ கொண்டு மூடிய பின்னர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
குளோரைடு வாயுகொண்டு தெவிட்டிய கரைசலாக்கினால்‌ 
பச்சை நிறமுடைய 77101,:614,0 கிடைக்கிறது. ஊதா உப்பின்‌ 
அமைப்பு குரோமிக்‌ குளோரைடின்‌ அமைப்பை ஒத்துள்ளது: 
[1ப,0௦1, 0, பச்சைநிற உப்பின்‌ அமைப்பு பச்சைநிற 
குரோமியம்‌ (111) குளோரைடின்‌. அமைப்பைப்‌ போன்றதாக 
இருக்கலாம்‌. [710,100]. 20,0 இவ்வாறாக இவை 
படிக நீருடைய மாற்றியத்திற்கு (141816 18001618ய) எடுத்துக்‌ 


காட்டாக உள்ளன. 


தங்க (கோல்டு) குளோரைடின்‌ நீர்த்த கரைசலுடன்‌ 
டைட்டேனியம்‌ (18) குளோரைடு கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌ ஆழ்ந்த 
ஊதா நிறம்‌ தோன்றுகிறது; நீரேறிய டைட்டேனியம்‌ டை 
யாக்ஸைடின்‌ மீது கூழ்நிலைக்கு (2௦011௦1481) ஒடுக்கப்பட்ட கோல்டு 
பரப்பு ஊன்றுகை (8050101100) அடைவதைப்‌ பொறுத்துள்ளது. 
இந்நிறம்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவிலுள்ள தங்கத்தையும்‌ (8. மி.லி 
நீரில்‌ 0.0001 மி.கி) கண்டறிய டைட்டேனியம்‌ (1ம்‌) குளோரைடு 
பயன்படுகிறது. இது செலினேட்டை (98120216) சிவப்பு நிறச்‌ 
செலினியமாக ஒடுக்குகிறது. 


நீரற்ற 7401, அம்மோனியாத்‌ திரவத்துடன்‌ வினைபுரியும்‌ 
போது 6 மூலக்கூறுகள்‌ ]414,-ஐ ஏற்றுக்கொண்டு நிறமற்ற 
இரட்டைச்‌ சேர்மத்தை 1101, -61411, கொடுக்கிறது. இச்சேர்மம்‌ 
எளிதில்‌ நான்கு 1417 'பமல்க்கூறிககள்‌ இழந்து விடுகிறது. எஞ்சி ப 
இரண்டு 1411, மூலக்கூறுகளும்‌ இறுகப்‌ பிணைக்கப்பட்ட நிலையில்‌ 
உள்ளன.. பச்சைநிற டைட்டேனியம்‌ (111) குளோரைடிலிருந்து 


பெண்டாஃகுளோரோ அனைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌, 14] [10.10] 
பெறப்பட்டுள்ளன. 


டைட்டேனியம்‌ (11) ஃபுளுரைடூ 111. டைட்டேனியம்‌ அல்வது 
டைட்டேனியம்‌ ய கலோனைக்ட்‌ 700:.-ல்‌ ஹைட்ரோ. பப்‌ 


த தட 6 உலேரகவிய/ 


யல்‌ 


9469, 414150,0 அல்ல்து 381 [ர்டி800... உண்டாக்கு குகிறது. 
அம்மோனியம்‌? உறவும்‌, 1114, 156.0... ன்னாரு 


5 [ 


சமக 


உம்‌! ம்‌. ந$*/6500),2.. 128402. நீலநிறப்‌ படிதங்களாகக்‌ ட 
கிடைக்க தின்றி: இஓலவநீறில்லமிகிக்குறைந்த , அளவே” கரையும்‌... 

படிக ரர்‌ ங்க்ளை்‌ மா வி8ரஸ்9) 5 ஒத்து ஈுமற்டோருடவகை ,, இரட்டை சல்‌ ற 
பேட்டுகிளஞும்‌* இயை த்துள்ளான;. : எடு?) : 811804. 129,0- 
சரசர பர்கர்‌ 12110 (சிவப்பு, தலத்து. ஏதா. ்‌ 


1] பொருளாசக்‌்‌ கடைக்கும்‌ 'சேரடியம்‌: சல்‌ஃபேட்‌, 
பகத 22: 11/02.பிறமிகாரூவகையைச்‌, ,சறர்த்தா கும்‌. ்‌ 


மூன்று! இணை திற்னுடைய ஷடப்டேணிபும்‌, ஆர்லலேட்டு, 
வட இர்ட்‌ “ட ௫ப்புக்களைத்‌: கருதிறது. 111/6. 02, 3,0, 
(4 - 344! 1. இவை! தங்க; மஞ்சள்‌, நிறம்‌, கொண்டவை. 


ழி ஸ்ட்ட்டேணியம்‌ (மிழ்‌, ஹைம்நாக்ஸைடூ, ம்ப 01419. டைட்‌ 
மன்‌ ஈறு) தப்புக்‌ கரைசல்களுடன்‌ கர க போன்‌ கா 
ஸைஞிக ரச்‌ சேர்க்கும்போது ஆழ்ந்து நிறங்கொண்ட ஏற்ப படிவாக 
இ ம இடைக்கிறது. இது வீரிய ஒடுக்சியாகளால்‌ [6 எல்க்‌ 
ர்ரில்‌ பெற இயலாது. 84 அயனிகள்‌ நீ ் 
இ சய ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து ப்ச்‌ ம்‌ 
ர்ற்‌ வ்‌ ம்ந்கு (மிடி அல்லது 6%,) சூற்நிலத்‌ ப்‌ 


வட்‌ 


க்ஸ்‌, ஒட டி ம்னு, ர்3ர0, 


(815) ஆட்ட்$பேியம்‌: 111) ஆக்ஸைடு, ஜி. டை ட்ட்டே ர 
டை பத்தல கார்பனுடண்‌... நீசர்த து ரர க்குச்‌ 


கடட “திறுப்பு ஈநிறமூடையப 1100, அண்டாகிறது 
1 சிணாக்கு . -ஆளாவதில்லை. இது  கார்போரன்‌ ண்‌ 
(1846 மட்க னமைப்பைக்‌மிகாண்டுள்ளது. ப்‌ 


| பட ) “ஸ்ட்ட்மேனி௰ம்‌। (111) -நைட்ரைடு, 11041: 
தவணக வ ன்ப ஆ 
2ஐடுக்கும்மேதது ஒடைம்டேனியம்‌ நைட்ரைடு 
2. அக்க அதுமிமேோனியா ஒட்டத்தில்‌ . அட்டி டக ன்‌ 
பட்ீரா ்குளேோரிறைடை நற்னஷ்கு பகுடேற்தினால்‌ _, ம்‌ தட்டு 
“வெல்‌கிறிந்துதூளாக்கிகிமைக்கறது. 


3 304/ 4948) நடு 4 30) அதர, ௦ 
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சேர்ந்து நர [1117 என்ற ஹெக்ஸா ஃபுளுரேஈ-டைட்டனேட்டு 
களை (17) எளிதில்‌ தருகிறது. காரமண்‌ உலோகங்களின்‌ இவ்‌ 
வகை உப்புக்களும்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. பொட்டாஇயம்‌ 
ருபீடியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஃபுளுரோ டைட்டனேட்டுகள்‌ தமக்கே 
உரிய படிகவடிவம்‌ கொண்டுள்ளமையால்‌ டைட்டேனியத்தைக்‌ 
கண்டறிய இவை உதவுகன்‌ றன. 


(19) டைட்டேனியம்‌ டெட்ரா அயோடைடூ, 711, : சூடேற்றப்‌ 
பட்ட டைட்டேனியம்‌ மீது அயோடின்‌ ஆவியைச்‌ செலுத்தும்‌ 
போது 714, உண்டாகிறது. டைட்டேனியம்‌ டெட்ரா குளேோ 
ரைடும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடும்‌ இரட்டைச்‌ சிதைவுக்கு 
ஆளாக்கும்போதும்‌ இச்சேோர்மம்‌ கிடைக்கிறது. இது செம்பழுப்பு 
நிறமுடைய எண்முகப்‌ படிகங்களாக கிடைக்கிறது. 


(1) டைட்டேனியம்‌ (11/7) சல்‌ஃபேட்‌, 11(50.), : டைட்டேனி 
யம்‌ டை யாக்ஸடை அடர்‌ சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்தி 
(1180.7, தயாரிக்கப்படுகறது. ஆனால்‌ ஈரமுள்ள காற்றில்‌ 
டைட்டனைல்‌ சல்‌ஃபேட்டாகச்‌ 710(50,), சிதைகிறது. இது 
வெண்ணிறத்‌ தூளாகும்‌; நீரில்‌ கரையும்‌; வெந்நீரால்‌ சிதைவுற்று 
பசைபோன்ற (2618100௦06) டைட்டேனியம்‌ டை யாக்ஸைடாகப்‌ 
படிகிறது? 


11060) 1,0௦2 110, 48.60, 
நடுநிலை 11(50,).-லிருந்து பெறப்பட்ட டிரை சல்‌ஃபாட்டோ 
டைட்டனேட்‌ (17) என்ற இரட்டை உப்புக்களும்‌ நா! [1160] 


டைட்டனைல்‌ சல்‌ஃபேட்டிலிருந்து பெறப்பட்ட டை சல்‌ஃ 
பாட்டோ ஆக்ஸோ டைட்டனேட்டுகளும்‌ உள்ளன. 


எ-டு: (14), 71௦(60.).7. ப.,0. 


(14) டைட்டேனியம்‌ (177) ஆக்ஸை$, 110,: இது இயற்கையில்‌ 
மூன்று படிக வடிவங்களில்‌ இடைக்கி றது: ரூட்டைல்‌ (₹ப1116), 
ப்ரூக்கைட்‌ (0௦௦116), அனாடேஸ்‌ (881855). ரூட்டைல்‌, 
நாற்கோண வடிவில்‌ சிவப்பு அல்லது மஞ்சள்‌ நிறப்‌ படிகங்களாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. ப்ரூக்கைட்‌ சாய்சதுர வடிவிலும்‌, அனாட்டேஸ்‌ 
நாற்கோண அமைப்பிலும்‌ கிடைக்கின்றன. இல்மெனைட்‌ தாது 
விலிருந்து சல்‌ஃபேட்‌ முலை ற (கரைசல்‌ முறை) மூலம்‌ டைட்டேனி 
யம்‌ டை யாக்ஸைடு பெறப்படுகிறது. ' பொதுவாக டைட்டேனிக்‌ 


262 உலோகவியல்‌ 
டேனியம்‌ அல்லது டைட்டணைல்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கொதிக்கும்‌ நீரால்‌ 
சிதைவுற்று ஈடைட்டேனிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. ஆனால்‌ 
சாதாரண ௦-டைட்டேனிக்‌ அமிலமானது அமில டைட்டேனியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ கார உலோக அல்லது அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடைச்‌ சேர்க்கும்பொழுது வீழ்படிவாகக்‌ இடைக்கிறது. 
ம-டைட்டேனிக்‌ அமிலம்‌ மற்ற அமிலத்தைவிட வீரியங்‌ குறைந்தது. 


டைட்டேனியம்‌ டை-யாக்ஸைடு ஒரு நிறப்பொருளாக 
(0ஜ1)ப்‌ பயன்படுகிறது; (**டைட்டேனியம்‌ வெள்ளை”” என்பது 
பெயா்‌. இது “ஸிங்க்‌ வெள்ளையை விட நிலையானது. அயர்ன்‌ 
ஆக்ஸைடு, மற்ற ஆக்ஸைடுகளுடன்‌ சேர்ந்து டைட்டேனியம்‌ 
டை யாக்ஸைடு பீங்கான்‌, மண்பாண்டங்களுக்கு வண்ண மெரு 
இட ((0010௦ய1£0 218266)ப்‌ பயன்‌ படுகிறது. 


(௫14) டைட்டனேட்டுகள்‌, (111818₹6) : நீரேறிய 710, காரங் 
களில்‌ கரைவதில்லை, ஆனால்‌ இது லித்தியம்‌, சோடியம்‌, பொட்டா 
சியம்‌ ஆகிய கார உலோக கார்பனேட்டுகளுடன்‌ சூடேற்றப்படும்‌ 
போது அவற்றுடன்‌ வினைபுரிந்து 141 110,, 14] 110 -ஆகிய சோர்‌ 
மங்களைத்‌ தருகிறது: 

8,0௦௦, 110௦-௩௦. 4 00, 

8,000, -2ப்‌௦ ௩1,0௦0, 4 0, 

இம்முறையில்‌ சில உலோகங்களின்‌ ஆர்த்தோ டைட்டனேட்டு 
களும்‌, 141 110,, மெட்டாடைட்டனேட்டுகளும்‌, 141 10, 
கிடைக்கின்றன. உருக்குதல்‌ முறைகளைக்‌ கொண்டு பாலி டைட்ட 
னேட்டூகள்‌ (1௦137 (11௨0௨165) என்னும்‌ சேர்மங்கள்‌ (ஒரு 11 0-விற்கு 


ஒன்‌ றிற்கு மேற்பட்ட 110, கொண்டவை) தயாரிக்கப்‌ பட்டன 


டைட்டனேட்டுகள்‌ எனப்படும்‌ சேர்மங்களை உப்புகள்‌ 
என்பதைவிட சிக்கலான அமைப்புடைய 
ஆக்ஸைடுகள்‌ எனலாம்‌. பெரேோவ்ஸ்‌ 
கைட்‌ (805511/16) என்பது (ே10, 
ஆகும்‌. இதன்‌ அமைப்பை (படம்‌ 44) 
91110,, நீக110,, கோச, -ஆகியவைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. ௧11௦0, என்னும்‌ 
சேர்மம்‌ இவ்வமைப்புத்‌ தவிர நான்கு 
படிக வடிவங்களிலும்‌ கிடைக்கிறது. 
(அறுகோண, நாற்கோண, சாய்சதுர, 
மூன்று கோள வடிவங்கள்‌). படம்‌ 44. பெரோவ்ஸ்க்கைட்‌ 

உள்ளமைப்பு 
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(௮) நேர்‌ .அயனி அணைவுச்‌ சோர்ம (6௦10016% 801018) 
உப்புக்கள்‌: 

௩/1 72%, பார்ம்‌ 

௩. [10 50.),] 

(110), [01 60.) 11,0] 

(ஆ) எதிர்‌ அயனி அணைவுச்‌ சேர்ம (08(1௦1௦ 0௦0ற10) 
உப்புக்கள்‌: 


[11க,007...இதில்‌ &-என்பது அசெட்டைல்‌ அசெட்டோனேட்‌ 
உறுப்பைக்‌ குறிக்கும்‌. எல்லா அணைவுச்சேர்மங்களும்‌ எண்முக 
வடிவுடையவை. 





டைட்டனைல்‌ சல்‌ஃபேட்‌, [110௦,), (,0)/:- நேர்‌ ௮யனியின்‌ 


எலெக்ட்ரான்‌ மண்டல விளக்கப்படம்‌ . 


டைட்டேனியம்‌ அணுவின்‌ 0-ஆர்பிட்டல்களில்‌ (எலெக்ட்ரான்‌ 
மண்டலங்களில்‌) இரண்டு பயன்படுத்தப்படவில்லை ;: ஆக்ஸிஜனால்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ள பிணைப்பில்‌ ஒன்று ௩0 பிணைப்பு ஆகும்‌. 


8-23,. பகுப்பாய்வு 


(1) தனிமத்தைக்‌ கண்டறியும்‌ பண்பறி பகுப்பாய்வு: (1) டைட்‌ 
டேனியம்‌ உப்பானது அம்மோனியம்‌ குளோரைடு, அம்மோனியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்களுடன்‌ வெண்ணிற வீழ்படிவைக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரை தீது, சிறிதளவு பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலத்தை 
சேர்த்தபின்னர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு, சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலக்‌ 
கரைசல்களையும்‌ சேர்த்தால்‌ ஆரஞ்சு நிறம்‌ தோன்றுகிறது. 
அம்மோனியம்‌ ஃபுஞுரைடை ச சேர்த்தால்‌ கரைசலின்‌ நிறம்‌ மை று 
கிறது. 
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ஸிர்க்கோனியம்‌ சிலிக்கேட்‌, 25॥,0, எனத்‌ தெரியவந்தது. 
**ஹிர்க்கோனியம்‌”” என்ற பெயா்‌, **தங்க நிறமுடைய (2010 
௦௦1௦ம17ஈ0்‌) தாது” என்னும்‌ சொல்லிலிருந்து பபறப்பட்டதாகும்‌. 
தூய நிலையில்‌ இவ்வுலோகத்தை **வெய்ஸ்‌ £ (9/61889) முதலியோர்‌ 
தயாரித்தனர்‌. 


8-29. தோற்றம்‌ (கனிப்பொருளியல்‌) 


இவ்வுலோகம்‌ தனிநிலையில்‌ கிடைப்பதில்லை, என்றாலும்‌ இதன்‌ 
ஆக்ஸைடு மற்றும்‌ சிலிக்கேட்‌ தாதுக்கள்‌ பரவலாகக்‌ கிடைக்‌ 
இன்றன. பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ இவ்வுலோகம்‌ சுமார்‌ 0:023_ 
உள்ளது. இதன்‌ தாதுக்களாவன: 





தனிமம்‌ அமைப்பு பச்க் ல்க 

(1) ஸிர்க்கோன்‌ க£$10, 55% 
(712001) (ஆர்த்தோ சிலிக்கேட்‌) 

(2) பேடெலெயிட்‌ 210, 80:95% 
(8048180116) 
(ஸிர்க்கோனியா) 

(3) ஸிர்கெலைட்‌ (௨,75)0: 22.71, 50% 
(2171:61116) 110, 

(4) ஊலிகைட்‌ (27,110, -க1,10.. 220 
(பூய 2்ட) 


இக்‌ கனிமங்களில்‌ ஸிர்க்கோனும்‌, பேடெலெயிட்டும்‌ முக்கிய 
மானவைகளாகும்‌. இவற்றில்‌ ஹாஃப்னியம்‌, டைட்டேனியம்‌, 
அலுமினியம்‌ மற்றும்‌ சிறு அளவில்‌ அருமண்‌ உலோகங்கள்‌ 
மாசுகளாகக்‌ கலந்துள்ளன. ஸிர்க்கோன்‌ தாது நியூ செளத்‌ 
வேல்ஸ்‌, பிரேஸில்‌, இந்தியா ஆகிய நாடுகளில்‌ காணக்‌ கிடைக்‌ 
கிறது. நம்‌ நாட்டில்‌ கடற்கரை மணலில்‌ ஸிர்க்கோன்‌, 
இல்மெனைட்‌, மோனோஸைட்‌ ஆகியவை கலந்துள்ளன. பேடெ 
லெயிட்‌ தாது இலங்கையிலும்‌ பிரேஸிலும்‌ கிடைக்கிறது. இத்‌ 
தாதுக்களைத்‌ தவிர பல அரிய தாதுக்களிலும்‌ (சிலிகேட்கள்‌- 
டைட்டேனேட்டுகள்‌ முதலியவைகளில்‌) இவ்வுலோகம்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. 


276 உலோகவியல்‌ 


(11) நீரற்ற ஸிர்க்கோனியம்‌ டெட்ரா-குளோரைடுடன்‌ 
மிகுதியான சோடியம்‌ சேர்த்து 500₹6-க்கு சூடேற்றப்படுகிறது. 
துூயநிலையில்‌, ஆனால்‌ இறுக்கம்‌ ஆற்றநிலையில்‌, உலோகம்‌ கடைக்‌ 
கிறது, (1.29 8௨ 1182). 


கா, 4 4-4 அகர்‌ 


விளை பொருளை முதலில்‌ நீராலும்‌ பின்னர்‌ ஹைட்ரோ- 
குளோரிக்‌ அமிலத்தாலும்‌ கழுவ வேண்டும்‌. தூள்வடிவில்‌ 
கிடைக்கும்‌ ஸிர்க்கோனியத்தை அமுக்குதல்‌ மூலம்‌ குச்சிகளாகப்‌ 
பெறலாம்‌. 


(4) தற்காலத்தில்‌ பெருமளவில்‌ இவ்வுலோகத்தைத்‌ 
தயாரிக்க ஸிர்க்கோனியா அல்லது ஸிர்க்கோனியம்‌ டெட்ரா 
குளோரைடு மெக்னீஷியத்துடன்‌ ஒடுக்கப்படுகிறது. டெட்ரா 
குளோரைடு ஆவி சூடேற்றப்பட்ட மெக்னீஷியத்தின்‌ மீது 
செலுத்தப்படுகிறது. 


கார 4 2182-2120, 4 சா 


(5) மின்‌ பருப்பு முறை: சா0!,-ஐச்‌ சிறிது 172001.,-உடன்‌ 
சேர்த்து மீன்னாற்‌ பகுக்கலாம்‌; பிளாட்டினம்‌ எதிர்மின்‌ முனை 
யாகப்‌ பயன்படுகிறது. ஸிர்க்கோனைல்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலை 
மின்னாற்‌ பகுத்தால்‌ வெள்ளி போன்ற வெண்ணிறமுள்ள இறுக்க 
மான உலோகம்‌ கிடைக்கிறது. இம்முறையில்‌ ஸிர்க்கோனைல்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ நீராற்‌ சிதைவுறுவதைத்‌ தடுக்க, மின்பகு பொருளுடன்‌ 
சோடியம்‌ சல்பேட்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. 


ஷிர்க்கோனியத்தைத்‌ தூய்மையாக்கல்‌: தூய இறுக்கமான, 
கம்பியாக நீட்டப்படும்‌ தன்மையுள்ள உலோகத்தை வான்‌ 
ஆர்க்கெல்‌, டிபோர்‌ (78௦ க£661,-06 $௦)முறையைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி தயாரிக்கலாம்‌. 


ஓர்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ ஸிர்க்கோனிய சேர்மம்‌ (21,) 
வெற்றிடத்தில்‌ கனல்‌ ஒஓளிர்வுடன்‌ கூடிய கம்பி மீது வெப்பச்‌ 
சிதைவடையச்‌ செய்யப்படுகிறது. சா1, சிதைவுறும்‌ வெப்ப 
நிலையானது உலோக ஸிர்க்கோனியம்‌ ஆவியாகும்‌ வெப்ப நிலையை 
விடக்‌ குறைவானதாகும்‌. எனவே உலோகமானது படிக வடிவில்‌ 
கம்பி இழை மீது படிகன்றது. இதுவே இம்முறையின்‌ தத்துவ 
மாகும்‌. 


மேற்கூறிய முறைகளில்‌ ஒன்றில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட ஸிர்க்‌ 
கோனியத்தை தூள்‌ வடிவில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு றிது அயோ 
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டினுடன்‌ கலந்து *3” என்னும்‌ பாத்திரத்திலுள்ள திறப்பு 0 
வழியாகச்‌ செலுத்து வண்டும்‌. 


பின்னர்‌ 0 என்னும்‌ திறப்பு மூடப்படுகிறது; பாத்திரத்தில்‌ 
வெற்றிடம்‌ உண்டாக்கிய பிறகு $ என்னும்‌ திறப்பும்‌ மூடப்‌ 
படுகிறது. 


11. என்னும்‌ டங்ஸ்ட்டன்‌ குண்டு 
களுக்குகிடையே டங்ஸ்ட்டன்‌ கம்பியிழை 
(1) விறைப்பாக பொருத்தப்பட்டுள்ளது. 
இதன்‌ வழியே மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்தி 
18000-க்கு சூடேற்ற வேண்டும்‌. பாத்தி 
ரம்‌ முழுவதும்‌ மின்னுலையில்‌ வைத்து 
600₹0-க்கு சூடேற்றப்படுகிறது. ஸிர்க்‌ 
கோனியம்‌ அயோடைடு உண்டாதி 
ஊடுருவிப்‌ பரவுகிறது. அப்பொழுது 
கனல்‌ ஒளிர்‌ வாயுள்ள கம்பியிழை மீது 
பட்டுச்‌ சதைவுறுவதால்‌ உண்டாகும்‌ 
உலோகம்‌ அதன்மீது படிகிறது. இவ்வினை 
யில்‌ விடுவிக்கப்படும்‌ அயோடின்‌ மீண்டும்‌ படம்‌ 45. ஷிர்க்கோனி 
ஸிர்கோனியத்துடன்‌ சேர்ந்து . அதனை யத்தைத்‌ தூய்மை 
அயோடைடாக கம்பியிழைக்குச்‌ சுமந்து யாக்கல்‌ 
வரும்‌ இவ்வாறாக உலோகம்‌ கம்பியிழை மீது மேலும்‌ மேலும்‌ 
படிந்து ௮தன்‌ தடிப்பு அதிகமாவதால்‌ செலுத்தப்படும்‌ மின்சா 
ரத்தின்‌ அளவும்‌ அதிகரிக்கப்‌ படுகிறது. இம்முறையில்‌ கடைக்கும்‌ 
ஸிர்க்கோனியம்‌ உலோகம்‌ கம்பியாக நீட்டப்படும்‌ தன்மையில்‌ 
காப்பரை ஓத்துள்ளது. 





சா 21-25 சாா்‌ ச்‌ 2, 


இதே முறையைக்‌ கையாண்டு கம்பியாகும்‌ தன்மையுள்ள 
டைட்டேனியத்தைக்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


கம்பியாகும்‌ தன்மையையுடைய ஸிர்க்கோனியம்‌ விலை 
யுயர்ந்தது. இது அமிலங்கள்‌ காரங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ அரிமா 
னத்தைத்‌ தடுக்கும்‌ இயல்புடையது; எனவே இது ரேயான்‌ 
இழைகளை உருவாக்கும்‌ துளை முகப்புகளில்‌ (18/00) 8010067615) 
பயன்படுகிறது. 
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ஸிர்க்கோனைல்‌ சல்‌ஃபேட்டும்‌ பேரியம்‌ அயோடைடும்‌ வினை 
புரிந்து இரட்டைச்சிதைவு மூலம்‌ ஸிர்க்கோனைல்‌ ஹைட்றாக்‌ஈஸி 
அயோடைடு, 2:௦0), என்னும்‌ கார உப்பைத்‌ தருகின்றன, 


ஸிர்க்கோனியம்‌ டெட்ரா-புரோமைடு டெட்ரா அயோடைடு 
அவற்றிலிருந்து பெறப்படும்‌ சேர்மங்கள்‌ ஆகியவை டெட்ரா 
குளோரைடையும்‌ அவற்றின்‌ பெறுதிகளையும்‌ பலவினைகளில்‌ 
ஓத்துள்ளன; பெளதிகப்‌ பண்புகளிலும்‌ ஒத்துள்ளன என்பதை 
£ீழ்க்காணும்‌ அட்டவணை காட்டும்‌. 











பண்புகள்‌ 20௦ , | 71, 2ா1, 
உருகுநிலை 0 4970 4500 4909 
பதங்கமாகும்‌ “0 வலம 257” 427 
பதங்கமாதல்‌ வெப்பம்‌ 26:0 6-5 இறுத 
௨.வே/ம௦ 





சல்‌ஃபைடூகள்‌: ஸிர்க்கோனீய உலோகத்தை சல்‌ஃபருடன்‌ 
கலந்து வெற்றிடமாக்கப்பட்ட பாத்திரமொன்றில்‌ சூடேற்றினால்‌ 
ஷிப்க்கோனியம்‌ சல்‌ஃபைடூ, சீ£5,, உண்டாகிறது. ஸிர்க்கோனியம்‌ 
டெட்ராகுளோரைடை. ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு சூழலில்‌ பதங்க 
மாக்கும்‌ போதும்‌ இச்சேர்மம்‌, அ5,, கிடைக்கிறது. இது பழுப்பு 
நிறத்‌ தூளாகும்‌; ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரையும்‌. 


4005-க்கு உலர்த்தப்பட்ட ஸிர்க்கோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டை 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு முன்னிலையில்‌ செஞ்சூட்டு நிலைக்கு 
வெப்பப்படுத்தி, பின்னார்‌ அதே வாயுவில்‌ குளிர வைத்தால்‌ 
மஞ்சள்‌ நிறத்தூள்‌ கிடைக்கிறது. இச்சேர்மம்‌ ஷஹிர்க்கோனைல்‌ 
சல்‌ஃ்பைடூ சீ£05, ஆகும்‌; இது காற்றில்‌ கானாகவே தீப்பற்றிக்‌ 
கொள்ளும்‌. 


சல்‌ஃபேட்டுகள்‌: ஸிர்க்கோனியா அல்லது ஸிர்க்கோனியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடை. மிகுதியான அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து ஸிர்க்கோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டைத்‌ சா(50.)), தயாரிக்க 
லாம்‌. இது நான்கு அல்லது ஐந்து நீர்‌ மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்ட 
அறுகோணப்‌ படிகங்களாகக்‌ இடைக்கிறது. இதனை 200-300-க்குச்‌ 
சூடேட்றும்போது கார சல்‌ஃபேட்டை 2210.50, கொடுக்கிறது. 
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ஸிர்க்கோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டிற்கு, அதன்‌ சில பண்புகளை அடிப்‌ 
படையாகக்‌ கொண்டு %ய௦ட்‌ (ரூர்‌) என்பவர்‌ கீழ்க்கண்ட உள்ள 
மைப்பினை அளித்தார்‌. 


2080, .11,80, அல்லது 2₹0(1180.), 


பொட்டாூியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ படிகங்களை ஸிர்க்கோனிய உப்புக்‌ 
களின்‌ நடுநிலைக்‌ கரைசலுடன்‌ சேர்க்கும்பொழுது கரைசலிலுள்ள 
ஸிர்க்கோனியம்‌ முழுவதும்‌ படிப்படியாக இரட்டை சல்பேட்டாக 
வீழ்படிகறது. . இதன்‌ அமைப்பாவது: 


3210.. 80. 314,80, (அல்லது) 2,0, (880): 88,0 


நைட்ரேட்டுகள்‌: ஸிர்க்கோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடை அல்லது 
நீருடைய ஸிர்க்கோனியம்‌ டை யாக்ளைடை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து, கரைசலை ஆவியாக்கினால்‌ வெண்ணிறத்தூள்‌ கிடைக்‌ 
இறது. இது ஷிர்க்கோனைல்‌ நைட்ரேட்‌ 21௦ (140,),- 214,0௦0 ஆகும்‌. 
அனால்‌ நீர்‌ இறுக இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ இதனை ஆக்ஸோ- 
நைட்ரேட்டோ ஸிர்க்கோனிக்‌ அமிலம்‌ (00 ௩11௧1௦ 'சீ100ற14௦ 
5014) எனக்‌ கருத இடமுண்டு. இதனை தனி ஆல்கஹாலில்‌ 
கரைத்து, ஈதரைச்‌ சேர்த்தால்‌ டை-ஹீர்க்கோனைல்‌ நைட்ரேட்‌ 
(4 21700ற]1யர்க16)) சா, 0100, 5140) வீழ்படிவாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. (சாதாரண வெப்ப நிலையில்‌) புதிதாக வீழ்படி 
வாக்கப்பட்ட நீருடைய ஸிர்க்கோனியம்‌ டை யாக்ஸைடை 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ சாதாரண வெப்ப நிலையில்‌ கரைத்து 
பெறப்பட்ட கரைசலை 1506-ல்‌ வெற்றிடத்தில்‌ 1,0, மீது ஆவீ 
யாக்களல்‌ நடுநிலை நைட்ரேட்‌ சா (0402,: 511,0௦0 நீண்ட 
பிரிசங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது. 


பாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌:  ஸிர்க்கோனியாவைப்‌ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமி 
லத்துடன்‌ சூடேற்றி, கரைசலைக்‌ குவிர்வித்தால்‌ எண்கோணப்‌ 
படிகங்கள்‌ இடைக்கின்றன. இவை ஸிர்க்கோனைல்‌ பைரே- 
பாஸ்‌ஃபேட்‌,  (ா0),..2,0., ஆகும்‌. ஸிர்க்கோனியாவைச்‌ 
சோடியம்‌ அம்மோனியம்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டுடன்‌ உருக்கினால்‌ 
மெட்டாஃபால்‌ஃபேட்‌, 200... 12,0, அல்லது. சா. (10) 
உண்டாகிறது. 


ஷிர்க்கோனியம்‌ இலிக்கேட்‌ சா(810,] இயற்கையில்‌ இது 
ஸிர்க்கான்‌ (211000) என்னும்‌ கனிமமாகக்‌ கிடைக்கிறது. இது 
தழற்பாறைகளில்‌ மிக நுண்ணிய படிகங்களாகக்‌ காணப்படுகிறது . 
பெரிய படிகங்களும்‌. இடைத்துள்ளன. இவை . நாற்கோண 
அமைப்பை (61182008௨1 881001)ச்‌ சோர்ந்தவையாகும்‌. 
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கையாளலாம்‌. பொட்டாசியம்‌ அல்லது அம்மோனியம்‌ இரட்டை. 
ஃபுளூரைடுகளைப்‌ படிகமாக்குதல்‌ சிறந்ததென ஹெவெஸி பயன்‌ 
படுத்தினார்‌. 


ஆல்வைட்‌ கனிமம்‌ பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ரோ-ஃபுளூ 
ரைடுடன்‌ உருக்கப்படுகிறது. கிடைக்கும்‌ ஹெகஸா-ஃபுளுவோ 
ஜெர்மனேட்‌, &£&, மி1்‌,, கொதிக்கும்‌ நீரில்‌ கரைத்துப்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்கப்படுகிறது. இச்‌ சேர்மம்‌ நீரில்‌ 25% கரைகிறது; 
கரைசலைக்‌ குளிர்‌ வித்தால்‌ உப்பின்‌ பெரும்‌ பகுதி படிகமாகிறது. 
இதனை முதலில்‌-சல்‌ஃபேட்டாக மாற்றி, பின்னர்‌ ஆக்ஸி 
குளோரைடாக மாற்ற வேண்டும்‌. இதனை சல்‌ஃபர்டை யாக்‌ 
ஸைடுடன்‌ வினைப்படுத்தனால்‌ கொதிக்கும்‌ கரைசலிலிருந்து 
ஷாாஃப்னியமும்‌ ஸிர்க்கோனியமும்‌ வீழ்படிவாகின்றன. அயர்ன்‌ 
கரைசலில்‌ தங்கிவிடுகிறது. 


டை யாக்ஸைடுகளை அம்மோனியம்‌ ஃபுளரைடுடனும்‌ 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடனும்‌ இலேசாகச்‌ சூடேற்றுவது 
இரட்டைப்‌ புளுரைடுகளைத்‌ தயாரிக்கும்‌ சிறந்த முறையாகும்‌. 
ஸிர்க்கோனியம்‌ இரட்டை ஃபுளூரைடின்‌ கரைதிறன்‌ (20ல்‌ 
2, 65) ஹாஃப்னியம்‌ இரட்டை ஃபுஞரைடின்‌ கரைதிறனை 
(205-ல்‌ 39%) விடக்‌ குறைவாகும்‌. எனவே மூலக்‌ கரைசலில்‌ 
ஹஷாஃப்னியம்‌ இரட்டை ஃபுஞரைடு அதிகமாகத்‌ திரள்கிறது. 
இதைவிடச்‌ சிறந்தமுறை அதிகமாகக்‌ கரையும்‌ (20”-ல்‌ 26%) 
தன்மையுடைய அம்மோனியம்‌ இரட்டைப்‌ ஃபுளுரைடைப்‌ 
141], சீ!்‌,, படிகமாக்குதலாகும்‌; இது ஊசி வடிவானப்‌ படிகங்‌ 
களாகக்‌ இடைக்கிறது, அம்மோனியம்‌ சேர்மங்களை வாலை 
வடித்தல்‌ போன்ற முறைகளைக்‌ கொண்டு பிரித்தகற்றுவதன்‌ மூலம்‌ 
ஹாஃப்னியத்தின்‌ அளவை 53%லிருந்து 38% ஆக உயர்த்தலாம்‌; 
தொடர்ந்து பொட்டாசியம்‌ சேர்மங்களைப்‌ பிரித்தகற்றினால்‌ 
99. 9௦, தூய ஹாஃப்னியம்‌ கிடைக்கிறது. 


(2) மாலகோன்‌ கனிமத்திலிருந்து: கனிமத்தைப்‌ பொட்டா 
சியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ சேர்த்து உருக்க வேண்டும்‌. 
கிடைக்கும்‌ பொருளை நீரில்‌ கரைத்தெடுத்துக்‌ கரையும்‌ சல்‌ஃ 
பேட்டுக்களைப்‌ பிரிக்கலாம்‌. சிலிக்கா எஞ்ச நிற்கும்‌; வடிநீரை 
அடர்வித்து, அதனுடன்‌ பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ அடர்‌ 
கரைசலைச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. ஸிர்க்கோனியமும்‌ ஹாஃப்னியமும்‌ 
நீரில்‌ கரையாத இரட்டைச்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்களாக வீழ்படிசன்றன. 
ஹாஃப்னியமும்‌, ஸிர்க்கோனியத்தையும்‌ 8€ழ்க்காணும்‌ வேறு 
பாடுகளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு பிரிக்கலாம்‌. (0 இவ்‌ 
விரண்டின்‌ இரட்டைச்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளின்‌ கரைதிறன்கள்‌ வேறு 
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பட்டவை. (14) சோடிய கார்பனேட்டுடன்‌ இரண்டும்‌ இரட்‌ 
டைக்‌ கார்பனேட்டுகளைத்‌ தருகின்றன? இவற்றில்‌ ஸிர்க்கோனிய 
உப்பை முதலில்‌ பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌ (110) காரங்கள்‌, எளிய 
உப்புக்‌ கலவைகளிலிருந்து ஹாஃப்னியத்தைவிட முன்னதாக ஸிர்க்‌ 
கோனியத்தை வீழ்படியச்‌ செய்கின்றன. இம்முறைகளைக்‌ குறிப்‌ 
பாக இரண்டாவது குறிப்பிட்டுள்ளதை மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ கை 
யாண்டு முடிவில்‌ முழுச்‌ செறிவூட்டிய ஹாஃப்னியத்தைப்‌ பெற 
லாம்‌. இது ஸிர்க்கோனியத்திலிருந்து விடுபட்டுள்ளது என்பதனை 
அதன்‌ நிறநிரலிலிருந்து அறியலாம்‌. 


(2) ஹாஃப்னியத்தையும்‌ ஸிர்க்கோனியத்தையும்‌ இரட்டை ' 
ஆக்ஸலேட்டுகளாக மாற்றியும்‌ பிரிக்கலாம்‌. கலவை உப்புக்களுடன்‌ . 
அம்மோனியா சேர்த்து வீழ்படிவாக்கி, பின்னர்‌ அது ஆக்ஸாலிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்படுகறது. இவ்வாருக அம்மோனியம்‌, 
ஸிர்க்கோனியம்‌, ஆக்ஸலேட்‌, அம்மோனியம்‌ ஹாஃப்னியம்‌ 
ஆக்ஸலேட்‌ ஆஒூயவற்றின்‌ கலவை கிடைக்கிறது. இக்கலவை 
யைப்‌ படிகமாக்கும்போது மூலக்‌ கரைசலில்‌ ஹாஃப்னியம்‌ அதிக 
அளவில்‌ சேருகிறது (இரள்கிறது). 


(4) ஆக்ஸி குளோரைடுகள்‌ வடிவிலும்‌ இவற்றைப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌. ஹாஃப்னியம்‌ ஆக்ஸி குளோரைடு, 111001, ஸிர்க்கோனி 
யம்‌ ஆக்ஸிகுளோரைடை. விடக்‌ குறைவாகக்‌ கரையும்‌. 


(5) ஹாஃப்னியம்‌ ஸிர்க்கோனியத்தை விட அதிகமான 
காரத்தன்மை உடையது. (() ஸிர்க்கோனியம்‌ உப்புக்‌ கரைச 
லுடன்‌ அம்மோனியாவைச்‌ சேர்க்கும்போது முதலில்‌ கிடைக்கும்‌ 
வீழ்படிவில்‌, பின்னர்‌ தோன்றும்‌ வீழ்படிவுகளைவிடக்‌ குறைந்த 
ஹாஃப்னியம்‌ உள்ளது (11) ஹாஃப்னியம்‌, ஸிர்க்கோனியம்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ கரைசலைச்‌ சோடியம்‌ தயோ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ கொதிக்க 
வைக்கும்போது ஸிர்க்கோனியம்‌ மிகுதியாக நீராற்‌ சிதைவுறு 
வதால்‌ முதல்‌ வீழ்படிவில்‌ பின்னர்‌ கிடைக்கும்‌ வீழ்படி.வுகளைவிட 
அதிகமான அளவு உள்ளது (111) அம்மோனியம்‌ ஃபுளுவோ ஸிர்க்‌ 
கோனேட்‌, ஃபுளுவோ ஹாஃப்னியேட்‌(ஆகியவற்றைப்‌ பொட்டா 
சியம்‌ உப்புக்களுக்குப்‌ பதிலாக) பின்னபடிகமாக்கும்போது ௮ம்‌ 
மோனியம்‌ ஃபுளுவோ ஹாஃப்னியேட்‌ மூலக்‌ கரைசலில்‌ தங்கும்‌; 
அம்மோனியம்‌ ஃபுளுவோ ௫ிலிக்கேட்‌, அம்மோனியம்‌ ஃபுளுவோ 
ஸிர்க்கோனேட்‌ ஆகியவை படிகங்களுடன்‌ சேருகின்றன... 


(6) பாஸ்பரஸ்‌ பெண்டா குளோரைடு, ஆக்ஸி குளோரை௫ 
ஆடூயவற்றுடன்‌ ஹாஃப்னியம்‌ டெட்ரா குளோரைடு உண்டாக்‌ 
ரூம்‌ சேர்மங்கள்‌ [(எ-டு) 211101,. 200, 2. ய): போப்‌, 


200 உலோகவியல்‌ 


9-2. 77% உலோகங்களின்‌ சல பண்புகள்‌ 





அ அ அப ப ப ப -௱ட்டட்ட்ட்டயயயயயயயயயயயயவவைமவவ வம வவவவஙமை்‌ 
3 140 | 18 
(1) அணு எடை எண்‌ 50:95 92-97 180-848 
(2) அடர்த்தி 6: 1 8:6 176-6 
(2) உருகுநிலை,” 1920 2420 | 2000 
(4) கொதிநிலை.” 2400 5100 6000 
(5) அயனியாக்கும்‌ 
மின்னழுத்தம்‌(6*), 
(1) 6:74 6:77 6 
(11) 74:65 12: 212 
(11) 29 3] 2 8-7 ய. 
(1*%) 48:0 38:32 33.7 
(17 652 49: 45 


(6) ஆக்ஸிஜனேற்ற 42,431 (-2),-2) (42), (2) 
நிலைகள்‌ 445) (-4),42. | (-4)3,5. 


93. நியோபியமும்‌, டான்ட்டலமும்‌ நெருங்கிய ஒப்புடைமை 
கொண்டு, (குறிப்பாக அணு, அயனி ஆரங்களில்‌ ஓப்புடை மை) 
விளங்குகின்றன. இவ்வகையில்‌ இவை ஸிர்க்கோனியத்தையும்‌ 
ஹாஃப்னியத்தையும்‌ போல உள்ளன. இவை 1 தொகுதியிலுள்ள 
மற்ற தனிமங்களுடன்‌ சிறிதளவே ஓத்துள்ளன. 


வெனேடியம்‌ பல ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலைகளைக்‌ கொண்ட 
மாதிரி இடைநிலைத்‌ தனிமமாகும்‌; இது 701,, *0,, ௫0, 1, 
ஆகிய ஹாலைடுகளைத்‌ தருகிறது. வெனேடியம்‌ ஆக்ஸைடிலும்‌ 
42 ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலையில்‌ வெனேடியம்‌ உள்ளது. இது பாறை 
உப்பு உள்ளமைப்பைக்‌ கொண்ட அயனிப்‌ படிகமாகும்‌. 
வெனேடியம்‌ எண்முக வடிவுடைய (1411, 91 போன்ற அணைவுச்‌ 
சேோர்மங்களில்‌ --3 மின்னேற்றமும்‌ நான்முக *%701,-ல்‌ 4 மின்‌ 
னேற்றமும்‌ கொண்டுள்ளது. முப்பட்டை இரு கூம்பக வடிவுடைய 


துணைத்தொகுதித்‌ கனிமங்கள்‌ 307. 


41,-ல்‌ வெனேடியத்தின்‌ மின்னேற்றம்‌ 45 ஆகும்‌; ஃபுளூரின்‌ 
அணு சிறிதாக இருப்பதும்‌ எதிர்மின்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருப்ப 
தும்‌ இதற்குதவும்‌ நிலைகளாக உள்ளன. 


நியோபியமும்‌ டான்ட்டலமும்‌ நான்கு ஹாலஜைன்களுடன்‌ 
இணைந்து 5 மின்னேற்ற எண்ணுடைய பென்டா-ஹாலைடுகளைத்‌ 
குருகின்‌ றன. இம்மின்னேற்றத்தில்‌ டான்ட்டலம்‌ 7 அல்லது 8-ஈதல்‌ 
எண்‌ கொண்ட அயனிகளை 722,5-, 188,”- உண்டாக்குகிறது. 
இச்சேர்மங்களில்‌ பிணைப்பு பெரும்பாலும்‌ சகபிணைப்பே ஆகும்‌; 
உலோக அயனிக்கு எலெக்ட்ரான்‌ அடர்த்தி குறிப்பிடத்‌ தக்க 
அளவிற்கு மீளும்‌, ஆனால்‌ உயர்‌ இணைதிறன்‌ கொண்ட 
ஆக்ஸைடுகள்‌ போன்ற சேர்மங்கள்‌ தூய சகப்பிணைப்புடையன 
வாகும்‌. 170, 9,0,, 0), 0 என்னும்‌ ஆக்ஸைடுகளின்‌ 
தொடரில்‌ அயனிப்‌ பண்புகள்‌ படிப்படியாக குறைந்து கொண்டே 
செல்லுகின்றன. 1/,0, சகபிணைப்புடைய £,0,,-ஐ ஒத்துள்ளது. 
பிணைப்பு உண்டாக்குவதில்‌ எடுபடும்‌ எலெக்ட்ரான்களின்‌ 
எண்ணிக்கை அதிகமாகும்போது அவற்றின்‌ இடமாற்றம்‌ 
முழுமையாக நடைபெறுவதில்லை. (அதாவது மின்னேற்ற எண்‌ 
அதிகரிக்கும்போது அயனிப்‌ பண்பும்‌ குறைந்துகொண்டே 
செல்லும்‌) என்னும்‌ பொது விதிக்கு இவை எடுத்துக்காட்டாக 
உள்ளன. 


9-4. இத்தனிமங்கள்‌ பொருள்‌ மைய கனசதுர (0.௦.0) படிக 
கூட்டமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளன. டான்ட்டலம்‌ அணுவின்‌ ஆரம்‌ 
குறைவாக இருப்பதால்‌ ௮த்தனிமம்‌ அதிக அடர்த்தி உடையதாக 
உள்ளது. இவ்வுலோகங்களெல்லாம்‌ உயர்ந்த உருகுநிலைகளைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. ஓவ்வொரு இடைநிலைத்‌ தனிமங்களின்‌ வரிசை 
யிலும்‌ உருகு நிலையானது 1-8 தொகுதித்‌ தனிமத்தில்‌ உச்சத்தை 
அடைந்து, பின்னர்‌ குறைந்து கொண்டே செல்லும்‌. மூன்றாவது 
தொடர்‌ இடைநிலைத்‌ தனிமங்கள்‌ மிக உயர்ந்த உருகுநிலைகளை 
கொண்டுள்ளனவாதலால்‌ டான்ட்டலத்தின்‌ உருகுநிலையைவிட 
ஒருசில உலோகங்களின்‌ உருகுநிலைகளே: அதிகமாக உள்ளன. 


மி ர்க 97 [6 008 
உருகுநிலை,” 2200 30 3370 3170 2700 


9.5. தோற்றம்‌ 
வெனேடியம்‌ பரவலாகக்‌ காணக்‌ கிடைக்கிறது; பூமியின்‌ 
மேலோட்டில்‌ 0.02% உள்ளது. சுமார்‌ அறுபதிற்கும்‌ மேற்பட்ட 
வெனேடியக்‌ கனிமங்கள்‌ குறிப்பிட்டுள்ள போதிலும்‌ ஒரு சிலவே 
பயனுடையதாக உள்ளன, கார்‌ பனேடைட்‌, வெனேடினைட்‌ 


208 "உலோசவியல்‌ 
9-15. பிரித்தெடுத்தல்‌ (உலோகவியல்‌) 


வெனேடியத்தைத்‌ தயாரிப்பதற்குப்‌ பயன்படும்‌ தாதுக்கள்‌ 
கார்னோடைட்‌, ரோஸ்கோலைட்‌, வெனடினைட்‌ ஆஇயவை 
களாகும்‌. இவ்வுலோகவியலை இரண்டு படிநிலைகளாகப்‌ பிரிக்க 
லாம்‌: (1) கனிமத்திலிருந்து வெனேடியம்‌ பெண்டா-ஆக்ஸைடை 
(,௦த்‌ தயாரித்தல்‌, (ய 7,0--விலிருந்து வெனேடியம்‌ 
உலோகத்தை பிரித்தெடுத்தல்‌. வெனேடியத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்கப்‌ 
பயன்படும்‌ சில முறைகளாவன: 


(1) வெனடினைட்‌ என்னும்‌ கனிமம்‌ முதலில்‌ நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்படுகிறது. கரைசலுடன்‌ அம்மோனியா, 
அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடு ஆகியவற்றைச்‌ சேர்த்து வினைப்படுத்தி 
னால்‌ லெட்‌ சல்‌ஃபைடு வீழ்படிவாகிறது. கறுஞ்சிவப்பு நிற 
மூடைய வடிநீரை . அமிலங்களுடன்‌ வினைப்படுத்தும்போ து. 
வெனேடியம்‌ சல்‌ஃபைடு, 1/,5,, வீழ்படிவு கிடைக்கிறது. இதனைப்‌ 
பிரித்தெடுத்து காற்றில்‌ “வறுத்த பின்னா்‌ பொட்டாசியம்‌ 
நைட்ரேட்டுடன்‌ உருக்க வேண்டும்‌. இவ்வாறு அஇிடைக்கும்‌ 
பொட்டாசியம்‌ வெனடேட்டை அம்மோனியம்‌ குளோரைடுடன்‌ 
வினைப்படுத்தினால்‌ அம்மோனியம்‌ வெனடேட்‌, 141170, படிகங்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கிறது. இந்த அம்மோனியம்‌ உப்பினைச்‌ 
சூடேற்றினால்‌ சிதைவுற்று வெனேடியம்‌ பெண்டா-ஆக்ஸைடு, 
*,0.. கிடைக்கிறது. 


(2) வெனடினைட்‌ தாது நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்‌ 
படுகிறது. சரைசலில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ செலுத்தி 
லெட்‌, ஆர்சனிக்‌ ஆகியவை வீழ்ப.டிவுகளாக அகற்றப்‌ படுகின்றன. 
வடிநீரை உலரும்வரை காய்ச்ச வேண்டும்‌. கிடைக்கும்‌ கசடை 
அம்மோனியம்‌ குளோரைடின்‌ தெவிட்டிய கரைசலுடன்‌ கொதிக்க 
வைக்கவேண்டும்‌. கரைசலிலிருந்து அம்மோனியம்‌ வெனடேட்‌ 
படிகங்கள்‌ கடைக்கின்‌ றன. 


(2) ரோஸ்கோலைட்‌ எனப்படும்‌ இலிக்கேட்‌ கனிமத்தைச்‌ 
சுமார்‌ 200” வெப்பநிலையில்‌, சல்‌ஃபியூரிக்‌ அல்லது ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ அதிகமான அழுத்தத்தில்‌ பலமணிநேரம்‌ 
கொதிக்க வைக்க வேண்டும்‌. பின்னர்‌ கரைசலை வடிகட்டி கரை 
யாத பொருள்கள்‌ நீக்கப்படுகின்றன. வடிநீரை உலரும்‌ வரை 
ஆவியாக்கினால்‌ அதிலுள்ள அதிகப்படியான அமிலம்‌ வெளியேற்றப்‌ 
படுகிறது. கசடு சோடியம்‌ கார்பனேட்டுடன்‌ சேர்த்து வறுக்கப்‌ 
படுகிறது. இப்பொருளை வெந்நீரில்‌ ஊறவைத்து, கிடைக்கும்‌ 





வெனேடியம்‌ ௫09 
செயல்முறைச்‌ சருக்கம்‌ 


வெனடினைட்‌ (கனிமம்‌) 





வீழ்படிவு ப வடிநீர்‌ 
5 4 | 
அகற்றப்‌ படுதல்‌ | அமிலங்கள்‌ 
டதா 
காற்றில்‌ வறுத்தல்‌: 
௨140,-உடன்‌ 
உருக்குதல்‌. 


பொட்டாசியம்‌ வெனடேட்‌ 
11, 61 
அம்மோனியம்‌ வெனடேட்‌ 
ப்‌ & 
50, 


சாரத்தின்‌ வழியே கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடைச்‌ செலுத்தினால்‌ 
அலுமினா, க], வீழ்படிவாகிறது. வடி.நீருடன்‌ கால்சியம்‌ 
ஹைட்ராக்லஸைடைச்‌ சேர்த்தால்‌ கால்சியம்‌ வெனடேட்டாக. 
வெனேடியம்‌ வீழ்படிவாகின்றது. இதனுடன்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து சூடேற்‌ றினால்‌ வெனேடியம்‌ பென்டா- 
ஆக்ஸைடு, ,0,. கிடைக்கிறது. 


(4) கார்னோடைட்‌ தாதுவிலிருந்து ண: பொதுவாகக்‌ கையாளப்‌ 
படும்‌ அமில, கார முறைகளில்‌, கார முறையே சிறந்ததாகக்‌ 
கருதப்படுகிறது. பொடியாக்கப்பட்ட கார்னோேடைட்‌ தாது 
700%ல்‌ வறுக்கப்படுகிறது. கிடைத்த பொருளைச்‌ சூடான 
சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ கரைசலுடன்‌ குறைக்கப்பட்ட அழுத்‌ 
தத்தில்‌ வினைப்படுத்தினுல்‌ வெனேடியமும்‌ யுரேனியமும்‌ கரைந்து 
கரைசலாக மாற்றினால்‌ ரேடியம்‌ வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கும்‌. 
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யுள்ளது, கரைசலை வடி.கட்டி, வடிநீருடன்‌ கால்சியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடு சேர்த்து சூடேற்றினால்‌ கால்சியம்‌ வெனடேட்டு, 6௨.(70.., 
வீழ்படிவாகக்‌ இடைக்கிறது. இதனுடன்‌ அடர்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றிக்‌ கரைத்தால்‌ *,0, 
உண்டாகிறது. 


௨,170), -20/-ே 4 ௦ மூ 


முன்பு கடைத்த சோடியம்‌ யுரேனைல்‌ கார்பனேட்‌ வீழ்படிவை 
நீர்த்த ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ கரைத்த பின்னர்‌ 
ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ ஃபொர்ரஸ்‌ வென 
டேட்‌ வீழ்படிவு கிடைக்கிறது. இதனை வடிகட்டியெடுத்து 
ஹைட்ரோ-குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சேர்த்து சூடேற்றினால்‌ 0, 
இடைக்கிறது. வடி.நீரில்‌ யுரேனியம்‌ அடங்கியுள்ளது; இதனுடன்‌ 
அம்மோனியம்‌ ஹைட்ரரக்ஸைடைச்‌ சேர்த்து கொதிக்க வைத்‌ 
தால்‌ அம்மோனியம்‌ யுரேனேட்‌ வீழ்படிவாகும்‌. இதனைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்து வறுத்தால்‌ 1,0,-கஅிடைக்கும்‌. 


ரேடியத்தைப்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌: ரேடியத்தைக்‌ கொண்டுள்ள 
வீழ்படிவை (1 : 4) நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ 
ரேடியம்‌ கரைந்து விடுகிறது; கரையாத வண்டலை நீக்கிவிடலாம்‌. 
வடி நீருடன்‌ பேரியம்‌ குளோரைடும்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலமும்‌ 
சேர்க்கப்படுகின்றன. ரேடியம்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ வீழ்படி. . 
வாகின்றன. வீழ்படிவுடன்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டும்‌, சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ சேர்த்து உருக்கினால்‌ ரேடியம்‌, பேரியம்‌ 
கார்பனேட்டுகள்‌ கஇடைக்கன்றன. இவை ஹைட்ரோகுளோ 
ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்தப்‌ பட்டால்‌, குளோரைடு 
களாக மாற்றப்படுகின்றன. ரேடியம்‌, பேரியம்‌ குளோரைடுகளைப்‌ 
பின்னப்‌ படிகமாக்கல்‌ மூலம்‌ பிரித்தெடுக்கலாம்‌. ரேடியம்‌ 
குளோரைடுடன்‌ அம்மோனியம்‌ கார்பனேட்டைச்‌ சேர்த்து 
மீண்டும்‌ ரேடியம்‌ கார்பனேட்டாக வீழ்படியச்‌ செய்து தூய 
நிலையில்‌ ரேடியம்‌ குளோரைடைப்‌ பெறலாம்‌. 


(5) கார்னோடைட்‌ அல்லது பிட்‌௬ பிளெண்டு: தாதுவிலிருந்து 
வெனேடியத்தைத்‌ தயாரிக்க மேற்கண்ட முறை சிறு மாற்றங்‌ 
களுடன்‌ கையாளப்படுகிறது. தாதுவானது அடர்‌ நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ ஊற வைக்கப்பட்டு நீராவியால்‌ 100£க்குச்‌ சூடேற்றப்‌ 
படுகிறது. கரைசலைப்‌ பிரித்தெடுத்து சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
கொண்டு நடுநிலையாக்கிய பிறகு பேரியம்‌ குளோரைடுடனும்‌ 
சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடனும்‌ வினைப்படுத்தப்படுகிறது. ரேடியம்‌, 
பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ வீழ்படிவாகின்றது; இவை முழுவதும்‌ 


276 உலோகவியல்‌ 


பிரிந்து அடியில்‌ தங்குவதற்கு மூன்று அல்லது நான்கு நாட்கள்‌ 
ஆகலாம்‌. தெளிவான கரைசலை இறுத்தெடுத்து, அதனுடன்‌ 
ரேடியம்‌ கார்பனேட்டின்‌ கொதிக்கும்‌ கரைசலை மிகுதியாகச்‌ 
சேர்த்தால்‌ அயர்ன்‌, கால்சியம்‌, அலுமினியம்‌ ஆகியவை வீழ்படி. 
வாகப்‌ பிரிகின்றன. வடிநீரில்‌ சோடியம்‌ யுரேனைல்‌ கார்ப 
னேட்டும்‌, சோடியம்‌ வெனடேட்டும்‌ அடங்கியுள்ளன. இதனை 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்தைக்‌ கொண்டு நடுநிலையாக்கிய பிறகு சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ வினைப்படுத்தினல்‌ யுரேனியம்‌, சோடியம்‌ 
யுரேனேட்டாக வீழ்படிவாகிறது. இதனை வடிகட்டிய பின்னார்‌ 
வடிநீருடன்‌ நைட்ரிக்‌ -அமிலமும்‌, ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டும்‌ 
சேர்த்தால்‌ வெனேடியம்‌, ஃபெர்ரஸ்‌ வெனடேட்‌ வீழ்படிவாகக்‌ 
இடைக்கிறது. இதிலிருந்து முன்பு கூறியது போல *%,0,-ஐப்‌ 
பெறலாம்‌, 

வெனேடியம்‌ உலோகத்தைப்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌: மிகத்‌ தூய 
உலோக நிலையில்‌ வெனேடியத்தைப்‌ பெறுவதில்‌ பல சிரமங்கள்‌ 
உள்ளன. உலோகக்‌ கலையில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ உயர்வெப்ப 
நிலைகளில்‌ இவ்வுலோகம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌, லநட்ரஐன்‌ மற்றும்‌ கார்பன்‌ 
ஆகியவற்றுடன்‌ வினைபுரியும்‌ இயல்புடையது . 


(1) வெனேடியம்‌ பென்டா-ஆக்ஸைடை...க்‌ கால்சியம்‌, 
கால்சியம்‌ குளோரைடு சேர்ந்த கலவையுடன்‌ எஃகுபாமில்‌ 
(6௭%) வினைப்படுத்தி ஓடுக்க வேண்டும்‌. இவைகளுடன்‌ சிறிது 
சோடியத்தைச்‌ சேர்த்து காற்று நீராவி ஆகியவற்றை முழுவதும்‌ 
அகற்றி விடலாம்‌. பாம்‌ சுமார்‌ ஒருமணி நேரம்‌ 900-950”-க்கு 
குடேற்றப்படுகிறது. 

4,0, 4506-2 5௨4 29. 

திடைக்கும்‌ பொருளைக்‌ குஷிரவைத்து அதிகமான அளவு 
குளிர்ந்த நீரில்‌ கொட்ட வேண்டும்‌. கால்சியம்‌ சேர்மங்கள்‌ 
இதில்‌ கரைந்து விடும்‌. 99:2% தூயநிலையில்‌ வெனேடிய உலோகம்‌ 
மணிகளாகக்‌ கிடைக்கிறது. இவ்வுலோகத்தை நீர்த்த ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தாலும்‌, நீராலும்‌ பிறகு ஆல்கஹால்‌-ஈதார்‌ 
கலவையாலும்‌ நன்கு கழுவிய பிறகு கடைசியாக வெற்றிடத்தில்‌ 
உலர்த்த வேண்டும்‌, 


(2) வெனேடியம்‌ குளோரைடைச்‌ சோடியம்‌ அல்லது 
மெக்னீஷியத்துடனே, அல்லது 800“-ல்‌ ஹைட்ரஜனைக்‌ 
கொண்டோ ஒஓடுக்கலாம்‌. 

0, 436-230 40 

௫, 42நத.--.- 22 ௮0 

20, 431, படே 2 
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(3) ஃபெர்ரோ-வெனேடியம்‌ (18௦ கய) என்பது 
அயர்னுடன்‌ 40-60% வெனேடியம்‌ சேர்ந்துள்ள கலவையாகும்‌; 
இது எஃகுத்‌ தொழிலில்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுவதாகும்‌. வெனேடியம்‌ 
பெண்டாக்ஸைடு, அயர்ன்‌. தாது, சுண்ணாம்பு மற்றும்‌ கல்கரி 
சேர்ந்த கலவையை மின்‌ உலையில்‌ சூடேற்றி ஃபெர்ரோ 
வெனேடியம்‌ குயாரிக்கப்படுகிறது. இதிலிருந்து தூய வெனேடிய 
உலோகம்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. இதன்‌ மீது குளோரினைச்‌ 
செலுத்தி ஒடுச்கும்போது, கருஞ்சிவப்பு நிற நீர்மமான 
வெனேடியம்‌ டெட்ராகுளோரைடு (கொதிநிலை :754”) உண்டா 
இறது. காய்ச்சி வடித்தல்‌ மூலம்‌ இதிலுள்ள ஃபெர்ரி குளோ 
ரைடை அகற்றிய பிறகு இதன்‌ ஆவியை ஹைட்ரஜன்‌ 600--க்குச்‌ 
சூடேற்றி ஒடுக்க வேண்டும்‌. இது வெனேடியத்தைக்‌ தயாரிக்கும்‌ 
எளிய முறையாகும்‌. 


9.16. பண்புகள்‌ 

வெனேடியத்தின்‌ இயல்பியல்‌ பண்புகள்‌ அதிலுள்ள மாசுகளைப்‌ 
பொருத்துள்ளன. இஃது ஒரு சாம்பல்‌ நிற உலோகம்‌; இதனுடைய 
அடர்த்தி அயர்னுடையதை விடக்‌ (7:86) குறைவாகும்‌. தரய 
உலோகத்தின்‌ உருகுநிலை 7920” ஆகும்‌; ஆனால்‌ இதனுடன்‌ 


- தார்பனைச்‌ சேர்த்தால்‌ கார்பனின்‌ அளவைப்‌ பொருத்து உருகு 


நிலை உயருகிறது. 10% கார்பனைக்‌ கொண்டுள்ள வெனேடியம்‌ 
2700-ல்‌ உருகுகிறது. இதன்‌ கொதிநிலை 8400” ஆகும்‌. இக்‌ 
கடின உலோகம்‌ மெருகு ஏற்கும்‌ இயல்புடையது, அரிமானத்‌ 
தடை கொண்டது. 


அடர்த்தி. உருகுநிலை | கொடித்‌ | ஆக்ஸிஜனேற்‌ 
53 7 நிலைகள்‌ ்‌ 








6: 7 1920” 2400” மயிர ஈ 
அக க க க சை கை வனக சகவவககைகைகை யாவை வைககைள க காக ககக கைக கை கனை கைக அனகை ககைகைககைசைவசகடி 

சாதாரண வெப்பநிலைகளில்‌ காற்று, நீர்‌, கடுங்காரங்கள்‌ 
ஆகியவற்றால்‌ பாதிக்கப்‌ படுவதில்லை. காற்றில்‌ சூடேற்றப்படும்‌ 
போது வேறுபட்ட நிறங்களுடைய ஆக்ஸைடுகள்‌ படிப்படியாக 
உண்டாகின்றன. முதலில்‌ */,0 (பழுப்பு) பின்னர்‌ 17 ,0, (கறுப்பு) 
0. (நீலம்‌), கண்பட. 4,0௦0. . (ஆரஞ்சு) இவ்லோகம்‌ 


ஆக்ஸிஜனில்‌ இப்பொறிகளை உமிழ்ற்‌ ந்து மிகுந்த ஒளியுடன்‌ எரிகிறது. 
அதிக வெப்ப நிலையில்‌ இது கார்பன்‌, சிலிக்கன்‌, நைட்ரஜன்‌ 


- ஆகியவற்றுடன்‌ கூடி முறையே கார்பைடு, சிலிசைடு, வடவமைகு 


ஆகியவைகளைத்‌ தருகறது. 


378 உலோகவியல்‌ 


வெற்றிடத்தில்‌ 1100”-க்குச்‌ சூடேற்றப்பட்ட வெனேடியம்‌ 
எளிதில்‌ ஹை,ரஜனை உறிஞ்சுகிறது. 1300”-ல்‌ நன்கு தூளாக்கப்‌ 
பட்ட நிலையிலுள்ள (00613 019/1024). வெனேடியம்‌ 16.1% 
ஹைட்ரஜனுடன்‌ கூடி நிலையான வெனேடியம்‌ ஹைட்ரைடு 
என்னும்‌ கறுப்பு நிறத்‌ தூளை உண்டாக்குகிறது; இது நீரால்‌ 
அல்லது கொதிக்கும்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தால்‌ 
பாதிக்கப்படுவதில்லை; ஆனால்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தால்‌ ஆக்ஸி 
ஐனேற்ற மடைகிறது. 


இவ்வுலோகம்‌ மிகுதியான உலர்‌ குளோரினால்‌ சூடேற்றப்‌ 
படும்போது . கரும்‌ பழுப்புநிற டெட்ரா-குளோரைடு உண்டா 
றது. இவ்வுலோசம்‌ அமிலங்களால்‌ எளிதில்‌ பாதிக்கப்‌ 
படுவதில்லை; ஆடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, ராஜத்திராவகம்‌ போன்ற 
ஆக்ஸிஜனேற்றிகளில்‌ கரைகிறது. ஹைட்ரோ-ஃபுளோரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ வினைப்பட்டு ஹைட்ரஜன்‌ வெளியிடுவதுடன்‌ 
பச்சைநிறக்‌ கரைசலையும்‌ தருகிறது. குளோரிக்‌, பெர்குளோரிக்‌, 
புரோமிக்‌ அமிலங்களுடன்‌ வினைபுரியும்போது வெனேடிக்‌ அமிலம்‌ 
உண்டாகிறது. 


9-17.  பயண்கள்‌ 


வெனேடியத்தின்‌ முக்கிய பயன்‌ அது இரும்பு, எஃகு தொழில்‌ 
துறையில்‌ பயன்படுவதாகும்‌. ஃபெர்ரோ வெனேடியம்‌ கலவை 
மாசு நீக்கியாகவும்‌ (5084201207) வலிவூட்டும்‌ கரணியாகவும்‌ 
செயல்படுகிறது. எஃகுடன்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவுகளில்‌ 
(0:1--0-2%) வெனேடியத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ விரும்பத்தக்க . 
விளைவுகள்‌ உண்டாக்குகிறது. வெனேடியம்‌ எஃகு மிக அதிகமான 
வலிவுடையது; இழுவிசைத்‌ திறன்‌ கொண்டது; அதிர்ச்சிகளைத்‌ 
தாங்க-வல்லது. இச்‌ சிறந்த பண்புகளால்‌ இது வானவூர்திகள்‌, 
கார்கள்‌ போன்றவற்றின்‌ எஞ்சின்௧ளைத்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பயன்படுகிறது. 


டைட்டேனியம்‌, காப்பர்‌, நிக்கல்‌, அலுமினியம்‌ ஆகிய 
வற்றுடனான இவ்வுலோகக்‌ கலவைகள்‌ உயர்வெப்ப வேலைகளில்‌ 
பயன்படுசன்றன. வெனேடியத்துடன்‌ கோபால்ட்‌, அயர்ன்‌ 
ஆகியவை சேர்ந்த ஒர்‌ உலோகக்‌ கலவை நியூயார்க்கிலுள்ள டெலி 
ஃபோன்‌ நிறுவனத்தாரால்‌ அண்மையில்‌ (1964) கண்டுபிடிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. இக்கலவை (**%6௫600ய7””-என்ற பெயருடையது) 
மிக உயர்ந்த காந்த இயல்பும்‌, கம்பியாக நீட்டப்படும்‌ தன்மையும்‌ 
கொண்டது. இதனை மயிரிழை அளவுள்ளத்‌ தகடுகளாக அல்லது 
நாடாவாக ஆக்கி லெவகை சுவிட்சுகளில்‌ பயன்படுத்துகிறுர்கள்‌. 


வெனேடியம்‌ 2/9 


வெனேடியம்‌, டைட்டேனியம்‌, அலுமினியம்‌, அயர்ன்‌ ஆகிய 
வை சேர்ந்த உலோகக்‌ கலவைகள்‌ (ர்வ! ௨1௦56) கடினமாக்கப்‌ 
பட்ட பாகங்களைத்‌ தயாரிக்க உதவுகின்றன. பாறைகளை 
நொறுக்கும்‌ எந்திரங்களிலும்‌, பாதுகாப்பிற்குப்‌ பயன்படும்‌ கவசத்‌ 
தகடுகளிலும்‌ குரோமிய-வெனேடிய எஃகுகள்‌ பயன்படுகின்றன . 


வெனேடியம்‌ பென்டாக்ஸைடு ஆக்ஸிஜனேற்ற வினைகளில்‌ 
சிறந்த வேசமாற்றியாக பயன்படுகிறது. சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலம்‌ 
தயாரிக்கும்‌ தொடுமுறை, ஈத்தைல்‌ ஆல்கஹால்‌ அசெட்டாடில்‌ 
ஹைடாகவும்‌, ஆந்த்ரசீனை ஆந்த்ர-க்வினோன்‌ ஆகவும்‌ மாற்றும்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்ற வினைகள்‌ போன்ற பலவற்றிலும்‌ இது பயன்‌ 
படுகிறது. 

வெனேடியச்‌ சேர்மங்கள்‌ பலநிறங்கள்‌ கொண்டவை; எனவே 
இவை எழுதும்‌ மை (10%), பெயிண்ட்‌, வார்னீஷ்‌ ஆகியவைகளைத்‌ 
தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகின்றன. மை செய்யும்‌ தொழிலில்‌ எளிதாக 
ஒடும்‌, விரைவில்‌ உலரும்‌ (1166 1௦9102 ௨௦ 0ய10% பரத) குறியீட்டு 
மைகள்‌ (ஙகா1/றத 118), அழியாத மைகள்‌ (1௦081116 1௦8), ஆகிய 
வற்றைத்‌ தயாரிப்பதில்‌ அம்மோனியம்‌ வெனேடேட்‌ பயனாகிறது. 


சாயத்‌ தொழிலில்‌ அனிலின்‌ ஹைட்ரோ-குளோரைபு, 
பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்‌ ஆகியவை சேர்ந்த கலவையுடன்‌ 
வெனேடியம்‌ உப்புக்கள்‌ சேர்க்கப்‌ படுகின்றன; அனிலின்‌ 
சாயங்கள்‌ பல்வேறு வண்ணங்களைத்‌ தயாரிக்க உதவுகின்றன. 
வெனேடியம்‌ சேர்மங்கள்‌ பருத்தி ஆடைகளுக்குச்‌ சாயமேற்றும்‌ 
நிறம்‌ ஊன்றியாகவும்‌, தோலுக்குச்‌ சாயமேற்றவும்‌ பயன்‌ 
படுசன்றன. கண்ணாடியுடன்‌ இச்சோமங்களைத்‌ தக்க அளவுகளில்‌ 
சேர்த்து கண்கூசாமல்‌ இருக்கச்‌ செய்யும்‌ மூக்குக்‌ கண்ணாடிகளைத்‌ 
தயாரிக்கிறார்கள்‌. 


மருத்துவத்‌ து றயில்‌ காயங்களைக்‌ கழுவும்‌ நச்சுக்‌ கொல்லி 
யாகச்‌ சல வெனேடியச்‌ சேர்மங்கள்‌ பயன்படுகின்றன. 


9.18. வெனேடியத்தின்‌ சேர்மங்கள்‌ 


வெனேடியம்‌ 2,3,4,5 ஆகிய இணைதிறன்களைக்‌ கொண்டு 
விளங்குகிறது. வெனேடியச்‌ சேர்மங்கள்‌ கீழ்க்காணும்‌ நான்கு 
தொடர்கள்‌ உள்ளன. 


(1) வெனேடியம்‌ (11) சேர்மங்கள்‌; (வெனேடஸ்‌ சேர்மங்கள்‌? : 
எளிய வெனேடியம்‌ (11) உப்புக்களான 170, 18, 901,, 750... 
பீ, ஆகியவைகளும்‌, அணைவுச்சேோ்‌ம : அயனிகளான .: 


220 உலோகவியல்‌ 


நப“,  ௫ய,0),/1 ஆகியவைகளும்‌ இப்பிரிவில்‌ 
அடங்கும்‌. இச்சோமங்களிலும்‌ அயனிகளிலும்‌ வெனேடியம்‌ அயனி 


யின்‌ அணைப்பு எண்‌ 6 ஆகும்‌. 411 நிலையில்‌ வெனேடியம்‌ அணு 
குனது இரண்டு 4$ எலெக்ட்ரான்களை இணைதிறன்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
களாகப்‌ பயன்‌ படுத்துகிறது. 


(2) வெனேடியம்‌ (111) சேர்மங்கள்‌: 17%, என்ற வகையைச்‌ 
சேர்ந்த உப்புக்களும்‌, இவற்றிற்குரிய அணைவுச்‌ சேர்மங்களும்‌ 
உள்ளன. வெனேடியம்‌ (111) உப்புக்களில்‌ நிலையானவை 
சல்‌ஃப்பேட்டும்‌, 17,(80.)., அிலிருந்து பெறப்பட்ட சல்‌ஃ3பேட்‌ 
டோ வெனேடிக்‌ (!!!) அமிலமும்‌, 11*/ (50,),, ஆகும்‌. 


(3) வெனேடியம்‌ (117) சேர்மங்கள்‌: நான்கு இணைதிறனுடைய 
வெனேடியத்தின்‌ ஆக்ஸைடு அமிலங்களுடனும்‌ காரங்களுடனும்‌ 
உப்புக்களை உண்டாக்க. வல்லது. காரங்களுடன்‌ உண்டாக்கும்‌ 
சேர்மங்கள்‌ ஹைப்போ- ?வூனேூடட்டுகள்‌ எனப்படும்‌. வெனேடியம்‌ 
டை-யாக்ஸைடை அடிப்படை உறுப்பாகக்‌ கொண்ட நீரியக்‌ 
கரைசலிலிருந்து வெனடைல்‌ உப்புக்கள்‌, [7/0])6,. . உண்டா 
கின்றன. [56-என்பது ஓரிணை திறனுடைய அமில உறுப்பு ], 
இவற்றின்‌ கரைசல்களில்‌ 9வவனேடைல்‌ [1/0]: நீலநிற அயனியாக 
உள்ளது; இவைகளிலிருந்து பெறப்படும்‌ அமில உப்புக்கள்‌ 
ஆக்ஸோ வேணடேட்டுகள்‌ (14) எனப்படும்‌. ஏனைய வெனேடியம்‌ 
(1) சேோர்மங்களாவன: டெட்ரா-குளோரைடு *%0,, டெட்ரா- 
ஃபுஞரைடு, 11”,. சல்‌ஃபேட்டோ வெனடிக்‌ (17) அமிலத்தின்‌, 
8, [70,) (50./,], கார உப்புக்கள்‌ சூடேற்றப்படும்போது 
வெனேடியம்‌ (111), வெனேடியம்‌ (4/4) சேர்மங்களாகச்‌ சிதை 
வுறுகின்றன. 


(4) வெனேடியம்‌ சேர்மங்கள்‌ (14) சேர்மங்கள்‌: வெனேடியம்‌ 
பெண்டாக்ஸைடு, 1,0,, ஓர்‌ அமில ஆக்ஸைடாகும்‌. இதி 
லிருந்து பெறப்படும்‌ உப்புக்கள்‌ வெனேடட்டுகள்‌ எனப்படும்‌. 
இவற்றில்‌ எளிய உப்பான ஆர்த்தோ-வெனடேட்டின்‌ வாய்பாடு 
43 [70),,7 ஆகும்‌. இவை ஆர்த்தோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலத்தின்‌ 
வாய்பாடுகளை ஓத்துள்ளன. 


இவ்வகைச்‌ சோமங்களில்‌ வெனேடியம்‌ அணுக்கள்‌ மிக 
உயர்ந்த ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலையில்‌ உள்ளன. எல்லா 3 6-. 48- 
எலெட்ரான்களும்‌ இணைதிறன்‌ எலெக்ட்ரான்களாகும்‌. இந்த 
ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலையில்‌ வெனேடியம்‌ அணுவின்‌ அணைப்பு ௪ எண்‌ 
4,5,6 அல்லது 7 ஆக இருக்கலாம்‌. 
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கொண்ட  படிகங்களாகும்‌. இவை திறன்கொண்ட ஓடுக்கி 
களாகும்‌. 

920. வெனேடியம்‌ (111) சேர்மங்கள்‌ 

(1) வெனேடியம்‌ (111) ஆக்ஸை$, ,0.:. உயர்‌ வெப்ப நிலை 
களில்‌ வெனேடியம்‌ பென்டாக்ஸைடை ஹைட்ரஜன்‌ கொண்டு 
ஓடுக்கினால்‌ டிரை-யாக்ஸைடு இடைக்கிறது. இது கறுப்பு நிறத்‌ 
தூள்‌; பளபளப்பானது; அதிக வெப்பந்தாங்க வல்லது: 
உருகாதது. இது கோரண்டம்‌ (2௦7ய3) அமைப்புடையது. 
இது நீரில்‌ சிறிதளவு கரையும்‌; பச்சை நிறக்கரைசல்‌ கிடைக்கறது. 
4,0,-ஹைட்ரஜனேற்ற வினைகளுக்கு மிகச்‌ சிறந்த வேகமாற்றி 
யாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


(14) வெனேடியம்‌ (1/1) ஹைட்ராக்ஸைடு, 4 (014).; வெனே 
டியம்‌ (111) உப்புக்கரைசல்களுடன்‌ காரத்தை அல்லது அம்மோணி 
யாவைச்‌ சேர்க்கும்பொழுது இது பச்சை நிறங்கொண்ட. மெல்லி 
மழைத்‌ திரளான (1000ய12ஈ1) வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கிறது. இச்‌ 
சேர்மம்‌ அக்ஸிஜனை விரைவாக உறிஞ்சுகிறது. இது காரத்‌ 
குன்மையுடையது 


(ம்‌. வெனேடியம்‌ (111) குளோரைடு, 01: வெனேடியம்‌ 
டெட்ரா-குளோரைடு வெப்பச்‌ சிதைவுறும்போது டிரை-குளோ 
ரைடு உண்டாகிறது. இது எளிதில்‌ ஆவியாகாதச்‌ சேர்மம்‌. 
இதனைக்‌ காற்றில்‌ சூடேற்றும்போது ஆக்ஸி-குளோரைடும்‌. பென்‌ 
டாக்ஸைடும்‌ உண்டாகின்றன. டிரை-குளோரைடை ஹைட்‌ 
ரோக்குளோரிக்‌ அமிலங்‌ கலந்த நீரில்‌ கரைத்தால்‌ பச்சை நிறக்‌ 
கரைசல்‌ உண்டாகிறது. கரைசலை அவியாக்கினால்‌ பச்சை நிறப்‌ 
படிகங்கள்‌, 01,.614,0 அல்லது (*%, 614,0)01,, படிஏன்றன. 
வெனேடியம்‌ (111) குளோரைடு கரிம ஹைட்ராக்ஸி அமிலக்‌ 
கரைசல்களுடன்‌ ஆழ்ந்த நிறங்களைத்‌ தோற்றுவிக்கிறது. எ-டு 
சாலிசைலிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஊதாநிறம்‌ உண்டாக்கும்‌. 


(1) டிரை-புரோமைடு, 8£;; இதனை வெனேடியம்‌ பென்‌ 
டாக்ஸைடுடன்‌ , கார்பன்‌ சேர்ந்த கலவையின்‌ மீது செஞ்சூட்டு 
வெப்பநிலையில்‌ புரோமினைச்‌ செலுத்தி தயாரிக்கலாம்‌... இது 
குளோரைடைவிடக்‌ குறைந்த நிலைத்தன்மை உடையது. இது 
கருஞ்சாம்பல்‌ நிறமுடைய படிக உருவமற்ற திண்மமாகும்‌. 
இதுவும்‌ நீரேறிய படிகங்களை 48. 014,0, தரும்‌. 


(1) டிரை-௮யோடைடூ, 71,: தனிமங்களின்‌ நேரடிச்‌ சேர்க்கை 
யால்‌ (1505-க்கு மேல்‌) உண்டாகிறது. இது கரும்பழுப்பு நிற 
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அதிகமான அளவு சல்‌ஃபர்‌ அடங்கியுள்ளது. பாட்ரோனைட்டை 
ஓத்த சல்‌ல்பைடை அநேகமாக *5, என்னும்‌ அமைப்புடைய 
சோர்மத்தை ஆய்வுக்‌ கூடத்தில்‌ தயாரிக்க முடியும்‌ [8], 
1936]. 


அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ , நடுநிலை ௮ணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌: இவற்றில்‌ 
7,310...) டை-&ட்டோன்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌, *&; 
ஆகியவை அடங்கும்‌. 


வெனேடியம்‌ டிரை-குளோரைடை சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ 
முன்னிலையில்‌ 8-டை-க&ீட்டோனுடன்‌ வினைப்படுத்தினஸலை டிரை 
அசெட்டைல்‌ அசெட்டோன்‌ பெறுதிகள்‌ கடைக்கின்றன. இவை 
நீரில்‌ கரைவதில்லை; ஆனால்‌ குளோரோஃபார்ம்‌, பென்ஸீன்‌ 
ஆகியவற்றில்‌ எளிதில்‌ கரையும்‌. 


3.௦.7” என்பது பச்சை நிறத்‌ இண்மமாகும்‌. 
,0,-ஐ ஹைட்ரோ ஃபுஞரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து இதனைப்‌ 
பேறலாம்‌. இது நீரில்‌ சிறிதளவு கரையும்‌. 


நேர்‌ அயனி அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ (கர்‌ ற16%05): 
வெனேடியம்‌ டிரை-குளோரைடு பொட்டாசியம்‌ சயனைடு 
கரைசல்கள்‌ சேர்ந்த கலவையுடன்‌ ஆல்கஹாலைச்‌ சேர்க்கும்போது 
பொட்டாசியம்‌ ஹெக்ஸா-சயனே வெனடேட்‌ எழி 
[1(0ு0.1, உண்டாகிறது. இது நீரில்‌ எளிதில்‌ கரையும்‌. இதன்‌ 
நீரிய கரைசல்‌ 45 அயணிகளைக்‌ கொண்ட கரைசல்களைப்‌ போல 
பச்சை நிறம்‌ கொண்டிராமல்‌ ஓயின்‌ சிவப்பு நிறத்தைப்‌ 
பெற்றுள்ளது; இதற்கு [*/ (019),/“-, அயனிகளே காரணம்‌ 
எனலாம்‌. வெனேடியம்‌ (111) ஹெக்ஸா-சயனோ அயனியைத்‌ 
குவிர டிரை-ஆக்ஸலேட்டோ அயனி [1/ (6,0.),7/”-, ஹெக்ஸா- 
தயோ சயனட்டோ அயனி [1 (1405),7- ஆகிய நேர்‌ அயனி 
களையும்‌ உண்டாக்குகிறது. 


எஇர்‌- அயனி அ௮அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ (81004௦ ௦1608) : 
வெனேடியம்‌ டிரை-குளோரைடு அல்லது டிரை-நைட்ரேட்‌ நீரியக்‌ 
கரைசல்களிலிருந்து படிகமாகும்போது [*/, 68,0]5*4 எதுர்‌ அயனி 
இடைக்கிறது. [7/ு1,),7 டே, ௫ வயி) பீடி ஆகியவவ 
நீரற்ற வெனேடியம்‌ டிரை குளோரைடு அல்லது டிரை-புரோமை 
டுடன்‌ அம்மோனியாக திரவத்தைச்‌ சேர்த்து, மிகுதியானவற்றை 
ஆவியாக்கி தயாரிக்கப்படுகன்றன. [4 (114), 0] ஒரு செம்‌ 


வெனேடியம்‌ ஒர 


மேனோ--ஆக்ஸி டூரை ஃபுளுரைடு மீது பொட்டாசியம்‌ 
ஃபுளுரைடை வினைபுரியச்‌ செய்து &[/0,/7-ஐப்‌ பெறலாம்‌. 
சோடியம்‌ உப்பைச்‌ சோடியம்‌ வெனடேட்‌, 14870., மீது 
புரோமின்‌ டிரை ஃபுளூரைடு வினைபுரிவதன்‌ மூலம்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


16 (77) என்னும்‌ சேர்மம்‌ வெனேடியம்‌ பென்டா-- 
ஃபுளுரைடு வினை புரியும்போது கிடைக்கிறது. இது வெற்‌ 
றிடத்தில்‌ 300₹-வரை சூடேற்றப்படும்போதும்‌ நிலையாக உள்ளது. 
330-ல்‌ இது பொட்டாசியம்‌ ஃபுளூரைடாகவும்‌, வெனேடியம்‌ 
பென்டா ஃபுளஞூரைடாகவும்‌ சிதைவுறுகிறது. இது நீரில்‌ 
கரைகிறது, நீரால்‌ திதைவுறுகிறது. 50% சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ சிதைவுற்று பவெனேடியம்‌  பென்டாக்தலனைர்‌ 


வீழ்படிவாக்குகிறது. 


&. [70, (6,0.).] என்னும்‌ சேர்மம்‌ பொட்டாசியம்‌ 
வெனனேட்‌ சரைசலை ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்தி 
துயாரிக்கப்படுகிறது. இது நிலைத்தன்மை மிக்க சேர்மமாகும்‌. 
இதனுடைய ஆர்பிட்டல்‌ (எலெக்ட்ரான்‌ மண்டல) அமைப்‌ 


பாவது: 
ப லஸ்‌ 0 
த ஜக. 


௦ 43% 
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[0,(0,0.),/* நேர்‌ அயனியின்‌ ஆர்பிட்டல்‌ விளக்கப்படம்‌ 
9-23. பகுப்பாய்வு 


1 தனிமத்தைக்‌ கண்டறியும்‌ பகுப்பாய்வு (1) வெனேடியம்‌ 
உப்புக்‌ கரைசல்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ ௮மிலங்‌ கலந்த ஹைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடு கரைசலுடன்‌ செம்‌ பழுப்புநிற பெர்‌ வெனடிக்‌ 
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கனிமம்‌ அமைப்பு 0003 180.4 
1. நியோபைட்‌ 25 (16௦. 85 -- 
ஸ்ம 
2. டான்ட்டலைட்‌ | %% (180.,)., வ 86 
(1[ஊ(வ!16) 
2. பைரோகுளோர்‌। & 0%௦,),& 11, 47-55 ௮ 
(910011௦016) 110)0, 
4. சாமர்ஸ்கைட்‌ | (7%6,கே,10௦,),(66)। 4056 14-27 
(58௨1108781116) %), (1001) 
5. பெபர்க்குஸோ। (%, 8, ே) (14 14-46 4-43 
னைட்‌ 18/0. 
(1205010116) 
6. யூக்ஸெனைட்‌ (ஆ கர 18:35 -- 
(1$ய0060116) ப அக்கதடதுல்‌ டர்‌ ச க்‌ 
3/2 0.௦ 
7. பாலி கிரேஸ்‌ இலக்க ர வட்ட ங்கிகத்க 4-10 
(2௦140856) | 2&,111 10... 
31,௦ 





சிலிக்கா, டைட்டேனியா, ஸிர்க்கோனியா, மற்றும்‌ ஃபொர்ரிக்‌ 
ஸ்டேனிக்‌, டங்ஸ்ட்டிக்‌ ஆக்ஸைடுகளும்‌ . கலந்திருக்கும்‌. இக்‌ 
கசடை கொதிநீரால்‌ கழுவி உலர்த்திய பின்னர்‌ இதனுடன்‌ ஹைட்‌ 
ரோ ஃபுஞளூரிக்‌அமிலம்‌ சிலிசக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றைச்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடேற்ற வேண்டும்‌; இதனால்‌ சிலிக்கா அகற்றப்படுகிறது. 
சுசடுடன்‌ அம்மோனியம்‌ ஹைட்ரோ சல்‌ஃபைடு சேர்த்து சில 
நாட்கள்‌ வைத்திருப்பதன்‌ மூலம்‌ ஸ்டேனிக்‌ டங்ஸ்ட்டிக்‌ ஆக்ஸைடு 
களை அகற்றி விடலாம்‌. அயர்ன்‌ ஆக்ஸைடும்‌ சல்‌ஃபைடாக 
மாற்றப்‌ படுகிறது. பின்னார்‌ க௪டை அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடு 
கொண்டு நன்கு கழுவிய பின்னர்‌ சூடான அடர்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்தி அயர்ன்‌ சல்‌ஃபைடு 
அகற்றப்படுகிறது. 


இம்முறையில்‌ அயானை அகற்றுவது சரமமான செயலாகும்‌. 
புதிதாக வீழ்படிவாக்கப்படும்‌ படிக நீருடைய பென்டாக்ஸைடுகளை 
டார்ட்டரிக்‌ ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலங்கள்‌ சேர்ந்த கலவையில்‌ கரைத்து 
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அம்மோனியாவைச்‌ சேர்த்து கரைசலின்‌ வழியே ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடைச்‌ செலுத்தினால்‌ அயர்ன்‌ மட்டுமே வீழ்படிவாகிறது. 
வடிநீரிலிருந்து தநியோபியம்‌, டான்ட்டலம்‌ ஆக்ஸலேட்டுகளைப்‌ 
படிகமாக்குதல்‌ மூலம்‌ பிரித்து அவற்றைச்‌ சூடேற்றினால்‌ நியோ 
பியம்‌, டான்ட்டலம்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ கிடைக்கின்றன . 


(11) நியோபைட்‌ அல்லது டான்ட்டலைட்‌ கனிமக்தைச்‌ 
சோடியம்‌ பைரோ-சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ சேர்த்து 850”-ல்‌ உருக்க வேண்டும்‌. 
இவ்வுறுக்குதலின்போது நியோபேட்டுகள்‌, டான்ட்டலேட்டுகள்‌ 
உண்டாகும்‌. உருக்கப்பட்ட பொருளுடன்‌ அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ நியோபியம்‌ கரைந்துவிடும்‌; டான்ட்‌ 
டலம்‌ கரையாமல்‌ தங்கி நிற்கும்‌. 


கனிமத்தைச்‌ சிதைப்பதற்கு பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளூ 
ரைடு சறந்ததெனக்‌. கருதப்படுகிறது. பொட்டாசியம்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ ஃபுளுரைடு கரைசலுடன்‌ கனிமத்தை உலரும்வரை காய்ச்ச 
வேண்டும்‌. பின்னர்‌ இக்கலவை வெந்நீரிலும்‌ ஹைட்ரோ ஃபுஞூ 
ரிக்‌ அமிலத்திலும்‌ கரைக்கப்‌ படுகிறது. கரைசலைக்‌ குளிர்வித்தால்‌. 
பொட்டாசியம்‌ ஆக்ஸி-ஃபுளுவோ நியோபேட்‌ படிகங்கள்‌ கடைக்‌ 
கின்றன. இவற்றை மீண்டும்‌ படிகமாக்குதல்‌ மூலம்‌ அயர்ன்‌ 
மாங்கனீஸ்‌ ஆதியவற்றிலிருந்து விடுவிக்கலாம்‌. 


(2) நியோபியம்‌, டான்ட்டலம்‌ ஆக்ஸைடூகளிலிருந்து டைட்டேனி 
யத்தைப்‌ பிரித்தல்‌: நியோபியத்துடன்‌ டைட்டேனியமும்‌ கரை 
சலில்‌ ஃபுளுரோ-டைட்டனேட்டாக இருப்பதால்‌ இதனைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுப்பது சிரமமான செயலாகும்‌. (॥) பொட்டாஇயம்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ சல்‌ஃபேட்‌ உருக்குதல்‌ முறையில்‌ கிடைத்த விளபொருளை 
நீராற்‌ கழுவ வேண்டும்‌; இதல்‌ டைட்டனேட்‌ அகற்றப்‌ 
படுகிறது. (11) கார உருக்குதல்‌ கலவைகளில்‌ டைட்டேனியம்‌ 
இருந்தால்‌ டைட்டேனியம்‌, நியோபியம்‌ ஆக்ஸைடுகளின்‌ சேர்மம்‌ 
ஒன்று உண்டாவதாகத்‌ தெரிகிறது. காரத்துடன்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜ 
னேற்றியைச்‌ சேர்த்தால்‌ இச்சேோ்மம்‌ உண்டாவது தடை 
படுகிறது. சோடியம்‌ நைட்ரேட்‌ இதற்கேற்ப ஆக்ஸிஜனேற்றி 
யாக உள்ளது. நீரிற்‌ கரைத்து வடிகட்டிய பிறகு கரைசலில்‌ மிகச்‌ 
சிறிதளவே டைட்டேனியம்‌ இருக்கும்‌; ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ 
செலுத்தி இதனை முழுமையாக வீழ்படிவாக்கி ௮5ுற்றலாம்‌. 


(110) ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு கொண்டு தெலிட்டிய 
தாக்கிய கரைசல்களிலிருந்து டைட்டேனியத்தை (18, [ப] 
ஆக வீழ்படியச்‌ செய்யும்‌ முறை சிறந்ததாகும்‌ [9/0 1952]. 
ஆனால்‌ டைட்டேனியத்தின்‌ அளவு அதிகமாக இருந்தால்‌, 
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நியோபியமும்‌ (1414,), [14500] என்ற வடிவில்‌ உடன்‌ வீழ்படி 
வாகக்‌ இடைக்கும்‌. இது (1111,), ரா] கடன்‌ சேர்ந்து 
கலவைப்‌ படிகங்களைத்‌ தருகிறது. அப்பொழுது இம்முறையை 
டான்ட்டலத்திலிருந்து டைட்டேனியம்‌ நியோபியம்‌ ஆகிய 
இரண்டையும்‌ சேர்த்துப்‌ பிரிக்கும்‌ முறையைக்‌ கையாளலாம்‌, 


(3) நியோபியத்தையும்‌ டான்ட்டலத்தையும்‌ பிரித்தல்‌: நியோ 
பியம்‌ பென்டாக்ஸைடின்‌ ஓப்படர்த்தி 4:46 டான்ட்டலம்‌ 
பென்டாக்ஸையன்‌ ஓப்படர்த்தி 8:0, ஆகும்‌. ஆக்ஸைடுகளின்‌ 
கலவையினுடைய அடர்த்தியிலிருந்து இவ்விரு ஆக்ஸைடுகளின்‌ 
விகிதத்தைக்‌ கணக்கிட்டு அறியலாம்‌. 


(0 நியோடியம்‌ டான்ட்டலம்‌ ஃபுளூரைடு உப்புக்களின்‌ 
கரைதிறன்‌ வேறுபாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி அவற்றைப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 
7 பங்கு ஃபுளுரோ டான்ட்டலேட்‌ 150-157 பங்கு நீரில்‌ கரையும்‌; 
ஆனால்‌ 1 பங்கு ஃபுளுரோ நியோ பேட்‌ 12-18 பங்கு நீரிலேயே 
கரைந்துவிடும்‌. எனவே ஃபுளூரோ உப்புக்களின்‌ படிகமாக்குதல்‌ 
முறையைக்‌ கையாண்டு நியோபியத்தையும்‌, டான்ட்டலத்‌ 
தையும்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


(10) மற்றொரு முறையில்‌ இக்கலவை சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடுடன்‌ சேர்த்து உருக்கப்படுகிறது. கிடைக்கும்‌ கட்டியை 
நீரில்‌ கரைத்து, கரைசலின்‌ வழியே கார்பன்‌ டை-யாக்ஸைடைச்‌ 
செலுத்தி இரண்டு ஆக்ஸைடுகளையும்‌ வீழ்படிவாக்கலாம்‌. இவ்‌ 
வீழ்படிவை சோடாக்‌ காரத்துடன்‌ கொதிக்க வைக்க வேண்டும்‌. 
பின்னா்‌ சிறிது சோடியக்‌ கார்பனேட்டையும்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌. 
வடி நீருடன்‌ நீர்த்த சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்க்கப்பட்டால்‌ 
பால்நுரை நிறம்‌ (00௨185 06006) தோன்றாதவரை மேற்கூறிய 
வாறு செய்ய வேண்டும்‌. நியோபிக்‌ அமிலம்‌ கரைசலில்‌ கரைந்து 
விடும்‌: டான்ட்டலிக்‌ அமிலம்‌ சுரையாத சோடியம்‌ சேர்மமாகத்‌ 
தங்கி நிற்கும்‌. 


(10) நீரற்ற பென்டா குளோரைடுகளின்‌ கலவையிலிருந்து 
(1211/-ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அ௮மிலத்தைப்‌ பயன்படுத்தி) 
சாதகமாக வேரழுக்கல்‌ (1768121121 1%12011௦0) மூலம்‌ உான்ட்‌ 
டலத்தைப்‌ பிரித்துவிடலாம்‌,. 1601, வேருக்கல்‌ முறையின்‌ 
திறமையை அதிகரிக்கிறது. 


(19) 140,0, 78,0, ஆகிய ஆக்ஸைடுகளின்‌ கலவையை 
செல்லுலோஸ்‌ மீது பரப்புக்‌ கவர்ச்சிப்‌ பகுப்பு (0௦௦1௦ தக1பு) 
மூலம்‌ பிரிக்கலாம்‌. செல்லுலோஸ்நிரல்‌ (01ய௩ய) வழியே அமில 
அம்மோனியம்‌ ஃபுஞரோ உப்புக்களைச்‌ செலுத்தி, பின்னர்‌ 
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மீத்தைல்‌ ஈத்தைல்‌ கீட்டோன்‌, ஹைட்ரோ ஃபுளரிக்‌ அமிலம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ கலவையைக்‌ கொண்டு கழுவி உருவிளக்க 
மடைகின்றன (810160). 


4. உப்புக்களைப்‌ பெண்டரக்ஸைட$களாக மாற்றுதல்‌: ஃபுளுரே- 
உப்புக்கள்‌ 4005-ல்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சூடேற்றப்‌ 
படும்போது ஃபுளூரின்‌ வெளியேற்றப்படுகிறது. கடைக்கும்‌ விளை 
பொருளை மிகுதியான கொதிக்கும்‌ நீருடன்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ 
நீரேறிய, நியோபிக்‌ அல்லது டான்ட்டலிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 
இதனை அம்மோனியா கலந்த அம்மோனியம்‌ குளோரைடினால்‌ 
கழுவி சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தை அகற்றலாம்‌. 


மாய்சான்‌ (14௦18580) நியோபியம்‌ கனிமத்தைச்‌ சதைப்‌ 
பதற்கான சிறந்த முறையொன்றைக்‌ கண்டார்‌. பொடி 
செய்யப்பட்ட கனிமமும்‌ சர்க்கரைக்‌ கரியும்‌ கலந்த கலவையை 
மின்னுலையில்‌ சூடேற்றினால்‌ நியோபியமும்‌ டான்டலமும்‌ 
அவற்றின்‌ கார்பைடுகளாக  மாற்றப்படுகன்றன; இவை 
ஹைட்ரோ ஃபுளூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைகின்றன. மற்ற தனி 
மங்களின்‌ பெரும்‌ பகுதி ஆவியாகி வெளியேறிவிடும்‌. 


உலோகத்தைப்‌ பிரித்தல்‌: ஹைட்ரஜனால்‌ ஒடுக்குதல்‌: நியோ 
பியம்‌ பென்டா-குளோரைடு ஆவியும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ சேர்ந்த 
கலவையை செஞ்சூடான குழாய்‌ வழியே செலுத்தினால்‌ 
நியோபியம்‌ எஃகு போன்ற சாம்பல்நிற உலோக ஏடாகப்‌ 
படிகிறது. 


310. 4 514,--2% 41ம்‌. 


(1) கார்பனைக்‌ கொண்டு ஒடுக்குதல்‌: நியோபியம்‌ பென்டாக்‌ 
ஸைடு சர்க்கரைக்கரி ஆகியவற்றின்‌ கலவையை மின்னுலையில்‌ 
சூடேற்றினால்‌ நியோபியம்‌ கிடைக்கிறது. 


315,0, 450௦-2 2% 4 500 
(111) குரோல்‌ முறை: ஒரு கண்ணாடிக்‌ குழாயினுள்‌ ஹீலியம்‌ 
மந்த வாயுச்‌ சூழலில்‌ 14001, மெக்னீஷியத்துன்‌ மீது 750”-ல்‌ பதங்க 


மாக்கப்படுகிறது. வினை நிகழ்ந்து முடிந்தவுடன்‌ வெற்றிடத்தில்‌ 
காய்ச்சி வடித்து மெக்னீஷியம்‌ குளோரைடு அகற்றப்படுகிறது. 


231601, 4 5782-4. 210 4 531201, 


(1) முன்பகுப்பு முறை: பொட்டாசியம்‌ ஃபுளுவோ-.ஆக்ஸி 
நியோபேட்டை மின்னாற்‌ பகுத்து நியோபியத்தைத்‌ தயாரிக்க 
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லாம்‌. தியோபியம்‌ ஆக்ஸைடு ஃபுளுரைடாக மாற்றப்பட்டு 
உருக்கிய பொட்டாசியம்‌ ஃபுளூரைடுடன்‌ சேர்க்கப்‌ படுகிறது, 
எதிர்மின்‌ முனையிள்‌ நியோபியம்‌ தூள்‌ வீழ்படிவாகப்‌ படிகிறது. 
இதனை கழுவியெடுத்து உலர்த்தி அழுத்தத்தின்‌ மூலம்‌ தண்டு 


களாகச்‌ செய்யலாம்‌. 


நியோபைட்‌ (டான்ட்டலைட்‌) கனிமத்திலிருந்து நியோபியமும்‌ 
டான்ட்டலமும்‌ பிரித்தெடுக்கப்‌ படுதல்‌: 


18150, 1,0௦0 400, 


(1, 110) 04, 75,0.,- வல்வை 110 (0. 
6,18௦, | 18,0, 

்‌ [6(௦1), | இ 
கரையாதது உடன்‌ 
ன்ற] அடர்‌ 
] உம 

&1 ஓடுக்கம்‌ ஷ்‌ 

1. 11007, (அதிகமாகக்‌ 

கரையும்‌) 
மின்பகுப்பு 


78. வைல இ. 181, (குறைவாகக்‌ கரையும்‌) 


9-2. பண்புகள்‌ 


நியோ பியம்‌ எஃகினையொத்த சாம்பல்‌ நிறமுடைய உலோகம்‌; 
நல்ல பளப்பளப்புடையது, ஓரளவு கெட்டியானது. இது டான்ட்‌ 
டலத்தைக்‌ குறைவாகவே கம்பியாக நீட்டப்படும்‌ தன்மை 
யுடையது. இதன்‌ உருகுநிலை 2420 க்கு குறைவானதே யாகும்‌. 


(1) நியோபியம்‌ உயர்வெப்ப நிலைகளில்‌ ஹைட்ரஐனுடன்‌ 
சேர்ந்து ஹைட்ரைடை 14011, தருகிறது. (2) காற்றில்‌ இத்‌ 
தனிமம்‌ நிலையானது; இதனைக்‌ காற்றில்‌ சூடேற்றினால்‌ மஞ்சள்நிற 
படலம்‌ உண்டாகிறது; இது நீலமாக மாறி முடிவில்‌ பழுப்பு கலந்த 
நீலமாக மாறுகிறது. இந்த படலம்‌ காக்குந்திறன்‌ கொண்டது. 
(4) செஞ்சூட்டு நிலையில்‌ இவ்வுலோகம்‌ நீராவியுடன்‌ வினைபுரிந்து 
ஹைட்ரஜனைத்‌ தருகிறது. 


2116 4 58,0௦5” 05,0, 4 50, 


1200-ல்‌ நைட்ரஜன்‌ இத்தனிமத்துடன்‌ கூடி நைட்ரைடைக்‌ 
கொடுக்கிறது. (5) ஃபுஞரின்‌ முன்னிலையில்‌ நியோபியம்‌ வெண்‌ 


346 உலோகவியல்‌ 


சுடர்‌ வீசி எரிந்து ஆவியாகுந்தன்மையுள்ள ஃபுளஞரைடை உண்‌ 
டாக்குகிறது. குளோரினில்‌ 250“-க்குச்‌ சூடேற்றப்படும்போது தீப்‌ 
பற்றி எரிகிறது. புரோமினும்‌ அயோடினும்‌ உயர்‌ வெப்ப நிலை 
களில்‌ மட்டுமே வினைபுரிகின்‌ றன. 


9.28. பயண்கள்‌ 


(தொழிலியல்‌) நியோபியம்‌ சாதாரண வாயுக்களை உறிஞ்சும்‌ 
ஆற்றல்‌ கொண்டு விளங்குவதால்‌ வெற்றிடக்‌ குழாய்கள்‌ (&0பய1ு 
(1168) செய்வதில்‌ பெரிதும்‌ பயனாகிறது. டங்ஸ்ட்டன்‌ டான்ட்‌ 
டலம்‌ ஆகியவற்றிற்குப்‌ பதிலாக நியோபியத்தைப்‌ பயன்படுத்து 
வதால்‌ வெற்றிடக்‌ குழாய்களின்‌ திறனை பலமடங்கு அதிகரிக்க 
முடிகிறது. 


காப்பர்‌, ஸிங்க்‌, சில்வர்‌, நிக்கல்‌ ஆகியவற்றை மின்பகுப்பு 
முறைகளைக்‌ கொண்டு மதிப்பிடுவதில்‌ நியோபியம்‌ எதிர்மின்‌ 
முனைகள்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 


தூய, நியோபியம்‌ ராக்கெட்டுகள்‌, ஏவுகணைகள்‌, ஜெட்‌ 
எந்திரங்கள்‌, அணு உலைகள்‌ முதலியவற்றில்‌ பயன்‌ மிக்கதாகத்‌ 
திகழமுடியும்‌. 


9.29. சேர்மங்கள்‌ 


நியோபியத்தின்‌ நிலையான நன்கு தெளிவான வரையறுக்கப்‌ 
பட்ட சேர்மங்களெல்லாம்‌ 4-5 இணைதிறன்‌ கொண்ட தனிமத்தி 
லிருந்தே பெறப்படுகின்றன. நியோபியம்‌ குறைந்த இணைதிறன்‌ 
நிலைகளிலும்‌ செயல்பட முடியும்‌; ஆனால்‌ இந்நிலைகளைக்‌ கொண் 
டுள்ள சேர்மங்கள்‌ நிலையற்றவை. 


9-30. நியோபியம்‌ 


(1) நியோபியம்‌ (111) சேர்மங்கள்‌: நியோபியம்‌ டை யாக்‌ 
ஸைடு, 1400,, டெட்ரா குளோரைடு, 14௦01,, ஆகிய சேர்மங்‌ 
களில்‌ நியோபியம்‌ நான்கிணைதிறன்‌ கொண்டுள்ளது. நியோ 
பியம்‌ பென்டாக்ஸைடை ஹைட்ரஜனில்‌ செஞ்சூட்டு நிலைக்குச்‌ 
சூடேற்றும்போது நியோபியம்‌ டையாக்ஸைடு உண்டாகிறது. 
இது நீலங்கலந்த கறுப்பு நிறத்‌ தூளாகும்‌; இது நீரிலும்‌ அமிலங்‌ 
களிலும்‌ கரையாது. இதனைக்‌ காற்றில்‌ செஞ்சூட்டு நிலைக்குச்‌ 
சேடற்றினால்‌ இது மீண்டும்‌ பென்டாக்ஸைடாக மாறும்‌. 


நியோபியம்‌ 2947 


நியோபியம்‌ பென்டா குளோரைடை. 194, 1, 76, அல்லது 
11, கொண்டு ஓடுக்கினால்‌ நீயோபியய்‌ டெட்ரா குனோரைடூ பழுப்பு 
நிற ஊசிகளாகக்‌ கிடைக்கிறது. இது எளிதில்‌ சிதைவுறுகிறது. 


214000, திண்மம்‌ டவ அமத திண்மம்‌ 4: 140601, வாயு 


நியோபியம்‌ டிரை- குளோரைடூ 1401,, நியோபியம்‌ ஆக்ஸி 
குளோரைடை ]40001,, சூடேழ்றப்பட்ட மெக்னீஷியத்தைக்‌ 
கொண்டு ஒடுக்கி தயாரிக்கப்படுகிறது. நி?யாபியம்‌ பென்டா 
குளோரைடு 14௦01,, வெப்பத்தினால்‌ பிரிகையுறும்போதும்‌ 
டிரை-- குளோரைடு கிடைக்கிறது. இது உலோக பளபளப்புடன்‌ 
கூடிய கறுப்பு நிற ஊடகளாகக்‌ இடைக்கிறது. நியோபியம்‌ 
(17) சோர்மங்களின்‌ அமிலக்‌ கரைசலுடன்‌ ஸிங்க்‌ வினைபுரியும்‌ 
போது கரைசலில்‌ நியோபியம்‌ (111) சேர்மங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. 
ஒடுக்கப்பட்ட கரைசலில்‌ உள்ள 180- அயனிகளின்‌ நியம்‌ 
நீலமாகும்‌; அவை ஆக்ஸினேற்றமடையும்‌ தன்மையை மிகுதி 
யாகக்‌ கொண்டுள்ளன. 


9-31, நியோபியம்‌ (1) சேர்மங்கள்‌ 

(1) நியோபியம்‌ பென்டாக்ஸைடூ 190,0,: நியோபிக்‌ அமிலத்‌ 
திலிருந்து 1700, நீர்நீக்கம்‌ செய்து அல்லது நியோபியம்‌ 
சல்‌ஃபைடைக்‌ காற்றில்‌ சுட்டெரித்து பென்டாகச்ஸைடைப்‌ 
பெறலாம்‌. இது வெண்ணிறத்‌ தூளாகும்‌. (உருகு நிலை 1460) 
2000-ல்‌ ஹைட்ரலஐனு டன்‌ வினைபுரிந்து கீழ்நிலை ஆக்ஸைடுகளைத்‌ 
குருகிறது. கார உலோக ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கார்பனேட்‌ 
அல்லது ஹைட்ராக்ஸைடுகளுடன்‌ சேர்த்து உருக்கி இதனைக்‌ 
கரைசலாக்கலாம்‌. . இது ஈரியல்புள்ள ஆக்ஸைடு என்பதனை இது 
காட்டுகிறது; என்றாலும்‌ அமிலப்‌ பண்பே மேலோங்கி நிற்கிறது. 


(14) நியோபேட்டுகள்‌ : நியோபியம்‌ பென்டாக்ஸைடை 
சோடியம்‌ கார்பனேட்டிலுள்ள கார்பன்‌-டை-யாக்ஸைடை 
இடப்பெயர்ச்சி செய்து அதனிடத்தில்‌ அமில ஆக்ஸைடாக இடம்‌ 
பெறுகிறது. 4 பகுதிகள்‌ 148, 00., 1 பகுதி 140,0,-உடன்‌ வினை 
புரியச்‌ செய்தால்‌ ஆர்த்தோ நியோபேட்‌ (0௦ 14100816) 
உண்டாகிறது. 

அம்‌,0, 431,0௦0, 00௦, 4300, 

கருக்கப்பட்ட பொருளை நீரில்‌ கரைக்கும்போது எஞ்? நிற்கும்‌ 
கசடு சோடியம்‌ ஆர்த்தோ நியோபேட்‌ 148, 11௦0, அல்ல, ஆனால்‌ 
சோடியம்‌ மெட்டா-நியோபேட்‌ ௨ 1400,, ஆகும்‌. இது நிறமற்ற 
படிகத்‌ தூளாகும்‌; நீரில்‌ சிறிதளவே கரையும்‌. 


அணு எண்‌ 
அடர்த்தி ] 
௫.[மி.லி. 

உருகு நிலை,” 


கொதிநிலை, 6 


எலெக்ட்ரான்‌ 
அமைப்பு 





(18) 
73 180.88 | அணு ௭எ௬ட எண்‌ 
166 5 | ஆக்ஸிஜனேற்ற 
நிலை 
3000 72 1-5] எலெக்ட்ரான்‌ 


கவர்‌ ஆற்றல்‌ 
6000 டாண்ட்டலம்‌ 6 அயனியாக்கும்‌ 


மின்னழுத்தம்‌ 
[366] 48.14 24 
564.6 [கூச 


.௦.௦. 





9-33. வரலாறு 


ஹாட்செட்‌ நியோபியத்தைப்‌ பற்றிய கண்டுபிடி.ப்பில்‌ ஈடு 
பட்டிருந்தபோது, சுவீடன்‌ நாட்டு வேதியியல்‌ வல்லுநரான 
இகெபெர்க்‌ (1௭௨ என்பவர்‌ இரண்டு தனிமங்களைப்‌ பற்றி- 
ஒன்று பின்லாந்திலும்‌ மற்றொன்று சுவீடனிலும்‌ இடைத்தவை- 
ஆய்வுகள்‌ நடத்தி வந்தார்‌. 1802-ல்‌ ௮வர்‌ புதியதொரு தனிமத்‌ 
தைக்‌ கண்டுபிடித்தார்‌; அதற்கு ““டான்ட்டலம்‌'” எனப்‌ பெயரிட்‌ 
டார்‌. இத்‌ தனிமத்தின்‌ ஆக்ஸைடு அமிலங்களின்‌ செயற்பாட்டி 
னாலும்‌ பாதிக்கப்படாது, எளிதில்‌ இடைப்பது போல தோற்று 
வித்து ஏமாறச்செய்த தொல்லைகளை நினைத்து இப்பெயரிட்டாராம்‌. 


டான்ட்டலம்‌ ஒத்த 
9.37. பண்புகள்‌ 


டான்ட்டலம்‌ மிகச்‌ சிறந்த இயந்திர நுட்பத்தன்மைகளும்‌ 
அரிமானத்‌ தடையும்‌ கொண்டு திகழ்வதால்‌ இது பல துறை 
களிலும்‌ பயன்படுகிறது. (1) துருபிடிக்காத, உறுதிப்பாடுடைய 
கருவிகளைச்‌ செய்ய டான்ட்டலம்‌ பயன்படுகிறது. அறுவை 
மருத்துவம்‌, பல்‌ மருத்துவம்‌ ஆகியவற்றில்‌ பயன்படும்‌ கருவிகள்‌, 
சளசிகள்‌ போன்றவற்றைத்‌ தயாரிக்க இவ்வுலோகம்‌ ஏற்றதாக 
உள்ளது. (2) சிலவகை கனல்‌ ஓவிர்வு விளக்குகளில்‌ டான்ட்‌ 
டலம்‌ நுண்ணிழைகளாகப்‌ பயன்படுகிறது; எனினும்‌ டங்ஸ்ட்டன்‌ 
இழைகளே இவற்றைவிட பயன்‌ மிக்கவைகளாகும்‌. (8) வெற்‌ 
றிடக்‌ குழாய்களின்‌ உட்பகுதஇிகளைச்‌ செய்ய டான்ட்டலம்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. அண்மைக்‌ காலத்தில்‌ இத்துறையில்‌ டான்ட்டலத்தின்‌ . 
பயன்‌ பெருகி வருகிறது. (4) கயார்ந்த அதிர்வெண்‌ கொண்ட 
ரேடியோ, ரேடார்‌ கருவிகளைச்‌ செய்வதில்‌ டான்ட்டலம்‌ பயன்‌ 
படலாம்‌. (5). ப்யூட்டோ டையீன்‌ என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மத்தின்‌ 
குயாரிப்பில்‌ பொட்டாசியம்‌ டான்ட்டலம்‌ ஃபுளுரைடு வினை வேக 
மாற்றியாகச்‌ செயல்படுகின்றது. (6) புறச்‌ சிவப்பு நிழற்படத்‌ 
தொழிலில்‌ (1018-1604 ற௦10த8ற0ர) தூய டான்ட்டலம்‌ ஆக்ஸைடு 
பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. 


9-38. சேர்மங்கள்‌ 


டான்ட்டலத்தின்‌ சேர்மங்கள்‌ ஐந்தணைதிறன்‌ கொண்ட 
டான்ட்டலத்திலிருந்தே பெறப்பட்டனவாகும்‌. 


(1) டாண்ட்டலம்‌ பென்டாக்ஸைடூ, 18,0,: தூய நிலையிலுள்ள 
டான்ட்டலத்தை ஆக்ஸிஜனில்‌ நன்கு சூடேற்றும்போது இப்பென்‌ 
டாக்ஸைடு உண்டாகிறது. டான்ட்டலம்‌ சல்‌ஃபைடைக்‌ காற்றில்‌ 
வறுத்தும்‌ இதனைப்‌ பெறலாம்‌. பென்டா குளோரைடை நீராற்‌ 
சிதைவுறச்‌ செய்து, பின்னர்‌ எடுத்துச்‌ சாம்பலாக்கி பென்டாக்‌ 
ஸைடைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


பென்டாக்ளைடு வெண்ணிறக்‌ தூளாகும்‌. (அடர்த்தி 8:02), 
இது நீரிலும்‌ அமிலங்களிலும்‌ (ஹைட்ரோ-ஃபுளூரிக்‌ நீங்கலாக), 
கரையாது. இது காற்றில்‌ சூடேற்றும்‌ போதோ குளோரின்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு, சல்‌ஃபர்‌ ஆவி ஆகியவற்றுடன்‌ சூடேற்றும்‌ 
போதோ மாற்றமேதும்‌ அடைவதில்லை. வெற்றிடத்தில்‌ செஞ்‌ 
சூட்டு நிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்படும்போது ஆக்ஸிஜனை இழக்கிறது: 


18௨0, கட 218 * 9 


254 உலோகவியல்‌ 


சிதைவுற்று 78117. ),0..3148.-ஐத்‌ குருகிறது. பென்டா 
குளோரைடு, பென்டா ஃபுளரைடைப்‌ போல இரட்டை 
உப்புக்களை உண்டாக்குவதில்லை. 


(1) டான்ட்டலம்‌ பெண்டா ஃபுஈளுரைடூ,, 181: டான்ட்டலம்‌ 
பென்டா குளோரைரடிற்கும்‌ நீர்ம ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளூரைடிற்கும்‌ 
இடையே ஏற்படும்‌ ஹாலஜன்‌ பரிமாற்றத்தினால்‌ டான்ட்டலம்‌ 
பென்டா ஃபுளஞுரைடைக்‌ தயாரிக்கலாம்‌ (யம, இது நிறமற்ற 
பட்டகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது. (௨.நி, 96-85) இதனையே 
பிளாட்டினக்‌ குழாயில்‌ பேரியம்‌ டான்ட்டலம்‌ ஃபுளரைடை , 
30௧1,-2181:,, சூடேற்றி, £,0, மீது உலர்த்தப்பட்ட காற்றினைச்‌ 
செலுத்தித்‌ தயாரிக்கலாம்‌ (பில்‌). ஹைட்ரோ ஃபுளூரிக்‌ 
அமிலத்திலுள்ள டான்ட்டலம்‌ பென்டாக்ஸைடின்‌ கரைசல்களி 
லிருந்து பென்டா-ஃபுளுரைடைக்‌ தயாரிக்க முடியாது. ஆனால்‌ 
ஃபுளுரோ டான்ட்டலேட்டுகள்‌ என்னும்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ 
ஹைட்ரோ ஃபுளூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைந்துள்ள டான்ட்டலம்‌ 
அல்லது டான்ட்டலிக்‌ அமிலக்‌ கரைசல்களிலிருந்து எளிதில்‌ 
கிடைக்கின்றன. பெரும்பாலான ஃபுளூரோ டான்ட்டலேட்டுகள்‌ 
2411. 184; வகையைச்‌ சேர்ந்தவை. இவை தவிர]: 182 
என்ற வகைச்‌ சேர்மங்களும்‌ 31481: 187. என்ற அமைப்புடைய 
சோடியம்‌ உப்பும்‌ உள்ளன. முதல்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த பொட்டா 
சிய உப்பு 281:787. தனது குறைந்த கரைதிறனால்‌ டான்ட்ட 
லத்தை நியோபியம்‌, டைட்டேனியம்‌ ஆகியவற்றிலிருந்து பிரிக்கப்‌ 
பயன்படுகிறது. ஹைட்ரோ ஃபுளூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைந்துள்ள 
டான்ட்டலம்‌ பென்டாக்ஸைடு கரைசலில்‌ பொட்டாூயம்‌ 
அயனிகள்‌ சேர்க்கப்படும்போது பொட்டாூயம்‌ உப்பு உடனடி 
யாக உண்டாகிறது. இது சாய்சதுர ஊூகளாகக்‌ கிடைக்கிறது. 


59-39.  டான்ட்டலத்தின்‌ குறைந்த இணைகிறன்‌ சேர்மங்கள்‌ 


(1) டான்ட்டலம்‌ குளோரைடூகள்‌: டான்ட்டலம்‌ பென்டா 
குளோரைடை அலுமினியத்‌ தூளுடன்‌ 300”-ல்‌ காற்று நீக்கப்‌ 
பட்டு சீல்‌ செய்யப்பட்ட குழாயில்‌ சூடேற்ற வேண்டும்‌. சிறிது 
அலுமினியம்‌ குளோரைடைச்‌ சோர்த்து வினையினைத்‌ துவக்க உதவு 
கிறது (%ய॥' 1925). டான்ட்டலம்‌ (1) குளோரைடு, 178031, 
இம்முறையில்‌ எளிதில்‌ உண்டாகிறது. இது மிகுதியாக உள்ள 
1801,-உடன்‌ மீண்டும்‌ வினைபுரிந்து டெட்ரா குளோரைடைக்‌ 
7801,, கொடுக்கிறது: 


180, 4 7௨0 ௮ 31க0.,, 


துணைத்தொகுதித்‌ தனிமங்கள்‌ 365 
16-3 உலோகங்கள்‌ 


எளிதாக கிடைக்கும்‌ கு3ராமியம்‌, டங்ஸ்ட்டன்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
ஃ வடிவங்களைப்‌ போலவே மாலிப்டினமும்‌ பொருள்‌-மைய கன 
சதுர (0.௦.0) உள்ளமைப்புடையது. இவை தவிர அறுகோண 
நெருங்கி அடக்கிய (.௦.ஐ.) அமைப்புடைய -குரோமியமும்‌, 
முகப்பு மைய கனசதுர (1.௦௦) அமைப்புடைய ,8-டங்ஸ்ட்டனும்‌ 
உள்ளன. இவ்வுலோகங்கள்‌ வெள்ளி போன்று வெண்ணிறமுடை 
யவை; இவை தூயநிலையில்‌ மென்மையானவை, ஆனால்‌ இவற்றின்‌ 
உலோகக்‌ கலவைகள்‌ மிகவும்‌ கடினமானவை. இவ்வுலோகங்்‌ 
களின்‌ உருகுநிலைகள்‌ மிகவும்‌ உயர்ந்தவை; டங்ஸ்ட்டனின்‌ உருகு 
இலை மற்றெந்த உலோகத்தின்‌ உருகுநிலையையும்விட அதிகமாகும்‌. 


சூரோமியம்‌ பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ (கற்கோளத்தில்‌) 0-029% 
உள்ளது. இது குரோமைட்‌ அல்லது குரோம்‌ அயர்ன்‌ தாது 
விலிருத்து, 1:20: சே குயாரிக்கப்படுகிறது. இச்சேர்மத்தைக்‌ 
கார்பனுடன்‌ ஓடுக்கிப்‌ பெறப்படும்‌. ஃபெர்ரோ குரோம்‌ 
என்பது அயர்ன்‌ குரோமியம்‌ உலோகக்‌ கலவையாகும்‌; இது துருப்‌ 
பிடிக்கா - எஃகு (8(8/01655 91681) செய்வதில்‌ பெரிதும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. அயர்னிலிருந்து விடுபட்ட தனிநிலையில்‌ குரோ 
மியத்தைத்‌ தயாரிக்க வேண்டுமானால்‌ குரோமைட்‌ முதலில்‌ 
கரையும்‌ குரோமேட்டாக மாற்றப்பட்டு, பின்னர்‌ . செஸ்க்கி 
யாக்ஸைடு, 00,0,, ஆகவும்‌ முடிவில்‌ உலோகமாகவும்‌ பெறப்‌ 


படுகிறது: 


நீரின்‌ கரைத்தல்‌ 





8,000, [1$,00, வடிகட்டுதல்‌ க 
6-௮ னை கட அ டரே,0, 
காற்றில்‌ அமிஎம்சேர்த்‌ 
குரோமைட்‌ தல்‌ &) உடன்‌ | 
சூடேற்றுதல்‌ | படிகமாக்குதல்‌. , ஓடுக்குதல்‌ 
[6,0,] மே 


குரோமியம்‌ செயலறுநிலையில்‌ அரிமானத்தடை உடையது. 
எனவே இது ஃபெர்ரஸ்‌ உலோகங்கள்‌ மீது பாதுகாப்பான மின்‌ 
முலாம்‌ பூசவும்‌, துருவேருத எஃகுகள்‌ செய்யவும்‌ பயன்படுகிறது. 
இவ்வுலோகம்‌ நீர்த்த 1௦, 8,50, ஆகியவைகளில்‌ மெதுவாகக்‌ 
'கரைகறது; 11140,-ல்‌ கரைவதேயில்லை. சூடான 1101, சூடான 
அடர்‌ .11,50, ஆகியவற்றில்‌ விரைவாகக்‌ கரைகிறது. "இது 
0.0 ஆகியவற்றுடன்‌ சூமடற்‌ றப்‌ படும்போதும்‌, ஆக்ஸிஜனுடன்‌ 


கஷ்ள(ப | வகு- 
ருத்‌ ஜட ர 
அ 
இண ல்‌ 


க 


துணைத்தொகுதித்‌ தனிமங்கள்‌ 2609 


ஆக்ஸி-ஃபுளுரைடுகளான 14௦01:,, 14௦0,, ௫௦, ஆகியவை 
திண்மங்களாகும்‌. இவை பல ஆக்ஸோ ஃபுளுரோ-அணைவுச்‌ 
சோர்மங்களை உண்டாக்குகின்றன. 


௭-டு:141(18௦௦,7,),4114௦0 7, 181 ௭௦) 


1௦01,, மா, - அகியவை மிக்க நிலையான பெண்டா-ஹாலைடு 
களாகும்‌; இவை உயர்த்த அழுத்தத்தில்‌ நேரடிச்‌ சேர்க்சையினால்‌ 
தயாரிக்கப்படுகின்றன. 


குரோமியம்‌ நான்கு ஹாலஜன்களுடனும்‌ டிரை-ஹாலைடூகளைத்‌ 
தருகிறது. 001, கரைசலின்‌. நிறம்‌ வெப்ப நிலையையும்‌ 
குளோரைடு அயனியின்‌ அடர்வையும்‌ பொருத்து மாறுபடும்‌. 
குளிர்ந்த நீர்த்த கரைசலில்‌ எண்முக [சே (ப,0). “71 அயனி 
ஊதா நிறத்தைத்‌ தருறது. இதனுடன்‌ குளோரைடு 
அயனியைச்‌ சேர்த்து சூடேற்றினால்‌ [சே (11,0),00]”* அயனியைக்‌ 


கொண்ட பச்சைநிறக்‌ கரைசல்‌ கிடைக்கிறது: 





[கம்‌ படே(ம,0) 0011 411,0 


குரோமியம்‌... (111) குளோரைடு கரைசல்களிலிருந்து (1, . 
,0-ன்‌ மூன்று ஐசோமெர்கள்‌ படிகங்களாகத்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 

(1) ஊதாநிற ரே (14,0),04, 

(10) வெளிர்‌ பச்சைநிறமான [0 (/1,0),/0, 1.0, 

(111) ஆழ்ந்த பச்சைநிறமுடைய [ம(11,0),01,/ 0.0. 


இவை &ஐ 140,-உடன்‌ வினைபுரிந்து வீழ்படிவாக்கப்படுவதில்‌ 
வேறுபடுகின்றன: ஐசோமெர்‌ (1) லிருந்து குளோரின்‌ முழுவதும்‌ 
(14) லிருந்து மூன்றில்‌ இரண்டு பகுதியும்‌, (111) லிருந்து மூன்றி 
லொரு பகுதியும்‌ வீழ்படிவாகின்றன. மூன்றாவது ஐசோமெரின்‌ 
எதிர்‌ அயனியிலுள்ள குளோரின்‌ அ௮ணுவிற்கும்‌. கதிரியக்க 01- 
அயனிகளுக்குமிடையே பரிமாற்றம்‌ மிக மெதுவாக நிகழ்கிறது 
(8 5மகவரரே & க்ர்கற 1954). 


10-6. கசூரோமேட்டுகள்‌, மாலிப்டேட்டுகள்‌, டங்ஸ்ட்டேட்டுகள்‌: 


கார உலோக குரோமேட்டுகள்‌ காரக்‌ கரைசல்களிலிருந்து 
மட்டுமே படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கின்றன; ந14-குறைவாக 
இருக்கும்போது டை-குரோமேட்டுகள்‌ உண்டாகின்‌ நன: 


200,”-428,0*--50,0)- 4 98,0 
இஃதித்‌ 
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உல்ஃபிரமைட்‌ 


[₹2௦,, 74080, ௮0, 


1௦; & 
ட ப 





அனை அதக ட 
| ்‌ 
எச்சம்‌ கரைசல்‌ 
(9௦, 4 810, வினைபடாத 4, - 60, 


உல்‌ஃபிரமைட்‌) 


| ஜரா ,08 


ப தட ல வலது 
| 


எச்சம்‌ கரைசல்‌ 
அடா உல்‌ஃபிரமைட்‌/ எட! 





| வறுத்தல்‌ 
ர 
0, 


சேர்த்து நீரில்‌ கரைத்தால்‌ சோடியம்‌ டங்ஸ்ட்டேட்‌ கரைசலில்‌ 
கலந்திருக்கும்‌; கரையாத பொருளை வடிகட்டிப்‌ பிரித்துவிடலாம்‌. 
41980. 4 418௨,020., * ௪ 41745,70, ட 216,0,1 ௭ 
400, 4 
29400, 422,0௦0, 42௦,2 2௦, 42௨௦, *- 
200. 
கரைசலுடன்‌ கால்சியம்‌ குளோரைடைச்‌ சேர்த்தால்‌ கால்‌ 
சியம்‌ டங்ஸ்ட்டேட்‌ வீழ்படிவாகிறது; இதனுடன்‌ அமிலத்தைச்‌ 
சேர்த்தால்‌ டங்ஸ்ட்டன்‌ டிரை-யாக்ஸைடு வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்‌ 
கிறது. 
12,940, 4 கே, 2 ௦0௦, $4 அயி 
வி, 4 பிம்‌ 001, 41,0490, 4. 


கடைக்கும்‌ டிரை-யாக்ஸைடை அம்மோனியம்‌ ஹஸைட்ராக்‌ 
ஸைடுடன்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ அம்மோனியம்‌ பாரா-டங்ஸ்ட்டேட்‌, 
ப ஸிடி 11110 உண்டாகிறது; மூலக்‌ கரைசலில்‌ மாலிப்‌ 
டினம்‌ உள்ளது. டங்ஸ்ட்டேட்டை 6005.க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ தூய 
நிலையில்‌ 80), இடைக்கறைது. ப | 
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முள்ள ஆக்ஸிஜனில்‌ சிறு பகுதியை இழந்தும்‌ அதன்‌ படிக அமைப்‌ 
பில்‌ குறிப்பிடத்தக்க மாற்றம்‌ ஏற்படுவது கிடையாது; ஆனால்‌ 
அதன்‌ நிறத்தில்‌ மாற்றம்‌ உண்டாகிறது. அமைப்பு 9/0, .,, ஆக 
இருக்கும்போது இதன்‌ நிறம்‌ நீலமாகும்‌. 


(11) டங்ஸ்ட்டன்‌ டை-யாக்ஸைட, 70/0,, டிரை-யாக்ஸைடை 
ஹைட்ரஜனைக்‌ கொண்டு ஓடுக்கித்‌ தயாரிக்கப்‌ படுகிறது. இச்‌ 
சேர்மம்‌ பழுப்புநிறத்‌ தூளாகும்‌. இதன்‌ அடர்த்தி 12:1; உருகு 
திலை சுமார்‌ 1300” ஆகும்‌. மிகக்‌ குறையாத வெப்பநிலையில்‌ ஹைட்‌ 
ரஜஐனில்‌ தொடர்ந்து சூடேற்றினால்‌ இது டங்ஸ்ட்டன்‌ உலோக 
மாக ஓடுக்கமடைகிறது. 9/0,-ன்‌ படிகஅமைப்பு ரூட்டைல்‌ படிக 
அமைப்பைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌ (௨ - 4:86, - 2:77). 


(111) இடைநிலை ஆக்ஸைடுகள்‌: 94/00... 94/0, ஆக௫ய 
இரண்டு ஆக்ஸைடுகளும்‌ டங்ஸ்ட்டன்‌ டிரையாக்ஸைடு உலோக 
மாக ஒடுக்கப்படும்போது உண்டாகும்‌ இடைநிலைச்‌ சேர்மங்‌ 
களாகும்‌. 7/,,0,, நீலங்கலந்த ஊதா நிறமும்‌, 9/,0., இவப்பு 
கலந்த ஊதா நிறமும்‌ உடையவை. 


10-18. டங்ஸ்ட்டிக்‌ அமிலங்களும்‌ டங்ஸ்ட்டேட்டுகளும்‌ [100 2511௦ 
&௦108 ௨௩௦ 10ற25(8125] 


டங்ஸ்ட்டேட்டுகள்‌ மாலிப்டேட்டுகளை விடச்‌ சக்கலான 
அமைப்புடையவை. ஓர்‌ உப்பில்‌ மற்றென்று கரைந்துள்ள 
திண்மக்‌ கரைசல்கள்‌ இருப்பதும்‌, முடிவுரு (10860) படிகக்‌ 
கூட்டமைப்புகள்‌ நிலையாக இருப்பதும்‌ இவற்றின்‌ வகைகளை 
விளங்கச்‌ செய்வதற்குத்‌ தடையாக உள்ளன. 


சோடியம்‌ டங்ஸ்ட்டேட்‌ கரைசலுடன்‌ குளிர்ந்த, நீர்த்த 146 
அமிலத்தைச்‌ சேர்க்கும்போது வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறமான 
970,.24,0 வீழ்படிவாகிறது. இது ஆழ்ந்த மஞ்சள்‌ நிறமுடைய 
970,.11,0 ஆக மாறுகிறது; இது நீரில்‌ சகரைவதில்லை. சோடியம்‌ 
டங்ஸ்ட்டேட்‌ கரைசலைச்‌ சூடான 11,50,-உடன்‌ வினைப்படுத்தும்‌ 
போது வீழ்படிவு உண்டாகிறது; இதன்‌ வேறுபட்ட வெப்ப 
நிலைகளுக்கேற்ப மாறும்‌ அமைப்பினைக்‌ கொண்டுள்ளது: 
29/0.. 81,௦ (50); 390, 4,௦ (120); 48௦,. 14,௦ (2005). 


மஞ்சள்‌ நிறமுடைய மோனோ ஹைட்ரேட்‌ (ஒரு நீர்‌ மூலக்‌ 
கூறுடைய), 14/0,.14,0, டங்ஸ்டிக்‌ அமிலமாக, 11,3/0,, கருதப்‌ 
படுகிறது. மற்ற அமிலங்களுடனுள்ள ஓப்புவமையால்‌ 
டங்ஸ்ட்டிக்‌ அமிலங்களை மூன்று வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


த 


பை கஷ்ச 
அகல 77 


2 ரள 
பதில்‌ பக 
கட ட த ந்‌ 
% ச இ: த்‌ டி 
ஆ கடர? 15 அச்ச: 
இர 1௬ ட்ட ்‌ 
அ ன்‌ ௩ 


(க நதி 
னா கம்‌ 
கட அம்‌ 
1 வக 


ஆர்த்தோ-டங்ஸ்ட்டிக்‌ அமிலம்‌ ... 4/0,.34,0 (௮) 1.. 
பாரா- டங்ஸ்ட்டிக்‌ அமிலம்‌ ... 9/0,.2ம,0 (௮)14, 90.. 
மெட்டா-டங்ஸ்ட்டிக்‌ அமிலம்‌ ... 9/0,.ம,௦ (௮), 9/0, 
மெட்டா. டங்ஸ்ட்டிக்‌ அமிலத்தை 12 %/ப.,. 6பீ,0 அல்லது. . 
ப, (மூ, என்ற வாய்பாடாலும்‌ குறிக்கப்படுகிறது. 


மிச எளிய டங்ஸ்ட்டேட்டுகள்‌ 184! 0:9/0, அல்லது 14170,/ 
என்னும்‌ அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளன, பாரா டங்ஸ்ட்டேட்டுகளில்‌ 
970. 1710-12:5 என 36-௧கதிர்‌ ஆய்வுகளிலிருந்து தெரிய 

5 
வந்துள்ளது. 8804102101 1949) டங்ஸ்ட்டேட்டுகளின்‌ விரவு.தல்‌ 
குணங்களின்‌ (01105100 ௦௦61101118) அளவுகளிலிருந்து பாரா- 
டங்ஸ்ட்டேட்டுகள்‌ என்பவை அமில ஹெக்ஸா-டங்ஸ்ட்டேட்டு 
கள்‌ 14 [பி97,0,,], எனக்‌ கண்டறியப்பட்டது (78006 1927). 

(] ்‌ 
எனினும்‌ 26-கதிர்‌ உள்ளமைப்பு ஆய்வுகள்‌, படிக வடிவுடைய 
பாரா-டங்ஸ்ட்டேட்டுகளில்‌ நேர்‌௮அயனியானது !/2-டங்ஸ்ட்டன்‌ 
அணுக்களைக்‌ கொண்டுள்ளது எனக்‌ காட்டுகின்றன; அதாவது 
அவற்றின்‌ வாய்பாடு 14, [84/00] ஆகும்‌. மெட்டா டங்ஸ்ட்‌ 
டேட்டூகளில்‌ 9/0: 9110 ௪4;1 என்ற விகிதத்தில்‌ அடங்கியுள்ளன. 
இந்த டங்ஸ்ட்டேட்டுகள்‌ நீரேற்றமுடையவை; இவற்றின்‌ பொது 
வாய்பாடை 14,0.48/0. -௩பி,௦ எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


டங்ஸ்ட்டேட்டுகளின்‌ வகைகள்‌ கீழ்க்கண்டவாறு சுருக்கமாக 


வும்‌ குறிப்பிடப்படுகின்றன. 


(1) சோடியம்‌ டங்ஸ்ட்டேட்‌, 148,710, : . சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடு கரைசலில்‌ டங்ஸ்ட்டன்‌ டிரை-யாக்ஸைடைக்‌ கரைத்து, 
சரைசலிலிருந்து படிகமாக்குதல்‌ மூலம்‌ இச்சேர்மம்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படுகிறது. சோடியம்‌ டங்ஸ்ட்டேட்டிலிருந்து இரட்டைச்‌ சிதைவு 
மூலம்‌ ஏனைய உலோக டங்ஸ்டேட்டுகள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. 
கார உலோக, மெக்னீஷிய டங்ஸ்ட்டேட்டுகளைத்‌ தவிர மற்ற 
டங்ஸ்ட்டேட்டுகளெல்லாம்‌ நீரில்‌ சுரைய மாட்டா. சோடியம்‌ 
டங்ஸ்ட்டேட்‌ உயர்ந்த கரைதிறன்‌ கொண்டுள்ளது. (கரைதிறன்‌ 
215-ல்‌ 100 க. நீரில்‌ 73:2 க. ஆகும்‌?. கரைசல்களிலிருந்து 148,970. 
2.0 ஆக சாய்‌ சதுரப்‌ படிக வடிவில்‌ கிடைக்கிறது. காற்றில்‌ 
சூடேற்றினால்‌ அல்லது சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தின்மீது தேங்க வைத்‌ 
- தால்‌ இது நீரை இழக்கிறது. இதனை அக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
கொதிக்க வைத்தால்‌ சிதைவுற்று, மஞ்சள்‌ நிற, டங்ஸ்ட்டிக்‌ 
அமிலம்‌ வீழ்படிவாகிறது. 


11. பிளாட்டன உலோகங்கள்‌ 
(7%6 £1கரம்மியர 142௨16) 
11-1, தனிம வரிசை அட்டவணையின்‌ *111 தொகுதியில்‌ 
ஒன்பது உலோகங்கள்‌ உள்ளன. இவை மூன்று வரிசைகளில்‌ 
மன்று மும்மைகளாக (111808) அமைந்துள்ளன. 








11 11 [ட 
எபபட பப்ப படபட ட்ப ப பபப யவை யய 
நர 16 (௦ 191 ய 
25 26 27 28 29 
1௦ 141 4 தத்தத்‌ 2 
43 44 45 46 4 
16 0௨ [ர 16 கம 
75 76 77 78 79 








16, மே, 14/, என்ற சுமார்‌ 8 ஓப்பு அடர்த்தியுடைய அயர்ன்‌ 
பிரிவு மும்மை உலோகங்கள்‌ முதல்‌ வரிசையில்‌ உள்ளன. அடுத்து 
சுமார்‌ 78 ஒப்பு அடர்த்தி கொண்ட &ய, 18, 884 ஆகிய மும்மை 
உலோகங்கள்‌ உள்ளன. சுமார்‌ 82 ஓப்பு அடர்த்தியுடைய 
0, ரா, (0, ஆகிய கனமான உலோகங்கள்‌ மூன்றாலது வரிசையி 
லுள்ளன. இரண்டு, மூன்றாம்‌ வரிசைகளிலுள்ள ருதீனியம்‌, 
ரோடியம்‌, பெலாடியம்‌, ஆஸ்மியம்‌, இரிடியம்‌, பிளாட்டினம்‌ 
ஆகியவை பிளாட்டினத்‌ தொகுதி உலோகங்கள்‌ எனப்படும்‌. இவை 

யற்கையில்‌ மிக அரிதாகக்‌ கிடைக்கும்‌ தனிமங்களாகும்‌. 
வற்றின்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்படும்‌ பிளாட்டினத்தின்‌ கிடைக்கு 
மளவு பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ 10-* %, ஆகும்‌; மற்ற தனிமங்களின்‌ 


400 உலோகவியல்‌ 


மலினம்‌ சுமார்‌ 10-7 % ஆகும்‌; அயர்ன்‌ மும்மைகள்‌ சிறிது 
வீரியம்‌ உள்ளவை; ஆனால்‌ பிளாட்டினக்‌ குடும்ப மும்மைகள்‌ 
சாதாரண நிலையில்‌ மந்தமாகச்‌ செயல்படுபவை; இவை மிக்க 
உறுதியானவை வினைவேக மாற்றிகளாகப்‌ பயன்படுபவை. 


11-2. பிளாட்டின உலோகங்களின்‌ கடைநிலை எலெக்ட்ரான்‌ 
அமைப்பு பற்றி ஐயப்பாடு உள்ளது; 15-மட்டத்தைவிட (௦-1)0- 
மட்டத்தை நிரப்பும்‌ போக்கு ஒவ்வொரு மும்மையிலும்‌ அதிகரிப்‌ 
பதைக்‌ காண்கிறோம்‌. _ 


பிளாட்டின உலோகங்களின்‌ சில பண்புகள்‌ 


ன ணை தை கை சை ககக கக கள சகா ககக கிக்காக கை கைகிவவக் வகை வரவாக மிர வவர வரவை வமாக வவாகள்‌ விஃகிகிக்ககத்கக்‌ பட்‌ 





௩ய ௩ [ம 08 [ர 41 
அணு எண்‌ 44 44 த: 1.14. உத 
எலெக்ட்ரான்‌ 1407-51 405-581 4010 [தழ்‌-663 547 544-687 


அமைப்பு 


அணு ஆரம்‌,(*) 1:24 1:25. ]1:28| 1:26 1: 1:29 


அயனி ஆரம்‌, 
நத! - அல்ப வப இத்திதிழ்‌. பட அடு: அளி: பக்தித்‌ 
(ம | - 6: ௮... 2 2-௮ 
“(0:65 - | 0:67....0:66.... 4 





இவ்வுலோகங்கள்‌ ஏறத்தாழ ஒரேமாதிரியான அணு ஆரங்்‌ 
களைக்‌ கொண்டிருப்பதன்‌ விளைவாக இவற்றின்‌ இயல்பியல்‌ பண்பு 
கள்‌ பெரிதும்‌ ஒத்துள்ளன. இத்தனிமங்களின்‌ முதல்‌ அயனியாக்‌ 
கும்‌ மின்னழுத்தங்கள்‌ மற்ற இடைநிலைத்‌ தனிமங்களின்‌ மின்‌ 
னழுத்தங்களை விட அதிகமில்லை; இவை ஸிங்க்கின்‌ அயனியாக்கும்‌ 
மின்னழுத்தத்தைவிட (9:4 6) குறைவாகும்‌. எனினும்‌ இவற்றின்‌ 
இட்ட மின்முளை அழ்ச்க்க டர்‌ 6120170046 ற௦121011818) மிக 

அதிகமாக உள்ளன. 


பிளாட்டின உலோகங்கள்‌ 201. 
அயனியாக்கும்‌ மின்முனை அழுத்தங்கள்‌ 
அரகிகககிலி வலலிலிவகைவவிவைவைைைவவவவைைய வைகையை அயராத கைக ககக க கக க னை கை சைக்‌ 
௩ம்‌ ௩ மம பெ “டத 11 


பட அதக தத்‌ படப்பட பத அட ஆமற டடத ௮ பவன கிககைகக வைகைக்‌ வைங்வை கைக வகை கதி க்கவைக் வைகைக்‌ அதக்ணைளகை 
அயனியாக்கும்‌ 


மின்னழுத்தம்‌ 1(68) 75 7.7 8:33 8:97 92 90 


(14/1...) 045 0-6 -0:85 4-08:5 10 -14 





செயலறு நிலையை எய்தும்‌ போக்கு இவ்வுலோகங்களில்‌ 
காணப்படுவதும்‌ வேதியியல்‌ மாறுபாட்டில்‌ பாதிக்கப்படாத 


. இவற்றின்‌ உயர்தன்மையை (௦௦16 ௦218௦() அதிகரிக்கச்‌- செய்‌ 


கின்றது. பிளாட்டினம்‌, ஆஸ்மியம்‌, பெலாடியம்‌ ஆகியவை 
மட்டுமே ராஜத்‌ திராவகத்தில்‌ கரைகின் றன. ப 


மாலிப்டினமும்‌ டங்ஸ்ட்டனும்‌ குரோமியத்துடன்‌ கொண்டி 
ருக்கும்‌ தொடர்பைப்‌ போல ருதீனியமும்‌, ஆஸ்மியமும்‌ அயர்‌ 
னுடன்‌ தொடர்புடையனவாகும்‌. இவை உயர்ந்த மின்னேற்ற 
எண்களைக்‌ கொண்டுள்ளன. எடு: 080. , ஆனால்‌ ஃபுளூரைடுகளில்‌ 
மிக உயர்ந்த மின்னேற்றமுடையது ஆழும்‌, எ-டு: ஜெ, 2்‌- 
5(00% & 481 1958). இவ்வுலோகங்களின்‌ மின்னேற்ற எண்‌ 
களாவன? 


ய ... 34, (5), 6,708 ௩௩..(1).3 00...(0), 2, 4 
08...3,&05,6 8 *..60,3,ஆ3)0.. 24 


ருதீனியத்திலிருந்து ரேடியத்திற்கும்‌, ஆஸ்மியத்திலிருந்து 
இரிடியத்திற்கும்‌ செல்லும்போது மின்னேற்ற எண்கள்‌ திடீரெனக்‌ 
குறைகின்றன. இவற்றிற்கு முன்னுள்ள இடைநிலைத்‌ தனிமங்‌ 
களின்‌ மின்னேற்ற அமைப்பு தனிம அட்டவணையில்‌ இவ்விடத்தில்‌ 
மாறுபாடு அடைகிறது. இதற்குப்‌ பிறகுள்ள தனிமங்களின்‌ 
மின்னேற்ற எண்களில்‌ குறைந்த வேறுபாடே காணப்படுகிறது. 


இதனை முதல்‌ பத்தியிலுள்ள 16, %ம॥ 05, அடுத்த பத்தியிலுள்ள 


0, டா ஆகியவற்றிற்கு இடையே இருப்பதைவிட ]4/, 14, ட 

ஆகியவற்றிடையே உள்ள நெருங்கியத்‌ தொடர்பில்‌ அறியலாம்‌. 

14], 84, ட ஆகியவை பொதுவாக 4-2 மின்னேற்றத்தைக்‌ 
உ--26 


8402 உலோகவியன்‌ 
கொண்டுள்ளன; பிளாட்டினத்தில்‌ மட்டும்‌ -4 அயனி பொது 
வாகக்‌ காணப்படுகிறது. இவைகளெல்லாம்‌ ஹைட்ரஜனை அதிக 
மாக உறிஞ்சுகின்றன. இவற்றின்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ ஓத்தவை 
களாக உள்ளன. 


ருதீனியம்‌, ஆஸ்மியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ சேர்மங்களில்‌ -- 5 
மின்னேற்றம்‌ காணப்படுகிறது. எ-டு கேம்‌, 7806 7,. 
பெர்‌-ர௬தினேட்டுகளில்‌, &&ம0,, ர௬இனியத்தின்‌ மின்னேற்றம்‌ 
.. ர ஆகும்‌ [8௩ (௩710) ,7அயனியில்‌ 8/1 காணப்படுகிறது. 
த, 11 ல்‌ 12-ம்‌, 1ரிஎல்‌ 12 1-ம்‌ உள்ளன. 1£ (1414) ,-ல்‌ 
1-ம்‌, கம), -ல்‌ 18-ம்‌ காணப்படுகின்றன. உலோகம்‌ - 4 
மின்னேற்றத்தையும்‌, பாதி நிரம்பிய 8-ஷெல்லையும்‌ கொண்டுள்ள 
அணைவுச்‌ சேர்மங்களின்‌ நிலைத்‌ தன்மை மே, &ஈ,!£ா என்ற 
வரிசையில்‌ அதிகரித்துக்கொண்டே செல்கிறது. இவற்றில்‌ 
6-ஓருங்கிணைதல்‌ பொதுவாகக்‌ காணப்படுகிறது. 


பெரும்பாலான அ௮ணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ எண்முக வடி 


வுடையன. ஆனால்‌ ம்‌. உப! ஆடஇயவை மட்டும்‌ ' சதுர-ஒருங்‌ 
இணை தலில்‌ காணப்படுகின்‌ றன. 


11-3, உலோகங்கள்‌ 


பிளாட்டின உலோகங்கள்‌ இயற்கையில்‌ பொதுவாக ஓன்றோ 
டொன்று இணைந்து காணப்படுகின்றன. ஆஸ்மிரியம்‌ என்பது 
ஆஸ்மியமும்‌, இரிடியமும்‌ இணைந்து இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ 
உலோகக்‌ கலவையாகும்‌. 


இவ்வுலோகங்களின்‌ முக்கியத்‌ தாதுக்களாவன? 
ஸ்பெரிலைட்‌ ($றரரூு 1116), பக, 

கூப்பெரைட்‌ (00௦00611(6), டீ 

பிராக்கைட்‌ (81822116) (1, 4, 141)5 


நிக்கல்‌, காப்பர்‌ ஆகியவற்றை மின்னாற்‌ தூய்மையாக்கும்‌ 
போது இடைக்கும்‌ கரையாத கசடுகளிலிருந்து பிளாட்டின 
உலோகங்களும்‌ காப்பர்‌, கோல்டு முதலியனவும்‌ பிரித்தகற்றப்‌ 
படுகின்றன. பிளாட்டின உலோகங்களைப்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ முழை 
£ம்க்காணும்‌ செயல்முறைச்‌ சுருக்கத்தில்‌ தரப்பட்டுள்ளது: 


க்06 உலோகவியல்‌ 





11 111 117 7117 


। நர்‌ ர 1/4 
ய 4 ன ௩0, ௩௨௦, 
உட -- ௩1,0., ஏ ம 
8ம்‌ ௦௦0 ௮ வ ம 
0 க அ ௦௨0௦. 050, 
114 ல க 110, கன்ட 
மிர 1219. ட 2192 வ 





௩0, கரைசலுடன்‌ சிறிது மிகுதியாகக்‌ காரத்தைச்‌ சேர்க்கும்‌ 
போது மஞ்சள்நிற 8 (011), வீழ்படிவாகிறது. இதனை நைட்‌ 
ரேட்டாக மாற்றி, பின்னர்சூடேற்றினால்‌ ௩3,0, இடைக்கிறது. 


11140. சூடேற்றுதல்‌ 
௩௩ (08),--.,1%௫10), 30 ட 10. 
பச்சைநிற 17 (011), என்னும்‌ சேர்மம்‌ 148, 0,-ஐ சோடி 
யம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ சேர்த்து செஞ்சூட்டு நிலைக்குச்‌ சூடேற்‌ 
றஐும்போது கிடைக்கிறது. 


ட 11801 
1771501110). நிர, - -ரா௦1) 
சூடேற்றுதல்‌ ஒடுக்குதல்‌ 


இந்த ஹைட்ராக்ஸைடு, 10!* சேர்மங்களின்‌ துவக்கப்‌ 
பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது; இந்நிலையில்‌ ஆக்ஸைடு கிடையாது. 


148,1701, கரைசலை சோடியம்‌ புரோமேட்டுடன்‌ பி -ல்‌) 
கொதிக்க வைக்கும்போது கறுநீல 11(017), வீழ்படிவாகிறது; 
இதனை 500”-ல்‌ மந்தச்‌ சூழலில்‌ சூடேற்றும்போது கறுப்புநிற 110, 
ஆக மாற்றப்படுகிறது. இதனை %௦௦,-ஐப்‌ போல நேரடிச்‌ 
சேர்க்கையாலும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 060,-ஐ ஒடுக்கும்போது - 
050, கிடைக்கிறது. இம்மூன்று ஆக்ஸைடுகளும்‌ ரூட்டைல்‌ படிக 
அமைப்புடையவை. பிளாட்டினம்‌ நேரடியாக ஆக்ஸிஜனேற்ற 
மடைவதில்லை. 11,1001 -ஐ 148௨10. -உடன்‌ 5005-ல்‌ உருக்கி, 
சோடியம்‌ உப்புக்களைக்‌ கழுவிய பின்னர்‌ 100, இடைக்கறைது. 


பிளாட்டின உலோகங்கள்‌ 407 


ருதீனியம்‌, ஆஸ்மியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ டெட்ராக்ஸைடுகள்‌ 
குறைந்த உருகுநிலையுடைய திண்பங்களாகும்‌. (௩ப௦, 255; 
080....41) ர௬ுதீனேட்டின்‌ காரக்‌ கரைசல்‌ வழியே குளோரினைச்‌ 
செலுத்தும்போது ௩0, உண்டாக்குகிறது; பொட்டாசியம்‌ 
ருதீனேட்டை பெர்‌ அயோடிக்‌ அமிலத்தால்‌ ஆக்ஸிஜனேற்ற 
மடையச்‌ செய்து இதனைத்‌ தயாரிப்பது சிறந்த முறையாகும்‌ 
(1காங் 19527. 


௩ 4 1940. காரக்‌ கரைசலில்‌ 
௨-0, --- வை இய0ு 4260 
உருக்குதல்‌ அர 


நிலையான 080.,-ஐ நன்கு பிளவுபட்ட நிலையிலுள்ள ஆஸ்மி 
யத்தை ஆக்ஸிஜனில்‌ சூடேற்றி தயாரிக்கப்படுகிறது. 


பிளாட்டின உலோக ஆக்ஸைடுகள்‌ 


ஆக்ஸைடு நிறம்‌ உள்ளமைப்பு தயாரிப்பு 





வவ யம்‌ வம்‌ இயம ட 


1₹ய0, கறுநீல ம்‌ [கட்க ம அல்லது %ப$, மீது 0, 


வினைபுரிதல்‌ (500-700) 










%௰௦, ஆரஞ்சு- [நான்முக 8 ,₹00.,-பெர்‌ அயோடிக்‌ அமி 
மஞ்சள்‌ |மூலக்கூறுகள்‌| லத்தால்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
டைதல்‌ 


கோரண்டம்‌ 181/1! 110,-ஐ௪ச்‌ சூடேற்றுதல்‌ 
£ம மீது 0, வினைபுரிதல்‌ 


80,0 பழுப்பு 


(6) கறுப்பு 





0௦௨0௦, குறும்‌ ரூட்டைல்‌ ௦0.-ஐ௪்‌ சூடேற்றுதல்‌ 


பழுப்பு 
0௦6௦. நிறமற்ற நான்முக நன்கு பொடியான 09-ஐ ஆக்‌ 
படிகங்கள்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஸிஜனில்‌ சூடேற்றுதல்‌ 


120, கறுப்பு ரூட்டைல்‌ ;500“-ல்‌11--0, (மந்தச்‌ சூழலில்‌) 


26) சாம்பல்‌ ௨ 014) ,-ஐ௪்‌ சூடே ற்றுதல்‌ 
நிறத்தூள்‌ 
0, பழுப்பு - ப,ட0,-ஐ 11 140,-உடன்‌ 


உருக்குதல்‌ 


பிளாட்டின உலோகங்கள்‌ 409 


ஹெக்ஸா-ஃபுளூரைடுகள்‌ வினைத்திறம்‌ மிக்கவை, அரித்துத்‌ 
இன்னவல்ல (0011081146) பொருள்களாகும்‌; எனவே இவற்றைக்‌ 
கையாளும்போது நிக்கல்‌ அல்லது படிகக்கல்‌ சாதனங்களைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. அறை வெப்ப நிலையில்‌ 16, &&்‌, ஆகியவை 
கண்ணாடியுடன்‌ .வினைபுரிகன்றன. வெப்பச்‌ ஏதைவினால்‌ மட்டு 
மின்றி புறஊதா கதிர்வீச்சாலும்‌ இவை க&ழ்‌ நிலை ஃபுளூரைடு 
களாகச்‌ இதைவுறுகன்றன; ௦0௨, கூட சிதைவுற்று ௨ி,-ஐத்‌ 
தருகிறது. இவை நீருடன்‌ வீரியத்துடன்‌ வினைபுரிகின்றன; 
எடுத்துக்‌ காட்டாக, 111, -லிருந்து 1117, 0௦.0, 10, ஆகியனவும்‌ 
0௪, லிருந்து0௨,, ப, ெ,- ஆகியனவும்‌ கிடைக்கின்றன. . 
ஹெக்ஸா-ஃபுளூரைடுகளெல்லாம்‌ எண்முக வடிவுடையவை. 


சல ஹெக்ஸா-ஃபுளூரைடுகள்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ தன்மை 
யுடையலை: 111, (௨.நி. 44; கொ.நி. 585) ௦ம்‌, (௨.நி. 255, 
கொதி. 47?) 


பென்டா-ஃபுளூரைடுகள்‌: ஹெக்ஸா-ஃபுளூரைடுகள்‌, 41, 
வெப்பத்தினால்‌ பிரிகையடையும்போது இவை உண்டாகின்றன. 
ஃபுளரினேற்ற : வினைகளினாலும்‌ இவற்றைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
2005-ல்‌ ௬ுதீனியத்தின்‌ ஃபுஞரினேற்றத்தால்‌ கிடைப்பது %ய5,; 
3505-ல்‌ 200,-ன்‌ ஃபுஞரினேற்றத்திலை விளைவது 1, ஆகும்‌ 
ளெ-ன்‌ 013 பிரிகையினால்‌ 0௨81, கிடைக்கிறது 4005-ல்‌. 
ரோடியம்‌ ஃபுளூரினேற்றமடையும்போது %3,, 360“ல்‌ 1-ன்‌ 
ஃபுளூரினேற்றத்தால்‌ 1£1”,-ம்‌ உண்டாகின்றன. 


பென்டா-ஃபுளூரைடுகளும்‌ வினைத்திறம்‌ உடையவை. எளிதில்‌ 
நீராற்‌ சதைவடையும்‌ தன்மையன. ூமி,-எளிதில்‌ சரிவிகிகச்‌ 
சிதைவுற்று £ம,, ம, ஆயேவைகளாகப்‌ பிரிகிறது. யா 
நான்கு படி மூலக்‌ கூறுகளாக (6118000010) உள்ளது. டட, 
08, ஆகியவை ௬ய;- உடன்‌ ஓத்த வடிவுடையனவாகும்‌. 
இவைகளும்‌ நான்கு படி மூலக்கூறுகளாகவே உள்ளன. 
இவற்றைச்‌ சூடேற்றும்போது ஏற்படும்‌ நிறமாற்றங்கள்‌ பல 
படிகள்‌ பிரிவதால்‌ (06-1௦130011281100) இருக்கலாம்‌. எடுத்துக்‌ 
காட்டு: பச்சை நிற [081,],----பச்சை நிற நீர்மம்‌--- நீலநிற 
தீர்மம்‌----நிறமற்ற ஆவி. 

டெட்ரா-ஃபுளுரைடுகள்‌: டெட்ரா-ஃபுளுரைடுகளைத்‌ தயாரிக்கும்‌ 
சில முறைகளாவன: 


10%, 4-1, ௮106ம்‌, 421, 


9700), 
...௦,---௦0, 


470 உலோகவியல்‌ 


நரம்‌ சூடேற்றுதல்‌ ்‌ 
உடன அர பட்ட்ட்ட்டு்‌ உணட்டம்‌ உருட 


இர? டர. 
உ, உய்‌ ு, 10, 


டெட்ரா ஃபுளூரைடுகள்‌ நீருடன்‌ வீரியத்துடன்‌ நீராத்‌ 
சிதைவடைகின் றன. 


டிரை-ஃபுஞுரைடுகள்‌: 1ம1”,-ஐ ஒடுக்கி .டிரை-ஃபுளரைடைத்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. 


௦ 


2 
௪87, 41,” சரா, டார, 


200-600”-ல்‌ $% அல்லது 01,-ன்‌ நேரடியான ஃபுளூரினேற்‌ 
றத்தால்‌ 17, கிடைக்கிறது. ந 111..ன்‌ ஃபுளுரைடு கரைசல்களி 
லிருந்து நீரேறிகள்‌ ௩11”,- 6,(); ௩௩: 904.0 படிகங்களாகக்‌ 
கிடைக்கின்றன. 171, 50”-ல்‌ இரிடியத்துடன்‌ ஓடுக்கப்படும்போது 
11) உண்டாகிறது. பெலாடியம்‌ டிரை-ஃபுளுரைடு உண்மையில்‌ 
உய! ஐவ” £', எனக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது. 


டை-ஃபுளுரைடூகள்‌: பெலாடஸ்‌ ஃபுளூரைடு இ$ழ்க்காணும்‌ 
வினையில்‌ உண்டாகிறது, ப 


1] ஆவிமீள்‌ 
2220), ச 4, 
கொதிப்பு 


01, பாரா-காந்தத்‌ தன்னமயுடை ய சேர்மம்‌; இதன்‌ திருப்பு 
திறன்‌ காணப்படும்‌ எண்முக ஒருங்கிணை தலுக்கு ஏற்ப அமைந்‌ 


துள்ளது. 1034 அயனி 1241, ஐய ஷ1*., நளி 0லிற, 
ஆகியவைகளிலும்‌ காணப்படுகிறது. 


ஆக்ஸோ-ஃபுளூரைடூகள்‌: ருதீனியம்‌, நி, - உடன்‌ வினை 
புரிவதால்‌ நிறமற்ற %௨௦1, இடைக்கி றது. கண்ணாடிதாக்கப்‌ 
படுவதிலிருந்து வினையில்‌ பயன்படும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ பெறப்படுகிறது. 
0௦௦0, மீது முரு, வினைபுரியும்போது 080.1, என்னும்‌ 
நிலையான ஆரஞ்சு நிறத்திண்மம்‌ உண்டாகிறது; மிகுதியான 060, 
மூன்னிலையில்‌ 100”-ல்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌, ஆரஞ்சு நிற 050, 
உண்டாகிறது. 0௨0,-ன்‌ நேரடி ஃபுஞரினேற்றத்தினால்‌ மரகதப்‌ 
பச்சை நிறமுடைய 0௨801, கிடைக்கறது; இது (1,-உடன்‌ ஓத்த 
வடிவுடையது 060, 00,, மா, ஆகியவைகளும்‌ தயாரிக்கப்‌ 


பிளாட்டின உலோகங்கள்‌ கரத 
11-9, ஆக்ஸோ-௮மில உப்புக்கள்‌ 


ரோடியம்‌, இரிடியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ முறையே 
81, (80,),.15ப,௦0_1,௦.)..12ப.௦0 வாய்பாடுடையவை. இவை 
பெலாடியம்‌ (1॥) சல்‌ஃபேட்டை, 12050, .214,0, போல உலோகங் 
கள்‌ மீது 11,580, வினைபுரிந்து கிடைக்கப்பெறுபவையாகும்‌. இச்‌ 
சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ %, 1104, , 86, 0, 111 ஆ௫யெவற்றின்‌ சல்‌ஃபேட்டு 
களுடன்‌ சேர்ந்து மஞ்சள்நிற படிகாரங்களைத்‌ தருகின்றன. 

பெலாடியம்‌ (11) நைட்ரேட்‌, £4(140,),. நைட்ரிக்‌ அமிலத்‌ 
தில்‌ கரைந்துள்ள பெலாடியம்‌ கரைசலிலிருந்து படிகமாக்குதல்‌ 
மூலம்‌ பெறப்படுகிறது. 

11-10.. அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ 


பிளாட்டினத்‌ தொகுதி உலோகங்கள்‌ பல அணைவுச்‌ சேர்மங்‌ 
களை உண்டாக்குகின்றன. சதுர வடிவ உய்‌! அணைவுச்‌ சேர்மங்க 
ளெல்லாம்‌ டயா-காந்தத்‌ தன்மையுடையவை. இதிலிருந்து ஆர்‌ 
பிட்டல்‌ அமைப்பு அறியப்படுகிறது. 


வையா (ப [1] 
ஸஹ பப] 


பேட டட ப பபப பப்ப பப்ப 


பிணைப்பிற்கு (080?) 
கிடைக்கக்‌ கூடியவை. 


ஒரு தள சதுர 
அணைவில்‌: 








உய17, ஐ॥்‌* ஆகியவற்றின்‌ அணைவுகள்‌ ஒழுங்கான எண்முக 
வடிவு கொண்டவை; பார-காந்த தன்மையுடையவை எதா 
அயனியின்‌ 0” எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பில்‌ இரண்டு 0-ஆர்ப்பிட்டல்‌ 
கள்‌ 42 50 பிணைப்பு உண்டாவதற்கு உதவுகின்றன. 


8, ரபி! அணைவுகள்‌ டயா-காந்தத்‌ தன்மையுடையவை; 


எண்முக வடிவுடையவை; இவை இணைந்த-சுழற்சிகொண்ட ட்டு 
அணைவுகளை ஒத்துள்ளன. 


418 ப உலோகவியல்‌ 


வற்றுடன்‌ சூடேற்றியபோதும்‌ புதிய உலோகம்‌! இடைக்கிறது. 
அப்பொழுது புதிதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட :**பெல்லாஸ்‌' 
(2௨1126) என்னும்‌ சிறு இரகத்தின்‌ நினைவைப்‌ போற்றும்‌ வகையில்‌ 
இப்புதிய உலோகத்திற்கு *பெலாடியம்‌”' எனப்‌ பெயரிட்டார்‌. 


11- 12. தோற்றம்‌ (கனிப்‌போருவியல்‌) 

பெலாடியம்‌ இயற்கையில்‌ தனி நிலையில்‌ (81146) பிரேஸில்‌ 
நாட்டிலும்‌ யூரல்‌ மலைப்‌ பகுதியிலும்‌ காணப்படுகின்றது. இது 
கனசதுர வடிவப்‌ படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது; மற்றொரு வடிவில்‌, 
அறுகோண வடிவில்‌, செலென்‌ பெலேடியம்‌ அல்லது அல்லோ 
பெலேடியம்‌ (58/-731180/ய8 ௦ வ1௦விக0100) என்ற பெயரில்‌ 
இடைச்சிறது. பெலேடியத்தின்‌ கனிமங்களாவன : 


(1) பிராகைட்‌, 8ா822116...... 0, 84, 141) 3...20%%10. 
(2) பொட்டரைட்‌, (1௦1871(6)... 28 1]2...5--10984. 


(8) ஸ்டிபியோ பலேடினைட்‌, 
(541௦ றவி18010116] . ௫, 5...5--109 1ம்‌. 


(4) பலேடியம்‌ கோல்டு (௮) 
பொர்பெஸைட்‌, (13/81 
2014 ௦1 ற௦1062116) ........ 6-7; 80% கம. 


பல்வேறு பிளாட்டினத்‌ தாதுக்களில்‌ 29%, வரையிலும்‌ இவ்‌ 
வலோகம்‌ கலந்துள்ளது; இது பூமியின்‌ மேலோட்டில்‌ 
8.5%10--13 6 என்ற அளவில்‌ கலந்துள்ளது. பிளாட்டின உலோ 
-கங்களில்‌ பிளாட்டித்திற்கு அடுத்தபடியாக மிகுதியாகக்‌ 
கிடைப்பது இவ்வுலோகமாகும்‌. 


11.13. பிரித்தெடுத்தல்‌ 


(1) பிளாட்டினத்‌ தாதுக்கவிலிருந்து க ட சத்து பனு முழை” 
9701185108 110066). பிளாட்டின உலோகங்களின்‌ கரைசலி 
லிருந்து பெலாடியம்‌ ஊல்லாஸ்டான்‌ முறையினால்‌ பிரித்தெடுக்கப்‌ 
படுகிறது. முதலில்‌ ராஜத்‌ திராவகத்தில்‌ கரைத்து பெறப்பட்ட 
கரைசலுடன்‌ அம்மோனியம்‌ குளோரைடைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
பிளாட்டினம்‌ அம்மோனியம்‌ குளோரோ பிளாட்டினேட்டாக 
வீழ்படிவாகிறது. பின்னர்‌ கரைசலுடன்‌ ஸிங்க்கைச்‌ சேர்த்து 
ஓடுக்கனால்‌ ஏனைய உலோகங்கள்‌ வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கின்‌ றன . 
வீழ்படிவை நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்தால்‌ கழுவ வேண்டும்‌; 
பின்னர்‌ இது ஹைட்ரோ-குளோரிக்‌ அமிலம்‌, பொட்டாசியம்‌ 
நைட்ரேட்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ சூடேற்றிக்‌ - கரைக்கப்படுகிறது. 
.. ரேடியமும்‌, பெலாடியமும்‌ உள்ள கரைசலை ஆவியாக்கனா 8: 


கத0 உலோகவியன்‌ 


பொட்டாசியம்‌ பெலாடியம்‌ குளோரைடு படிகங்கள்‌ படிகின்‌ றன. 
இவற்றை மற்றப்‌ படிகங்களிலிருந்து பிரித்து விடலாம்‌... 
இவற்றைப்‌ பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ வினைப்‌ 
படுத்தும்போது பெலாடியம்‌ ஆக்ஸைடு கிடைக்கிறது. இதனை 
ஹைட்ரஜன்‌ முன்னிலையில்‌ சூடேற்றி ஓடுக்கினால்‌ பெலாடியம்‌. 
கிடைக்கிறது. 


(2) பெலாடியம்‌-கோல்டு தாதுக்களிலிருந்து (௦:௨௨ ௦௩ 
7௦1080 81): தாது சில்வர்‌ மற்றும்‌ பொட்டா௫யம்‌ நைட்ரேட்டு 
டன்‌ உருக்கப்படுகிறது. கடைக்கும்‌ உலோகக்‌ கலவையை நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ சூடேற்றிக்‌ கரைக்க வேண்டும்‌. சில்வர்‌, பெலா 
டியம்‌, காப்பர்‌ முதலியவை கரைந்து கரைசலாக மாறிவிடும்‌: 
கோல்டு (தங்கம்‌) கசடாகத்‌ தங்குகிறது. பின்னர்‌ கரைசலுடன்‌ 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ சில்வர்‌ 
குளோரைடு வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கிறது. வடிநீரை ஸிங்க்‌ 
அமிலம்‌ கொண்டு ஓஒடுக்கினால்‌ பெலாடியமும்‌ காப்பரும்‌ கறுப்பு 
நிறத்‌ தூளாக வீழ்படிகன்றன. இதனை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து கரைசலை அதிக அளவு அம்மோனியாவுடன்‌ மிகத்‌ 
தெவிட்டியதாக்க ($யர61-88407க(£ம்‌) வேண்டும்‌; பின்னர்‌ சற்று 
மிகுதியான ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
பெலாடியம்‌ டை-அம்மினோ குளோரைடு, [£4 (11/41), டக்க 
மஞ்சள்‌ நிற வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கும்‌. இதனை கழுவியெடுத்து, 
ஹைட்ரஜன்‌ முன்னிலையில்‌ எரித்து ஓடுக்கும்போது பெலாடியம்‌ 
உலோகம்‌ கிடைக்கிறது. 


உலோகத்தைப்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌: (1)பெலாடஸ்‌ டை-அம்மினோ 
டை-குளோரைடு என்னும்‌ சேர்மத்தைச்‌ சுடும்போது பெலாடியம்‌ 
உலோகம்‌ கிடைக்கிறது: 


உரி, டேம்‌ அபி, 4 மே 


(2) பெலாடியம்‌ சயனைடு அல்லது அயோடைடைச்‌ 
சுட்டெரிக்கும்போது உலோகம்‌ கிடைக்கிறது. 


உ), -02ய 1, 420 
உய, அமி 4 1, 


(௮) அம்மோனியம்‌ குளோரோ பெலடைட்‌ என்னும்‌ சோர்‌ 
மத்தைச்‌ சூடேற்றி ஹைட்ரஜனைச்‌ செலுத்தும்போது பெலா 
டியம்‌ கிடைக்கிறது: 


[1.0 ஆம்‌ மு, 4304 ப 
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1911,), 2801,, ஹைட்ரஜன்‌ முன்னிலையில்‌ சூடேற்றினால்‌ 
இவ்வகைப்‌ பெலாடியத்தைப்‌ பெறலாம்‌. அம்மோனியா கலந்த 
பெலாடலஸ்‌ டை-குளோரோ-டை-௮ம்‌ மீனிலிருந்து மின்னாற்‌ படிய: 
வைத்தால்‌ (616010 0600911101) மூலமும்‌ இதனைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


(11) படிக வடிவுள்ள (6௫94811116) பெலாடியம்‌: பெலாடியம்‌ 
நாடாமீது பொடியான புஷ்பராகம்‌ (10௦082) தூவி, மின்னோட்‌ 
டத்தைக்‌ கொண்டு செஞ்சூட்டு நிலைக்கு சூடேற்றினால்‌ படிக 
உருவில்‌ பெலாடியம்‌ கிடைக்கிறது. புஷ்பராசகத்திலிருந்து 
வெளிவரும்‌ ஃபுஞரின்‌ பெலாடியத்தைத்‌ தாக்கி அதன்‌ 
ஃபுஞரைடை உண்டாக்குகிறது. இது வெப்பத்தினால்‌ பிரிகை 
யுறும்போது படிக வடிவில்‌ உலோகம்‌ தங்குகிறது. 


(111) கடற்பஞ்சு போன்ற (5ற01ஜு) பெலாடியம்‌: அம்மோனியம்‌ 
குளோரோ பெலடேட்‌, (1414,)40,, குளோரோ பெலடைட்‌ 
(14,), 200்‌,, ஆய இரண்டில்‌ ஒன்றைச்‌ சுட்டெரிக்கும்போது 
இவ்வடிவ உலோகத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 


(17) பெலாடியம்‌ கறுப்பு (ிவி1கர்ரபாரா 6180%): பெலாடியம்‌ 
உப்புக்களிலிருந்து ஓர்‌ ஒடுக்கி (எ-டு சோடியம்‌ ஃபார்மேட்‌) 
கொண்டு இவ்வுலோகத்தை வீழ்படியச்‌ செய்யும்போது பெலா 
டயம்‌ கறுப்பு கிடைக்கிறது. 


(1) பெலாடியம்‌ கலந்த கல்நார்‌ (7511801௪60 8850968108): 
ஹைட்ரோ குளோரோ பெலாடஸ்‌ அமிலத்தில்‌, 17,140, 
கல்நாரை ஊறவைத்து, பின்னர்‌ சுட்டெரித்தால்‌ இவ்வகை 
பெலாடியம்‌ உண்டாகிறது. 


(11) கூழ்‌ நிலையிலுள்ள (0601101081) பெலாடியம்‌: பனிக்‌ 
குட்டியைப்‌ போல்‌ குளிர்ந்துள்ள நீரில்‌ சிறிதளவு காரங்கலந்து 
நீரில்‌ அமிழ்ந்துள்ள பெலாடியம்‌ மின்‌ முனைகளுக்கு இடையே 
மின்‌ பொறியைச்‌ செலுத்தும்போது கூழ்‌ நிலை பெலாடியம்‌ 
கிடைக்கிறது. 


11-14, பண்புகள்‌ 


இது வெள்ளி போன்ற வெண்ணிறமுடைய பளபளப்பான 
உலோகமாகும்‌. தோற்றப்‌ பொலிவில்‌ இவ்வுலோகம்‌ 
வவெள்ளிக்கும்‌ பிளாட்டினத்திற்கும்‌ இடை.ப்பட்டது எனலாம்‌. 
இதன்‌ எண்முக படிகங்கள்‌ கனசதுர வகையைச்‌ சேர்ந்தவை; 
முகப்பு மைய கனசதுர (1.௦.௦) கூட்டமைப்பு உடையவை. 
இதன்‌ அடர்த்தி 72.03. பிளாட்டின உலோகங்களில்‌ இது 
எளிதில்‌ உருகியிளகுந்‌ தன்மையுள்ளது. (௨.நி. 7558) இது 
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கடற்பஞ்சு போன்ற பெலாடியம்‌ காற்றில்‌ தீப்பற்றி எரியும்‌. 
உட்கவரப்பட்ட ஹைட்ரஜன்‌ 1120),-ஐ 112.0, ஆகவும்‌, 1601,-ஐ 
1601, ஆகவும்‌, [1௦01] ஐ [16(01),7]”- ஆகவும்‌ ஓடுக்கு 
கிறது. ஹைட்ரஜனைச்‌ சுமந்து நிற்கும்‌ பெலாடியம்‌ ஆக்ஸிஜனு 
டனும்‌ நீருடனும்‌ வியத்தகு ஆக்ஸிஜனேற்ற வினைகளை உண்டாக்கு 
இிறது, அது சாதாரண வெப்பநிலையிலேயே கார்பன்‌ மோனாக்ஸை 
டை கார்பன்‌ டையாக்ஸைடாகவும்‌, நைட்ரஜனை அம்மோனியம்‌ 
நைட்ரேட்டாகவும்‌, பென்ஸீனை ஃபினாலாகவும்‌ மாற்றுகிறது. 


பெலாடியம்‌ செஞ்சூட்டு வெப்ப நிலையில்‌ ஆக்ஸிஐனுடன்‌ 
சேரும்போது பெலாடியம்‌ மோனாக்ஸைடு, £60, உண்டாகிறது; 
இந்த ஆக்ஸைடு உயர வெப்ப நிலைகளில்‌ சிதைவுறுகிறது. 


ப்பட] உட்‌ 10, 


இதே போன்று ஃபுஞரினுடன்‌ டை-ஃபுளூரைடும்‌, 1017, , 
குளோரினுடன்‌ டை குளோரைரடும்‌, %00,, உண்டாகின்றன. 
பெலாடியம்‌ சல்‌ஃபருடன்‌ சூடேற்றப்படும்போது மிகுதியான 
வெப்பத்தை வெளியிட்டு சேர்க்கை நிகழ்கிறது. உருக்கப்பட்ட 
பெலாடியத்தில்‌ கார்பன்‌ கரைகிறது; ஆனால்‌ திண்மமாகும்போது 
இராப்பைட்டாக மீண்டும்‌ படிகிறது. பெலாடியம்‌ பெரும்‌ 
பாலான உலோகங்களுடன்‌ சேர்ந்து உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ 
கதுருகிறது; இது கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌, காப்பர்‌, சில்வர்‌, கோல்டு 
ஆகியவற்றுடன்‌ உலோகப்‌ படிகங்களைகத்‌ தருகிறது. ப 


பெலாடியம்‌ நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ மெதுவாக வினை 
புரிகிறது; அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ விரைவாகக்‌ கரையும்‌. 
இராஜத்‌ திராவகம்‌ இதனைக்‌ கரைக்க உதவும்‌ சிறந்த கரைப்பா 
னாகும்‌. கொதிக்கும்‌ அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை 
புரிந்து பெலாடஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டையும்‌, 10450,, சல்‌ஃபர்டை- 
யாக்ஸைடையும்‌ தருகிறது. உருக்கிய பொட்டாசியம்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ சல்‌ஃபேட்டில்‌ கரைந்து பெலாடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டைக்‌ 
கொடுக்கிறது. 


11-15. பயண்கள்‌ 


(1) பெலாடியம்‌ பிளாட்டினத்தைப்‌ போன்ற சிறந்த வினை 
வேக மாற்றியாகப்‌ பயன்படுகிறது, நைட்ரோ தொகுதிகள்‌, 
ஆல்டிஹைடுகள்‌, கீட்டோன்கள்‌ மற்றும்‌ பல கரிமச்‌ சேர்மங்களின்‌ 
ஹைட்ரஜனேற்றத்தில்‌ இது பயனாகிறது. (8) பெலாடியம்‌- 
கோல்டு உலோகக்‌ கலவை நகைகள்‌ (அணிமணிகள்‌) செய்வதில்‌ 
பயன்படுகிறது. இது வானாராய்ச்சி (88100001௨1) கருவிகளில்‌ 


பெலாடியம்‌ ்‌ $27 





படம்‌ 60, 40-ன்‌ உள்ளமைப்பு 


(11) பெலாடியம்‌ டை-யாக்ஸைடூ, 700,: குளோரோ பெலா 
டேட்‌,141 1407,7, கரைசலுடன்‌ கார உலோக ஹைட்ராக்ஸை 
௮ 
டைச்‌ சேர்க்கும்போது இது கறுஞ்சவெப்புநிற வீழ்படிவாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. இதனை உலர்த்தினால்‌ கறுப்பு நிறமாக மாறிவிடும்‌. 
நீரேறிய உப்பான இந்த ஆக்ஸைடின்‌ கரைதிறன்‌ அதிலுள்ள 
நீரின்‌ அளவை பொருத்து குறைகிறது. 


11.18, சல்‌ஃபைடுகள்‌ 


(1) பெலாடியம்‌ மோனாசல்்‌ஃபைடூ , 745: பெலாடியம்‌ (11) 
சேர்மங்களின்‌ கரைசல்களின்‌ வழியே ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ 
செலுத்தி வீழ்படியச்‌ செய்தால்‌ இச்சேர்மம்‌ கறும்பழுப்பு வீழ்படி 
வாகக்‌ கிடைக்கிறது. இது நீர்த்த ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரையாது. டை-சல்‌ஃபைடின்‌ வெப்பச்‌ சிதைவினால்‌ 
குயாரித்தல்‌ போன்ற உலர்‌ முறைகளின்‌ மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ 
மோனோ-சல்‌ஃபைடு கெட்டியான பளபளப்பான படிகங்களாக 
இருக்கும்‌. இது நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, இராஜத்‌ இராவகம்‌ ஆகிய 
வற்றில்‌ கரையாது. 


(11) பெலாடியம்‌ டை-சல்‌ஃபைடு, 145,:  பெலாடியம்‌ டை- 
குளோரைடை, 401,, சல்‌ஃபருடன்‌ சேர்த்து 450-500”-க்குச்‌ 
சூடேற்றிப்‌ பெலாடியம்‌ டை-சல்‌ஃபைடைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இச்‌ 
சோர்மம்‌ நன்கு பொடியான நிலையில்‌ கறும்பழுப்பாகவும்‌, படிக 
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நிலையில்‌ கறுஞ்சாம்பல்‌ நிழமாகவம்‌ உள்ளது. இது அமிலங்களில்‌ 
கரைவதில்லை; இராஜத்‌ திராவகத்தில்‌ சறழையும்‌. இது 600”-க்கு 
மேல்‌ சல்‌ஃபரை இழந்த மோலேோ சல்‌ஃபைடாக மாறுகிறது. 


பெலாடியம்‌ சளல்‌ஃபைடுகள்‌ கார உலோக சல்‌ஃபைடுகளுடன்‌ 
சேர்ந்து உண்டாகும்‌ இரட்டைச்‌ சேர்மங்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 

11-19, புஃ்ளுரைடுகள்‌ 


பெலாடியம்‌ சென்சூட்டில்‌ ஃபுளூரினுடன்‌ கூடுகிறது. 
(1) பெலாடஸ்‌ நைட்ரேட்‌ கரைசலுடன்‌ ஹைட்ரோ-ஃபுளூரிக்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சேர்க்கும்போது பெலாடியம்‌ டை-ஃபுளுரைடூ, 701, , 
பழுப்புநிற வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கிறது. இது நீரில்‌ கரையாது; 
பொட்டாசியம்‌ ஃபுளுரைடுடன்‌ சேர்ந்து பொட்டாசியம்‌ 


லஃ்புளுவோ பெலேடியம்‌, €,241,, உண்டாகிறது. 


(11) பெலாடியம்‌ டிரை-ஃபுளஞூரைடு, 101”, , என்னும்‌ சேர்மத்தை 
பெலாடஸ்‌ குளோரைடுடன்‌ 200-250.ல்‌ ஃபுளூரின்‌ வினைபுரியச்‌ 
செய்வதன்‌ மூலம்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இது கறுப்புநிறத்தூளாகும்‌; 
நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ தன்மையுள்ளது. இது நீருடன்‌ வினைபுரிந்து 
ஆக்ஸிஜனை வெளியிடுகிறது: 


42012, 4 100,0௦0 மம), மாநா ௦0, 
11-20. குளோரைடூகள்‌ 


(1) பெலாடியம்‌ டை-குளோரைடூ (பெலாடஸ்‌ குளோரைடூ) 1040],: 
கடற்பஞ்சு போன்ற பெலாடியத்தைக்‌ குளோரினில்‌ செஞ்சூட்டு 
நிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ 10401, உண்டாகிறது. பெலாடியத்தை 
இராஜத்‌ திராவகத்தில்‌ கரைத்து கிடைக்கும்‌ கரைசலை உலரும்‌. 
வரை காய்ச்சி பின்னர்‌ கசடை இலேசாக சூடேற்றி நீரகற்றம்‌. 
செய்தாலும்‌ இச்சேர்மம்‌ இடைக்கிறது. இது கறுஞ்சிவப்பு நிற 
முடையது. செம்பழுப்பு நிறமுடைய 001, -21,0-ஐ நீரகற்றிக்‌ 
கிடைக்கும்‌ குளோரைடு கறும்பழுப்பு நிறமுடையது. இதன்‌ 
கரைசல்‌ மஞ்சள்‌ நிறமானது. மிகுதியான ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ செம்பழுப்பு நிறமுடைய கரைசல்‌, 1,401, 
(ஹைட்ரோ குளோரோ பெலாடஸ்‌ அமிலம்‌) உண்டாகிறது. 
நீரகற்றப்பட்ட பெலாடஸ்‌ குளோரைடைச்‌ செஞ்சூட்டு நிலைக்கு 
உருக்கும்போது பெலாடியம்‌ மோனா-குளோரைடு, 1401, உண்டா 
கிறது. 


22401, -_ 2801 4 ௦0, 
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இது செம்பழுப்பு நிறப்‌ படிகப்‌ பொருளாகும்‌. 


2-கதிர்‌ ஆய்வுகளிலிருந்து நீரற்ற பெலாடியம்‌ (11) குளோ 
ரைடில்‌ ஓவ்வொரு பெலாடியம்‌ அணுவும்‌ ஒரு தளத்தில்‌ (0௦- 
௦80௨) சதுரமாக அமைந்துள்ள குளோரின்‌ அணுக்களுக்கு நடுவில்‌ 
அமைந்துள்ளது எனத்‌ தெரிகிறது. இப்‌ படிக அமைப்பை £001,-ன்‌ 
தேரான பலபடி (11௨ ற௦1௦71 எனக்‌ கருதலாம்‌. 


5. 0. ன ௦8 
ண அ த்‌. ர்‌ ஷ்ஃ்‌ ௪௩௦ 
ட்ட ன பட த 2 ண்ட்‌ ம. 


ஒரே தளத்தில்‌ சதுர வடிவில்‌ 4-ஈதல்‌ எண்களையுடைய 
அமைப்பை (800876 1காசா, 4-0௦-0101ஈ816ம்‌ காரகர்‌) ஈரிணை 
திறனுடைய பெலாடியச்‌ சேர்மங்கள்‌ கொண்டுள்ளன. 
குளோரோ பெலடைட்டுகள்‌, டெட்ரா குளோரோ பெலாடேட்‌ 
(11) உப்புக்கள்‌ ஆகியவை படிக அமைப்பிலும்‌, கரைசலிலுள்ள 
அணைவு அயனிகளிலும்‌ இவ்வமைப்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. ம்ம்‌. 
214,0. 050,- 24,0௦0 முதலிய எளிய உப்புக்களைக்‌ கூட ஈதல்‌ 
சேர்மங்களாக கருதுவதில்‌ தவறில்லை. இவை திண்ம நிலையில்‌ 
[£056,(14,0).,]- என்றும்‌, கரைசல்களில்‌ [10(8,0),/*- என்ற 
அயனியாகவும்‌ இருக்கக்‌ கூடும்‌. 


நீரற்ற பெலாடியம்‌ டை-குளோரைடைச்‌ சூடேற்றி மீத்தைல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ ஆவிகலந்த கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடைச்‌ செலுத்தும்‌ 
போது அவை சேர்ந்து 401,000) என்னும்‌ சேர்மம்‌ கிடைக்கிறது, 
இது உடனடியாக நீராற்‌ சிதைவுற்று உலோகப்‌ பெலாடியத்தை 
உண்டாக்குகிறது (1480%௦(-1926). ப 


பெலாடியம்‌ (11) குளோரைடு ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலக்‌ 
கரைசலில்‌ [1001,7*- என்ற அணைவு அயனியை உண்டாக்குகிறது. 
பெலாடியம்‌ (11) குளோரைடு, கார உலோக குளோரைடு ஆகிய 
வற்றின்‌ கரைசல்களை ஆவியாக்கும்போது டெட்ரா-குளோரோ 
பெலடேட்டு (1) உப்புக்கள்‌ (குளோரோ பெலடைட்டுகள்‌) படி 


கங்களாகக்‌ கிடைக்கின்றன, 14! (040.). எ-டு: பொட்டாசியம்‌ 


குளோரோ பெலாடைட்‌, &௰௦01,7; இது செம்பழுப்பு நிற 
பட்டகங்களாக (011506) உள்ளது; இது பொட்டாசியம்‌ குளோ 
ரோ-பிளாட்டினைட்டுடன்‌ ஒத்த வடிவமைப்புடையது (படம்‌ 61) 


4320 ப உலோகவியல்‌ 





2 
0௦-7.0&4 500-405 04-401-2.00 4 
படம்‌ 61. %,/[1407,]-ன்‌ உள்ளமைப்பு 


௰0071,]”- அயனி ஓஒருகள சதுர அமைப்பைப்‌ பெற்றுள்ளதென 
22-கதர்‌ ஆய்வுகளிலிருந்து புலனாகிறது (1910110801). 


11-21, புரோமைடூகள்‌ 


பெலாடிய உலோகத்துடன்‌ ஹைட்ரோ-புரோமிக்‌, நைட்ரிக்‌ 
அமிலங்களின்‌ கலவை வினைபுரியும்போது பெலாடியம்‌ (1/) 
(௮) பெலாடஸ்‌ புரோமைடூ, 14 8£,, உண்டாகிறது. இது பழுப்பு 
நிறமுடைய படிக உருவமற்ற சேர்மமாகும்‌; நீரில்‌ கரையாது, 
ஹைட்ரோ புரோமிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரையும்‌. 


11.22. அபவயோடைடுகள்‌ 


பெலாடஸ்‌ உப்புக்‌ (எ-டு 1401,) கரைசலுடன்‌ பொட்டா 
சியம்‌ அயோடைடைச்‌ சேர்த்து கடைக்கும்‌ வீழ்படிவை பிவற்றி 
டத்தில்‌ உலர்த்தினால்‌ பெலாடஸ்‌ ௮யோடைடூ, 101,, உண்டாகிறது. 
காற்றில்‌ உலர்த்தினால்‌ 141,.11,0 கிடைக்கிறது. இது நீர்‌, ஆல்க 
ஹால்‌, ஈதர்‌ ஆகியவற்றில்‌ கரைவதில்லை; ஆனால்‌ பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடு கரைசலில்‌ கரைந்து பொட்டாசியம்‌ அயோடோ 
பெலடைட்டை, 41, த்‌ தருகிறது. அயோடைடு அம்மோனி 
யாவுடன்‌ சேர்ந்து பெலாடஸ்‌ டை-அம்மினோ-டை-அயோடைடூ, 
(உக)? உண்டாகிறது. இது ஆரஞ்சு மஞ்சள்‌ நிறப்‌்படிகங்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கிறது; அசெட்டோனில்‌ படிகங்களின்‌ நிறம்‌ 
சிவப்பு கலந்த நீலமாக மாறுகிறது. ப 

11-23. சல்‌ஃபேட்‌, 1080, 

பெலாடஸ்‌ நைட்ரேட்‌ கரைசலுடன்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலம்‌ 
சேர்த்து கொதிக்க வைத்தால்‌ பெலாடஸ்‌ சல்‌ஃபேட்‌ உண்டா 


கிறது. இது செம்பழுப்பு நிற படிகங்களாகக்‌ இடைக்கிறது. இது 
நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ இயல்புடையது; நீரில்‌ கரையும்‌. நைட்ரிக்‌ அமிலத்‌ 
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துடன்‌ டை-நைட்ரோசைல்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 1450..2110 உண்டா 
கிறது. 

பெலாடஸ்‌ டை-ஹைட்ராக்ஸி டை-அம்மீனை சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்தி அல்லது டை-குளோரோ டை- 
௮ம்மீனை சில்வர்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ வினைப்படுத்தி பெலாடஸ்‌ டை- 
சல்‌ஃபேட்டோ டை அம்மீன்‌, [£4(14/,),50., 7” பெறப்படுகிறது. 
இது ஆரஞ்சு மஞ்சள்‌ நிறமுடைய எண்முகப்‌ படிகங்களாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. இது நீரில்‌ கரையும்‌. 


11-24, நைட்ரேட்‌ 

பெலாடியத்தை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து பெலாடஸ்‌ 
நைட்ரேட்‌ 14(140,),, தயாரிக்கப்படுகிறது. இது பழுப்பு கலந்த 
மஞ்சள்‌ நிறமுடைய சாய்சதுரப்‌ பட்டகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது. 
இது மிக்க நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ இயல்புடையது. பெலாடஸ்‌ நைட்ரேட்‌ 
கரைசலுடன்‌ ௮ம்மோனியாவைச்‌ சேர்த்து, முதலில்‌ உண்டாகும்‌ 
வீழ்படி.வு முழுவதும்‌ கரையும்வரை மீண்டும்‌ அம்மோனியா 
சேர்த்து கரைசலை அடர்வித்தால்‌ பெலாடஸ்‌ டெட்ரா-அ௮ம்மினோ 
நைட்ரேட்‌, [14(14/0/.),(110.),7, நிறமற்ற, ஓளி ஊடுருவும்‌ 
(றற () படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது. 


11-25. கார்பனேட்‌ 


பெலாடியம்‌ கார்பனேட்‌ தனியே காணப்‌ படுவதில்லை. ஆனால்‌ 
டை-ஸஹைட்ராக்ஸி டை-௮ம்மீனுடன்‌ கார்பன்‌ டை-யாக்ஸைடு 
வினைபுரியும்போது பெலாடஸ்‌ கார்பனேட்டோ டை-அம்மீன்‌, 
(261/4, 0.7” உண்டாகிறது. இது மஞ்சள்‌ நிறமுடைய 
படிகங்களாகும்‌. டெட்ரா-அம்‌ மீனோ ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ கார்‌ 
பன்‌ டை-யாக்ஸைடு வினைபுரிந்து டெட்ரா-அம்மீனோ கார்பனேட்‌, 
[24(1111,),700,, இடைக்கிறது, 


11-26. கார்பனைல்‌, நைட்ரோஹில்‌ சேர்மங்கள்‌ 


(1) தனி ஆல்கஹாலில்‌ பெலாடஸ்‌ குளோரைடின்‌ 
தொங்கலின்‌ (9060208100) வழியே 0”6-ல்‌ கார்பன்‌ மோனாக்‌ 
ஸைடைச்‌ செலுத்தினால்‌ பெலேடஸ்‌. கார்பனைல்‌ குளோரைடு, 
௰ம்‌ (0) 0. கிடைக்கிறது. உலர்ந்த பெலேடஸ்‌ குளோரைடு 
மீது மீத்தைல்‌ ஆல்கஹால்‌ ஆவி நிறைத்த கார்பன்‌ மோனாக்‌ 
ஸைடைச்‌ செலுத்தியும்‌ இச்‌ சேர்மத்தைப்‌ பெறலாம்‌, இது 
மஞ்சள்‌ நிறத்‌ திண்மமாகும்‌; ஈரம்‌ பட்டால்‌ உடனடியாகச்‌ சதை 
வடைகிறது. (14800%௦% காம்‌ ௦12, 1926. இந்த கார்பனைல்‌ 
இருபடி. மூலக்கூறு எனக்‌ கொண்டால்‌ அதன்‌ அமைப்பாவது. .... 


2232 உலோகவியல்‌ 


ப க 25 
ம அ அிய்ட 


(11) மீத்தைல்‌ ஆல்கஹால்‌ ஆவி குறைந்த நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடை பெலேடஸ்‌ குளோரைடின்‌ மீது செலுத்தினால்‌ 
பெலேடஸ்‌ நைட்ரோஸில்‌ குளோரைடு, ம (140),0,, உண்‌ 
டாகிறது. இது கறும்‌ பழுப்பு நிறமானது; நீரினால்‌ எளிதில்‌ 
சிதைவுறும்‌ இதே போல நைட்ரோஸில்‌ சல்‌ஃபேட்‌, ம (140) ,50, 
குயாரிக்கப்பட்டுள்ளது. 


சிட்‌ விக்‌ (8102810%) கருத்துப்படி இச்‌ சேர்மங்கள்‌ சகபிணைப்‌ 
புடையவையானால்‌ பெலாடியத்தின்‌ பயனுடைய அணு எண்‌ 
(.&.11)-46-2 -- 6-54 ஆகும்‌. எனவே சேர்மங்கள்‌ ஒரு 
படி மூலக்கூறு கொண்டவைகளாகவும்‌, எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ 
தன்மையுடையவைகளாகவும்‌ இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. பெலாடி 
யத்தின்‌ இணைதிறனும்‌ பூஜ்யமாகும்‌. 


11-27. அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ 


ஈரிணை திறனுடைய பெலாடியத்திலிருந்து பெறப்படும்‌ 
அணைவுச்‌ சேர்மங்களின்‌ ஈதல்‌ எண்‌ (00-010104110௩ ௩ய0ச) 4 
ஆகும்‌. ஒருசிலவற்றில்‌ ஈதல்‌ எண்‌ 3 அல்லது 6 ஆக 
இருப்பதுண்டு. பெலாடியம்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ நிக்கலுடைய 
சேர்மங்களைவிட நிலையானவை. ஆனால்‌ பிளாட்டினச்‌ சோர்‌ 
மங்களைவிடக்‌ குறைந்த நிலைத்‌ தன்மை உடையவை. 


ஈரிணை திறனுடைய பெலாடியத்தின்‌ சகபிணைப்பு மூன்று 
கொண்ட (71005வ801) அணைவு குளோரைடுகளும்‌ புரோமைடு 
களும்‌ தயாரிக்கப்பட்டன (010162 & 16116, 1916). அவை கரிம 
உப்பு மூலங்களிலிருந்து (8) பெறப்பட்டவையாகும்‌. (8 11) 
[26 6.7. அடர்வுமிக்க கரைசல்களில்‌ அவை டெட்ரா-ஹாலை 
டுகளை(84) [146.1] ஒத்தவை; ஆனால்‌ நீர்த்த கரைசல்களிலிருந்து 
கறுப்பு நிற டிரை-குளோரைடுகள்‌ படிகங்களாக வெளி வரு 
கின்றன. டிரை-புரோப்பைலமின்‌ மற்றும்‌ டை-பியூட்டைலமின்‌ 
களிலிருந்து கடைக்கும்‌ உப்புக்கள்‌ கறும்‌ பழுப்பாகவும்‌, 


பென்ஸைல்‌ ப ணல்கவண்டனை கிடைப்பவை சிவப்பாகவும்‌ 
உள்ளன. ல்‌ 
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அறு சகபிணைப்புடைய (0880 0018604) அணைவுச்‌ சேர்‌ 
மங்கள்‌ மிகச்‌ சலவேயாகும்‌. மான்‌ (1148) என்பவர்‌ 7,2,4.- 
டிடை-அமினோ புரோப்பேனிலிருந்து (ராற) அறு சகபிணைப்‌ 
புடைய சேர்மம்‌. ஒன்றை [4 (11ழ),]1,, த்‌ தயாரித்தார்‌. இம்‌ 
மூலக்கூறில்‌ 3 நைட்ரஜன்‌ அணுக்களில்‌ 8 மட்டுமே வழங்கிகளாகச்‌ 
செயல்படுகின்றன; ::' எனவே இதனை நான்கு சகபிணைப்புடைய 
அணைவுச்‌ சேோர்மமாக கருதலாம்‌. 

அம்மோனியம்‌ குளோரோ பெலாடைட்டுடன்‌ (1414, ), 0401, 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலமும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ 
வினைபுரியும்போ து கறுப்பு நிறச்சேர்மம்‌ 1, )010., 
இடைக்கிறது. உய்‌ ற01*. சேர்மமான இதன்‌  உள்ளமைப்‌ 
பாவது: 


கடட த்தி ன்‌ 
டமா அப ” 


்‌ே்‌ 
இச்‌ சேர்மத்தின்‌ கறுப்பு நிறத்திற்கு காரணம்‌ உடன்‌ 
இசையும்‌ எலெக்ட்ரானிக்‌ மின்‌ சுமையில்‌ ஏற்படும்‌ நகர்வும்‌ 
ஆகும்‌, (5108 101). இதற்கு ஒத்திசைவான ஹைட்ராக்ஸைடு 
(1421),2001,00, கறு நிறப்‌ பொருளாகும்‌. 


பிது 


நான்கு சகபிணைப்புடைய (178118 சவி பெலாடஸ்‌ 
அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ பல உள்ளன: இவை நிலையானவை; ஈரிணை 
திறனுடைய பிளாட்டினத்திலிருந்து பெறப்பட்டவைகளுடன்‌ 
ஒத்த வடிவுடைமை கொண்டுள்ளன. இச்‌ சேர்மங்களில்‌ நான்கு 
வசைகள்‌ உள்ளன. 


(1) டைட்ரா-௮ம்மீன்கள்‌ (7 கராரா1ம68): பெலாடல்‌ குளோ 
ரைடு கரைசலை அம்மோனியா கொண்டு தெவிட்டிய கரைசலாக்கி 
அடர்வித்தால்‌ டெட்ரா--அம்மீன்‌ [14 (1114,),0,7, நிறமற்ற 
படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது. மற்ற டெட்ரா அம்மீன்களை 
அவற்றிலுள்ள கூறுகளின்‌ நேரட.ச்‌ சேர்க்கையால்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
டை-அயோடோ டை-அம்மீனை அல்லது அடர்‌ அம்மோனியாவி 
லுள்ள பெலாடஸ்‌ அயோடைடு கரைசலை அம்மோனியா சூழலில்‌ 
ஆவியாக்கினால்‌ பெலாடஸ்‌ டெட்ரா-அம்மீனோ அயோடைடு, 
[26 04) 711,, உண்டாகிறது, இது நிறமற்ற படிகங்களாக 
உள்ளது. 


௨-2 
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இது பெலாடியத்துடன்‌ கொடுக்கிணைப்பு சேர்மங்களை 
உண்டாக்குகிறது: 


இ; வெய்‌ ௫ ஆலை, (00 83 


| இ 
ஷ்‌ ட்‌ 
தடட தரபடி 
6) க்‌ -- 


இவை ர (03), என்ற வகையைச்‌ சார்ந்த இரு கொடுக்‌ 
இணைப்புச்‌ சோர்மமாகும்‌. இவை ஹைட்ரேர குளோரிக்‌ அமிலக்‌ 
கரைசலிலுள்ள பெலாடஸ்‌ குளோரைடுடன்‌ ஆக்ஸைம்‌ வினை 
புரிவதால்‌ கிடைக்கின்றன. இவை நீரில்‌ மிகச்‌ சிறிதளவே 
கரைவதால்‌ பெலாடியத்தை கண்டறியவும்‌ மதிப்பிடவும்‌ இவை 
உதவுகின்றன. ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலிலுள்ள 
பெலாடஸ்‌ குளோரைடுடன்‌ டை-மீக்தைல்‌ களையாக்ஸைம்‌ 
(மர்ம) சேர்க்கப்படும்போது வீழ்படிவு உண்டாகிறது. 
(பரச, 1933). பென்ஸாயில்‌ மீத்தைல்‌ க்ளையாக்ஸைடுிடன்‌ 
இரண்டு வகைப்‌ பெறிதிகள்‌ கிடைக்கின்றன; (௮) ஆல்‌ஃபா, 
வெளிர்‌ மஞ்சள்‌, உருகு நிலை 175.” (ஆ) பீட்டா; கறு மஞ்சள்‌; 
உருகு நிலை 207”, இவையிரண்டும்‌ ஓரே கொடுக்கிணைப்பு சோர்‌ 
மத்தின்‌ ஒரு பக்க (018), மறுபக்க (12808) மாற்று வடிவங்களாகும்‌, 


(11) டை-௮ம்மீன்கள்‌ (018186): அயனிகளாகப்‌ பிரியாத 
பல டை-அம்மீன்கள்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. இவை குளோரேஈ 
பெலடைட்டுடன்‌, 8, ம 01,, காரம்‌ வினை புரிவதாலோ 
அல்லது பெப்கிடுஸ்பக்றகு மி து அமிலங்களை டபக்‌ 
செய்தோ தயாரிக்கப்படுகின்‌்றன. 


பெலாடஸ்‌ டை-குளோரோ அம்மீன்‌ [3 (ர, ே]” 
என்பதனை பெலாடஸ்‌ குளேரைடு கரைசலை அம்மோனியாவுடன்‌ 
மிகத்‌ தெவிட்டியதாக்க முதலில்‌ உண்டான வீழ்படிவைக்‌ 
கரைத்து, பின்னர்‌ சுரைசலை ஆவியாக்கினால்‌ மஞ்சள்‌ நிறப்‌ படிகங்‌ 
களாகப்‌ பெறலாம்‌. இது நீரில்‌ கரையும்‌. இக்கரைசலின்‌ 
வழியே குளோரினைச்‌ செலுத்தினால்‌ மஞ்சள்‌ நிற படிகங்களாகப்‌ 
பெறலாம்‌. இது நீரில்‌ கரையும்‌. இக்‌ கரைசலின்‌ வழியே 
குளோரினைச்‌ செலுத்தினஸலை கரைசல்‌ ஆழ்ந்த சிவப்பாக 
மாறுகிறது; இதனுடன்‌ அம்மோனியாவைச்‌ சேர்த்தால்‌ டெட்ரா- 
அம்மினோ குளேரோ பல்லேடேட்‌ [28 (௭, ) டே, வீழ்படி 
வாறது. 
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பெலாடியம்‌ 
க வவ கைகளை வைகை மை ைகிவைவை வையை வையை வைபவ அவ்வைப்‌ 
ஆக்ஸிஐ ஈதல்‌ ர எடுத்துக்‌ காட்டுக்கள்‌ 
நில்‌ | | 
0/1) அடீ, 
நயம்‌ 3 ? [உய110), மேகப்‌ பப்‌, 
நான்முக உட்டா), பேரு, 
உய, உய்ய! 4 | ஒரு [740,]ூ௰ |, 5- 
தளமான [2831 1010) ம்ப, 
இஷ (மல்‌ பிய /“-? ட்டிக்‌ 
2ஈ்ுப),; 145;(பிடிமா. மிட்டி), 
யூ, 0], 
ப பட்டன்‌ அதத்‌ கண்துத்க ளம வவட பககம்‌ அடை 
'ஈப்பட்டை[74(81478) [10(5॥ 
ரி, போ. எ 


இருகூம்பக 
(106) 

6 | எண்முக ர, (ரூடைல்‌ | [1 14001, 
வகை) 
௰0141875))_1,, 
௰ய்ொ்௰்ுற1ம), 











வெவவையவையைவவைய வவட யம 


௰உொ1* (0 4 நான்முக ஸல்‌ 101 
்‌ எண்முக உப 1221௫ ௮ 





(யய 
உட(45) த்‌ ? ப உ, 
6 எண்முசக உல? ச. 
உட 14: ] 2 2 ்‌ னை உ. 20 
6 'எண்மூக | ௨ ய, 





_-........ !_ "பைவ கைவ வைக ச்சை ணைகைகைகைை வளை கைகங்கைள்கைவைகை வகைகளைக்‌ 
[*-848”-0-ஃபினைலின்‌ பிஸ்‌-டை மீத்தைல்‌ ஆர்ஸீன்‌] 


பிளாட்டினம்‌ சேர்மம்‌, 11(11011),, வேறுபட்ட உள்‌ 
ளமைப்பும்‌ உடையது. இதில்‌ ஓவ்வொரு 17% அணுவிற்கும்‌ 
அடுத்துள்ள 1 (114014), அலகுகளிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்‌ 
களுக்குமிடையே திறன்‌ குறைந்த இடையீடுகள்‌ உள்ளன. 


உலோகத்‌ ட்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ள ஈந் திணை களின்‌ (11981 05) 
சில அணுக்களும்‌ ௮ச்சு நிலைகளில்‌ இடையீடு புரிசின்றன என்ப 
தற்கும்‌ சான்று உள்ளது. மாறுபக்க-141, (2146யை, என்னும்‌ 
படிக அணைவுச்‌ சேர்மத்தில்‌ ஒருங்கணைந்தள்ள பாஸ்‌ஃபின்களி 
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லுள்ள ஃபினைல்‌ தொகுதியின்‌ எ-ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ அச்சு 
நிலைகளை நிரப்புகின்றன. ' அடுத்து இருக்கும்‌ , மூலக்கூறிலுள்ள 
அயோடின்‌ மாறுபக்க அச்சு நிலையில்‌ அமைந்துள்ளது. உருத்‌ 
திரிவு அடைந்த அரையளவான 7-ஈதல்‌ கொண்ட அணைவுச்‌ 
சேர்மம்‌ விளைவாகக்‌ கிடைக்கிறது (படம்‌ 62). 


்‌ 





படம்‌ 62. 41, மநா௨உந), 


11-29, நீர்‌ சார்ந்த பெலாடியம்‌ (11) அயனி [8200-றவ1801ய00 
(11) 107: 


நீரேறிய 140 நீர்த்த நைட்ரிக்‌, பொர்குளோரிக்‌ அல்லது 
“சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலங்களில்‌ கரையும்போது [1.0.3 
என்னும்‌ நீர்‌ சார்ந்த அயனி உண்டாகிறது; இதன்‌ பழுப்புநிற, 
தீர்க்கும்‌ உப்புக்களின்‌ படிகங்கள்‌ . பெறப்பட்டுள்ளன. அடர்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ பெலாடியம்‌ எவ்வித வாயுவையும்‌ வெளி 
விடாது கரைகன்றது; கரைசலில்‌ நைட்ரைட்‌ அல்லது மற்ற 
அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ இருக்கலாம்‌. 


நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ கலந்துள்ள வீரிய அ9ட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
பெலாடியத்தைக்‌ கரைத்து அக்கரைசலை கொதிக்க வைத்தால்‌ 
பழுப்பு நிறப்‌ படிகங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. இவை அூட்டேட்டின்‌ 
மூன்றுபடி (11811௦) மூலக்கூறுகள்‌ [1% (00001),], ஆகும்‌ 
(516 2080, 1965). ் 


நீரேறிய பெலாடிய நைட்ரேட்டுடன்‌ நைட்ரஜன்‌ பென்டாக்‌ 
ஸைடு வினைபுரிந்து நீரற்ற நைட்ரேட்‌ [28(110,) 1௩ கிடைக்கிறது. 
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படுகிறது. 18”-ன்‌ ஆரம்‌ $57ஃன்‌ ஆரத்தைவிட 0:18%4 அதக 
மாக உள்ளது. பதினான்கு லாந்தனைடு தனிமங்களும்‌ குறுக்கிடா 
மல்‌ இருந்திருந்தால்‌ 17141-ன்‌ ஆரம்‌ 2ா**-ன்‌ ஆரத்தைவிடச்‌ 
சுமார்‌ 0-2 % அதிகமாக இருந்திருக்க வேண்டும்‌. ஆனால்‌ லாந்த 
னைடு சுருக்கத்தால்‌ (0:21 & அளவு) இந்த அதிகரிப்பு மறைந்து 
(4) காரர்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ ஏறத்தாழ சமமான ஆரத்தைக்‌ 
கொண்டுள்ளன. 


லாந்தனைடு சுருக்கம்‌ லாந்தனோன்‌ அயனிகளில்‌ (44 அல்லது 
ற?) ஒரே சீராக உள்ளது; ஆனால்‌ அணு ஆரங்களில்‌ இது 
ஒழுங்காக அமையவில்லை. அணு ஆரங்கள்‌ உலோக உள்ளமைப்பி 
லிருந்து ஊகித்தறியப்‌ படுவதும்‌ உலோகங்களின்‌ வெளிப்புற 
எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பு உலோகப்‌ பிணைப்பால்‌ பெரிதும்‌ 
பாதிக்கப்‌ படுவதும்‌ இதற்குக்‌ காரணங்களாகும்‌. 


12-4. இல லாந்தனைடுகளின்‌ பண்புகள்‌ 








தனிமம்‌ படிக்‌ கூட்டமைப்புஅணு.ஆரம்‌ ந அடர்த்தி அணுப்‌ 


பருமன்‌ 
571௧ 1. ௦௨ற. 169 62 22:4 
62 50 ட. 6. ற. 1 “66 6:9 21:7 
63 மப 0. ௦.6. 1:85 22 29:2 
64 04 ற. 2-0. 161 7-9 19:9 
ட 10 ற்‌. 6. ற, 156 93 18.2 
70 %% ர்‌. டெ 170 70 247 
711 ற்‌.௦ற. 1:56 9.7 180 





12-5.  படிகக்‌ கூட்டமைப்பு 


18௨, 0%, ££ ஆகிய முதல்‌ மூன்று லாந்தனைடுகள்‌ இருபடிக 
உருவ (01007ற௦08) உலோகங்களாகும்‌. இவை ந.௦.ற, 1௦.6. 
உள்ளமைப்பு உடையவை; அடர்த்தியில்‌ அதிக வேறுபாடு 
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இல்லாதவை, மற்ற லாந்தனைடுகள்‌ .௦.ற. படிகக்‌ கூட்டமைப்‌ 
புடையவை; யுரோப்பியம்‌ 0.௦.௦. அமைப்பும்‌, இட்டர்பியம்‌ 
1.௦.௦. அமைப்பும்‌ கொண்டுள்ளன; இவையிரண்டிலும்‌ அணு 
விடைக்‌ தூரங்கள்‌ (116721001௦ 01851௨0085) அதிகமாகவும்‌ 
அடர்த்திகள்‌ குறைவாகவும்‌ உள்ளன. 


லாந்தனைடுகளின்‌ இயல்பியல்‌ மாறிலிகள்‌ தோராயமாகவே 
கண்டறியப்பட்டுள்ளன. இவற்றின்‌ முதல்‌ அயனியா க்கும்‌ 
மின்னமுத்தங்கள்‌ சுமார்‌ 66147 இரண்டாவது அயனியாக்கும்‌ 
மின்னமுத்தங்கள்‌ சுமார்‌ 128944 அகும்‌. இவை கால்சியத்தின்‌ 
மதிப்புகளுடன்‌ ஓப்பிடத்‌ தக்கவையாகும்‌. 


12-6. தோற்றம்‌ 


லாந்தனைடுகள்‌ ஆக்ஸைடு கலவைகளில்‌ காணப்படுததால்‌ 
ஆரம்பத்தில்‌ “அரும்‌ மண்‌” (௨6 கோமு) தனிமங்கள்‌ என 
அழைக்கப்பட்டன. (ஆக்ஸைடு என்பதனை பண்டைய வழக்கில்‌ 
மண்‌ (64) எனக்‌ குறிப்பிட்டனர்‌) எனினும்‌ இத்தனிமங்கள்‌ 
மிக அரிதாகக்‌ கடைப்பன எனக்‌ கூற முடியாது. கோல்டுஸ்மிட்‌ 
(1937) என்பவர்‌ கருத்துப்படி 60%, 1.௨. 14 ஆகியவை லெட்டை 
விட. மிகுதியாகக்‌ காணப்படுகின்றன; . தாலியம்‌ அயோடின்‌ 
கிடைக்குமளவிற்குக்‌ கிடைக்கிறது. 


ஸ்காண்டிநேவியா, இந்தியா, சோவியத்‌ நாடு, அமெரிக்கா 
ஆகிய நாடுகளில்‌ குறிப்பிடத்தக்க அளவுகளில்‌ படிவுகள்‌ (06008118) 
காணப்படுகின்றன. று படிவுகளாக வேறு பல இடங்களிலும்‌ 
இவை பரவலாகக்‌ கிடைக்கின்‌ றன. இப்படிவுகளில்‌ பல கனிமஸ்‌ 
கள்‌ சேர்ந்திருக்கும்‌. இவற்றில்‌ மோனாஸைட்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தகுந்தது. நம்‌ நாட்டிலுள்ள கேரள (திருவாங்கூர்‌) கடற்கரையில்‌ 
கிடைக்கும்‌ மோனஸைட்‌ மணலில்‌ பெருமளவு தோரியம்‌, சீரியம்‌, 
தியோடிமியம்‌, லாந்தனம்‌ ஆயெவற்றின்‌ ஆர்த்தோ-பாஸ்‌ஃபேட்டு 
கள்‌ உள்ளன. இதில்‌ குறிப்பிடத்‌ தக்க அளவு (30% வரை) 
தோரியம்‌ உள்ளது. கனிமங்களிலுள்ள தனிப்பட்ட லாந்தனைடு 
களில்‌ 1&, 06, ££, 1404 ஆகியவை சுமார்‌ 90%. மீதி இட்டர்பிய 
மும்‌ மற்றும்‌ கனமான தனிமங்களும்‌ உள்ளன. 3 ஆக்ஸிஐ 
னேற்ற நிலையில்‌ லாந்தனைடுகளைக்‌ கொண்ட மோனசைட்டும்‌ 
ஏனைய. கனிமங்களும்‌ மிகச்‌ சிறிதளவே யுரோப்பியத்தைக்‌ 
ல்கள்‌ ள்க யுரோப்பியம்‌ 42 ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலையில்‌ 


ழ்கர்காக்‌ 1 
வும்‌! 
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காரமண்‌ உலோகங்களுடன்‌ காணப்படுகிறது. பூமியின்‌ மேலோட்‌ 
டில்‌ லாந்தனைடுகள்‌ தனிமங்கள்‌ கிடைக்குமளவு அதிகம்‌ என்றே 
கூறவேண்டும்‌. இவ்வாருாக லாந்தனைடுகளில்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
அளவில்‌ கிடைக்கும்‌ தூலியமானது பிஸ்மத்‌ கிடைக்கும்‌ அளவிற்கு 
காணப்படுகின்றது; 5, 0ம்‌, நித, 56 ஆகியவற்றைவிட மிகுதி 
யாகக்‌ கிடைக்கிறது. 


12-7. லாந்தனைடுகள்‌ப்‌ பிரித்தல்‌ 


லாந்தனைடுகள்‌ வேதியியல்‌ பண்புகளில்‌ ஒன்றையொன்று 
பெரிதும்‌ ஒத்திருப்பதால்‌ இவற்றைத்‌ குனித்தனியே பிரிப்பது 
நீடித்த உழைப்பு தேவைப்படும்‌ (18௦௦110089) செயல்முறையாகும்‌. 
எத்தனிமத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்க வேண்டும்‌ என்பதைப்‌ பொருத்து 
அதற்கேற்ற கனிமத்தைத்‌ தேர்ந்தெடுக்க வேண்டும்‌; கனிமத்தி 
லுள்ள அருமண்‌ உலோகத்தின்‌ விகிதம்‌ குறைவாக இருப்பின்‌ 
அதிக அளவு கனிமத்தைப்‌ பயன்படுத்த வேண்டும்‌. கனிமத்தி 
லிருந்து அருமண்‌ உலோகங்களைத்‌ தனித்தனியே பிரித்தெடுப்பது 
கடினமானதாகும்‌ ; அலை இத்தொகுதித்‌ தனிமங்களை மற்றத்‌ 
தனிமங்களிலிருந்து பிரிப்பது ஓரளவு எளிதாகும்‌. நீர்த்த கனிம 
அமிலங்களில்‌ இவ்வுலோகங்களின்‌ ஆக்ஸலேட்டுகள்‌ கரைய 
மாட்டா; இதனைப்‌ பயன்படுத்தி இவற்றை மற்ற தனிமங்களி 
லிருந்து பிரிக்கலாம்‌. கனிமத்தை நன்கு பொடியாக்கி, பின்னா்‌ 
கனிம அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்த வேண்டும்‌. அல்லது சோடியம்‌ 
கார்பனேட்டுடன்‌ உருக்கவேண்டும்‌. கனிமத்தின்‌ அமிலக்‌ கரைசலை 
அல்லது உழுக்குதல்‌ மூலம்‌ கிடைத்த கட்டியை அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து. நீரைச்‌ சேர்த்து நீர்த்ததாக்கி வடிகட்ட வேண்டும்‌. 
சிலிக்கா மற்றும்‌ 5௱, 947, 14, 0 முதலியவற்றின்‌ ஆக்ஸைடுகளைக்‌ 
கொண்ட சசடு விலக்கப்படுகிறது. வடி.நீரில்‌ அருமண்‌ உலோக 
ஆக்ஸைடுகள்‌, யுரேனியம்‌ ஆக்ஸைடு, தோரியா, அலுமினா, 
ஃபெர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு, மெக்னீஷியா காரமண்‌ உலோக ஆக்ஸைடு 
கள்‌ ஆகியவை அடங்கியுள்ளன . சூடான அமிலக்‌ கரைசல்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடினால்‌ தெவிட்டியதாக்கினால்‌ கரையாத சல்‌ஃபைடு 
கள்‌ அகற்றப்படுகன்றன; மூலக்கரைசலைச்‌ சற்று மிகுதியான 
ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்தும்போது ஆக்ஸலேட்டுகள்‌ 
படிகவடிவில்‌ வீழ்படிவாரன்றன. வீழ்படிவைக்‌ கழுவிய பின்னா்‌ 
எரித்துச்‌ சாம்பலாக்கனால்‌ ஆக்ஸலேட்டுகள்‌ ஆக்ஸைடுகளாக 
மாற்றப்படுகின்றன. இவற்றைப்‌ புகையும்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்து. மீண்டும்‌ ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வீழ்படி 
வாக்குதல்‌ வேண்டும்‌. 


482 உலோகவியல்‌ 
௯ஹட்ராக்ஸைடுடன்‌ ஹைட்ரோ ஃபுஞரிக்‌ அமிலம்‌ வினைபுரியும்‌ 
போது பழுப்புநிறத்‌ தாளாகக்‌ கிடைக்கிறது. இதனைச்‌ சூடேற்றி 
னால்‌ நீர்‌, ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளூரைடு, ஃபுஞரின்‌ ஆகியவற்றை 
வெளிவிடுகிறது. இது 147,. 2௪, - 74.0 என்ற வாய்பாடுடைய 
இரட்டை உப்புக்களைத்‌ தருகிறது. (14-என்பது 2௩, 0ம்‌, மே, 0, 
அல்லது 141 ஆகும்‌,.] 


நீரற்ற ரியம்‌ டிரை-புரோமைட, லோ, நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 
வேண்மையான தூளாகும்‌. இது 8, : 508: 128,0, ௦... 
கறம, 813,0 போன்ற இரட்டை உப்புக்களை உண்டாக்குகிறது. 
௯ஹட்ரேர-அயோடிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைந்துள்ள சீரியம்‌ டையாக்‌ 
௬ஸடின்‌ கரைசலை வெற்றிடத்தில்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தின்மீது 
ஆவியாக்கும்போது நீரேறிய சீரியம்‌ டிரை- அயோடைடு, க்‌. 
91,0, கிடைக்கிறது. இப்படிகங்களை காற்றுப்பட வைத்தால்‌ 
அயோடின்‌ வெளிப்படுவகால்‌ இவை பழுப்புநிறமடைகின்‌ றன. 


12-27. நைட்ரேட்டுகள்‌ 


சீரியம்‌ (171) நைட்ரேட்‌, (௨40.,).. வ்‌,0, என்பதனை 8ரியம்‌ 
கார்பனேட்‌ அல்லது ஆக்ஸைடை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்துத்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. கரைசலிலிருந்து வெண்ணிறமான  நீர்க்கும்‌ 
தன்மையுள்ள இச்சேர்மம்‌ படிகமாகின்றது. இது நீரிலும்‌ 
ஆல்கஹாலிலும்‌ நன்கு கரையும்‌. இது சோடியம்‌, பொட்டா 
சியம்‌, அம்மோனியம்‌, மெக்னீஷியம்‌ நைட்ரேட்டுகளுடன்‌ படிக 
வடிவில்‌ கிடைக்கும்‌ பல இரட்டை உப்புக்களைத்‌ தருகிறது. 


எ-டு: 2118710, . 08(140,),.28,0; 28110... 0680.),.27.௦ 


ஏிரியம்‌ (1) நைட்ரேட்‌: அணைவுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தவிர (00) 
(140,),-314,0-என்னும்‌ உப்புமூல நைட்ரேட்டில்‌ மட்டுமே காணப்‌ 
படுகிறது. இதனை நீரேறிய சீரியம்‌ (14) நைட்ரேட்டை அடர்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, கரைசலை ஆவியாக்கித்‌ தயாரிக்க 
லாம்‌. இதன்‌ நீரியக்‌ கரைசல்‌ மஞ்சள்‌ நிறமானது; நீராற்‌ இதை 
வுறுவதால்‌ அமிலமாக உள்ளது. புதிதாகத்‌ தயாரிக்கப்பட்ட 
கரைசலுடன்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ அல்லது கார உலோக நைட்ரேட்‌ 
டைச்‌ சேர்த்தால்‌ அது சவப்பாக மாறுகிறது. கார உலோக 
நட்ரேட்‌ கலந்துள்ள கரைசலிலிருந்து செந்நிற நைட்ரேட்டோ 
உப்புக்கள்‌ கிடைக்கின்றன. அம்மோனியம்‌ நைட்ரேட்டோ- 
சரேட்‌ (19), மி), [ே(110,),7, நீரில்‌ நன்கு கரைகிறது; 
ஆனால்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ ஏறிதளவே கரைகிறது. இதனைப்‌ 
பயன்படுத்தி .௮அருமண்‌ உலோகக்‌ கலவையிலிருந்து சீரியத்தைப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌. ௮ருமண்‌ உலோகங்களின்‌ அம்மோனியம்‌ இரட்டை 
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நைட்ரேட்டுகள்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ சீரியம்‌ உப்பைவிட சற்று 
அதிகமாகக்‌ கரையும்‌. 


12-28. சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 


ஏரியம்‌ (111) சல்‌ஃபேட்‌, ே(50.),: சீரியம்‌ கார்பனேட்‌ 
அல்லது ஆக்ஸைடைச்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து சல்‌ஃபேட்‌ 
உப்பைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. நீரற்ற சல்‌ஃபேட்‌ நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 
வெண்ணிறத்‌ தூளாகும்‌. ஏனைய அருமண்‌ உலோகங்களின்‌ நீரற்ற 
சல்‌ஃபேட்டுகளைப்போல இதுவும்‌ 0-ல்‌ நீரில்‌ தாராளமாகக்‌ 
சுரையும்‌. இச்சேர்மத்தின்‌ பல்வேறு நீர்மூலக்கூறுடைய படிகங்கள்‌, 
(50.0. 214, உள்ளன. (௬4, 5 8, 9, 10), 14) 
இவற்றை 400-4509?-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ சிதைவடையத்‌ 
தொடங்குகின்றன; செஞ்சூட்டு நிலையில்‌ தூய டை-யாக்ஸைடு 
இறுதியாகக்‌ கிடைக்கிறது. ஏரியம்‌ (111) சல்‌ஃபேட்‌ கார உலோக 
சல்‌ஃபேட்டுகளுடன்‌ சேர்ந்து இரட்டை சல்‌ஃபேட்டுகளைத்‌ 
தருகிறது. எ-டு: 3148,50,.0ே(50,),.21,0. & [0க50/),7. 
1,0-என்பது நீரில்‌ சிறிதளவே கரையும்‌, நிறமற்ற படிகத்‌ 
தூளாகக்‌ கிடைக்கிறது; இதனுடன்‌ ௩ £வே50.),7/.84,0, 
8, [06(50,),7 ஆகிய அணைவுச்‌ சேர்மங்களும்‌ அதே நேரத்தில்‌ 
உண்டாகின்றன. அம்மோனியம்‌ அ௮ணைவுச்‌ சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 
ஊஊ. [%(50.),1,11/.) 10௦.7. ஆகியவை பொட்டாசியம்‌ 


சேர்‌. மங்களை விட அதிகமாகக்‌ கரைவனவாகும்‌. 


இரியம்‌ (177) சல்‌ஃபேட்‌, 0ே(50,),: சீரியம்‌ டையாக்‌-ஸைடை 
அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சூடேற்றி நீரற்ற சரிக்‌ சல்‌ 
ஃபேட்டைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இது ஆழ்ந்த மஞ்சள்‌ நிறமுடைய 
படிகத்‌ தூளாகக்‌ ஈடைக்கிறது; இது அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரையாது. இது நீரில்‌ எளிதில்‌ கரைந்து பழுப்பு 
கலந்த மஞ்சள்‌ நிறக்‌ கரைசலைத்‌ தருகிறது. இக்‌ கரைசலிலிருந்து 
35.க்குக்‌ ழே 12-நீர்‌ மூலக்‌ கூறுடைய சேர்மமும்‌; 8:-க்கும்‌ 
48:5-க்கும்‌ இடையே 48-மூலக்கூறு நீரேறிய சேர்மமும்‌, 
48:55-க்கு மேல்‌ 4-நீர்‌ மூலக்கூறுடைய சேர்மமும்‌ படிகமாகக்‌ 
கிடைக்கின்றன. கரைசலை அதிக அளவிற்கு நீர்த்த தாக்கினால்‌ 
(விளாவினால்‌) நீராற்‌ சிதைவடைந்து சிறிதளவே கரையும்‌ கார 
உப்புகள்‌ வீழ்படிவாகக்‌ இடைக்கின்றன. புதிதாகத்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்ட ஏரியம்‌ (137) சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலுடன்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ கரைசல்‌ ஆழ்த்த சிவப்பு நிறமுடைய 
தாகிறது. ஜோன்ஸ்‌ (7065, 1935) என்பவர்‌ மின்‌-பெயர்ச்சி 
எண்‌ (18ம்‌ நபா) அளவுகளைக்‌ கொண்டு இந்‌ நிற 
மாற்றத்திற்கு அணைவு அமிலங்கள்‌ தோன்றுவதே காரணமெனக்‌ 


13. ஆக்னைடுகள்‌ 


[&௦1/றம்ம68] 
13-1 மூன்ணுரை 


ஆக்டினைடு தனிமங்களும்‌ அவற்றின்‌ எலைக்ட்ரான்‌ அமைப்‌ 
புகளும்‌ அடுத்துள்ள அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளன. 


நெப்டூனியம்‌, புளுட்டோனியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ பண்புகள்‌ 
பற்றி நன்கு தெரிவதற்கு (1941) முன்னால்‌ ஆக்டினி௰ம்‌ தோரியம்‌, 
புரோட்டாக்டீனி௰ம்‌, யுரேனியம்‌ ஆகியவை தனிம வரிச அட்ட 
வணையில்‌ அந்தந்த 1-துணைத்தொகுதி (111-5, 14, 9, 12) 
கடை உறுப்புகளாக இடம்‌ பெற்று வந்தன. இதற்கு சில சான்று 
களும்‌ இருந்தன. யுரேனியமானது மாலிப்டினம்‌, டங்ஸ்ட்டன்‌ 
ஆகியவை போல மாறும்‌ மின்னேற்றத்தைக்‌ காட்டும்‌ வகையில்‌ 
லை அணைவுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது; நிலையான 6-- எதிர்‌ 
அயனியையும்‌ உண்டாக்குகிறது. தோரியம்‌ அநேகமாக எய்‌ 
பொழுதும்‌ 4-4 மின்னேற்றத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது. எனவே 
இவை ஆராவது, நான்காவது ட-தணைத்தொகுதிகளில்‌ பொருந்து 
வதாக காணப்பட்டன. ஆக்டினியத்தில்‌ &௦ 111 உள்ளதும்‌, அதன்‌ 
உப்புக்கள்‌ லாந்தனம்‌ உப்புக்கலோடு ஓத்தவடிவுடைமை கொண்டி 
ருப்பதும்‌ இது மூன்றாவது தொகுதியில்‌ இடம்‌ பெறலாம்‌ என்‌ 
பதைக்‌ காட்டின. புரோடாக்டீனியத்தைப்‌ பற்றி ஏதும்‌ அறியப்‌ 
படவில்லை என்றே கூறலாம்‌. 1940-ல்‌ மாக்மில்லன்‌ (14௦14118ஈ) 
என்பவர்‌ நெப்டூனியத்தையும்‌ சீபோர்க்‌ (5680012)கும்‌ மற்றவர்‌ 
களும்‌ புளஞட்டோனியம்‌ முதலிய யுரேனியம்‌-கடந்த தனிமங்‌ 
களையும்‌ (11க0£பாகார்பற 618002018) தயாரித்த பிறகு இத்தனிமங்களை 
குனி வகையீடு செய்வதற்கான சான்றுகள்‌ கிடைத்தன. ஆக்டீ 
னியம்‌ முதலான இத்‌ தனிமங்கள்‌ லாந்தனத்‌ தொகுதி தனிமங்க 
ளோடு காட்டிய ஒப்புடைமையும்‌ நன்கு தெரியவந்தது. எனவே 
இத்‌ தனிமங்களெல்லாம்‌ ஒன்றோடொன்று உறவு கொண்ட ஒரு 
குடும்பமாகக்‌ கருதப்பட்டு ஆக்டினைடுகள்‌ என அழைக்கப்படு 


13-3.  ஆக்டினைடுகளின்‌ ஐசோடோப்புகள்‌ 





சோ த பிறப்பிடம்‌ 
டாப்‌ காலம்‌ 





அரைச்சிதைவு 
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மேற்கூறியவை தவிர நீண்ட வாழ்வுக்‌ காலமுடைய வேறுசில 
ஐசேரடோப்புகளும்‌ உள்ளன. (எ-டு): ஜெே34*; ந555; நர25௪; 
ஆனால்‌ இவை குறிப்பிடத்தக்க அளவுகளில்‌ கிடைப்பதில்லை. 
இற? மழ” ஆகியவை கிலோ-கிராம்‌ அளவுகளில்‌ கிடைக்‌ 
இன்றன. காம?*1; நிய? லே?** முதலியன 100கிராம்‌ அதற்கு 
மேற்பட்ட அளவுகளில்‌ கிடைக்கின்‌ றன. இ%?*?, 045” ஆகியவை 
மில்லிகிராம்‌ அளவுகளில்‌ கிடைக்கின்றன. 


13-4. எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்புகள்‌-லாந்தனைடுகளுடன்‌ ஒப்பீடு 
செய்தல்‌ 


நடுநிலையான, வாயு நிலையிலுள்ள அணுக்களின்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
அமைப்புகள்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளன. ஓரிரு தனிமங்களின்‌ 
எலைக்ட்ரான்‌ அமைப்பு பற்றி நிச்சயமாகக்‌ கூறுவதற்கில்லை. 
ஆக்டினைடு சனிமங்களில்‌ பதினான்கு 5 எலெக்ட்ரான்கள்‌ படிப்படி 
யாகச்‌ சேர்க்கப்படுகின்றன; உண்மையில்‌ இது தோரியத்தில்‌ 
(2-90) துவங்குவதில்லை. 103-வது தனிமத்தில்‌ 569ஷல்‌ முழுமை 
யாக நிரம்புகிறது. 104-வது தனிமம்‌ தனது பண்புகளில்‌ ஹாஃப்‌ 
னியத்தை ஒத்திருக்க வேண்டும்‌. 


(“ஷெல்கள்‌ படிப்படியாக நிரப்பப்படுவதால்‌ ஆக்டினைடுகள்‌ 
லாந்தனைடுகளைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்துள்ளன. இவ்வாறாக ஆக்டினிய 
மும்‌ லாந்தனமும்‌ இரண்டு தொடர்களிலும்‌ ஒத்த இடத்தையே 
வ௫ூக்கன்றன. ஆக்டினைடுகள்‌, லாந்தனைடுகள்‌ ஆ௫யவற்றிடையே 
பல ஓத்த தன்மைகள்‌ இருந்த போதிலும்‌ முக்கியமான வேறுபாடு 
களும்‌ உள்ளன. 41/-எலெக்ட்ரான்களுடன்‌ ஒப்பிடும்போது 35 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ குறைந்த பிணைப்பாற்றலும்‌ (810012 6ோசஜஐு) 
இறன்‌ குறைந்த திரையிடு விளைவும்‌ (5$0162யம்பத 61600) கொண்டி 
ருப்பதால்‌ இவ்வேறுபாடுகள்‌ தோன்றுகின்றன. லாந்தனைடு 
களுக்கு முன்புள்ள தனிமங்களில்‌ 41 ஆர்பிட்டல்கள்‌ அதிகமான 
ஆற்றலைக்‌ கொண்டுள்ளன. 58-, 50-ஷெல்களுக்குப்‌ புறவெளியில்‌ 
நீண்டு அமைந்துள்ளன. (621600 5021181144). ஆனால்‌ சீரியத்திற்கு 
பிறகு இவை குறைந்த -ஆற்றலையுடைய உள்‌ ஆர்பிட்டல்களாக 
உள்ளன. உள்‌ ஆர்பிட்டல்கள்‌ எளிதில்‌ அணுகக்தக்கன அல்ல; 
ஆதலால்‌ பிணைப்புகளை உண்டாக்குவதில்‌ ஈடுபடமுடியா து. எனவே 
லாந்தனைடு தனிமங்கள்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தருவதில்லை? 47 
ஆர்பிட்டல்கள்‌ ஈடுபடும்‌ சகபிணைப்புச்‌ சேர்மங்களையும்‌ 
உண்டாக்குவதில்லை. 
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£௦1801818) ஹாலைடுகள்‌ போன்ற எளிய சேர்மங்களிலிருந்தும்‌ 
அறியலாம்‌. ஹாலைடுகளில்‌ உயர்‌ ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலையடையவை 
இல்லை (எ-டு: 1ம01,); அல்லது அவற்றைத்‌ தயாரிக்க இவிரச்‌ 
செயல்‌ திறமுடைய சூழ்நிலைகள்‌ தேவைப்படுகின்றன (எ-டு: 
யம]? ), 


ஆக்டினைடு தனிமங்கள்‌ எதிர்‌ அயனி வகை மாதிரிகளை 
(௦8110010 860168) உண்டாக்குகின்றன. அவற்றில்‌ முக்கெயெ 


வ்‌ 9-1 
மானவை நர, நகீ*ர்‌, ]40,, 110, அகும்‌. இவை மூறையே 
4 3-யிலிருந்து 46 ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலைகளிலிருப்பனவாகும்‌. 
ஓரே வகையைச்‌ சேர்ந்த பல சேர்மங்களும்‌ ஒத்த வடிவுடைமை 


4 ம்‌ 
கொண்டுள்ளன. ஆக்ஸோ-அயனிகளான ந0.,, 80. ஆகியவை 
11-0பிணைப்பின்‌ வலுவைப்‌ பொருத்தவரை சிறப்பான நிலைத்‌ 
தன்மை உடையவை; வேறுசில ஆக்ஸோ-அயனிகளைப்‌ போலல்‌ 
லாது பல்வேறு வேதியியல்‌ வினைகளிலும்‌ அவை விடாப்பிடியா 
யிருக்கின்றன. (088180) நீரியக்‌ கரைசல்களில்‌ 0௦. *, 200.” 
அயனிகளின்‌ நிலைத்தன்மையை 11,1₹0-உடன்‌ நிகழும்‌ பரிமாற்றத்‌ 
திற்கான மிக நீண்ட அரை-வாழ்வு காட்டுகிறது. (510* மணி); 
இந்தப்‌ பரிமாற்றம்‌ ஒடுக்கப்பட்ட. நிலைகளின்‌ முன்னிலையில்‌ விளை: 
வேகமாற்றமடைகிறது. 


பல்வேறு எதிர்‌அயனிகள்‌ இருப்பதால்‌ 1, 14, மம, கு ஆகிய 
வற்றின்‌ கரைசல்களைப்‌ பற்றிய வேதியியல்‌ இக்கல்‌ நிறைந்ததாக 
உள்ளது, புஞட்டோனியத்தின்‌ கரைசல்‌ குறிப்பிடத்தகுந்த 
அயர்வுடையதாக இருக்கும்போது அது நான்கு ஆக்ஸிஜனேற்ற 
திலைகளிலும்‌ ஒருங்கிருக்க முடியும்‌ (00-6118).' 


பல்வேறு ஆக்டினைடு அயனிகளின்‌ ஒப்பீடு அடுத்த 
பக்கத்தில்‌ தரப்பட்டுள்ளது. ப 
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இருந்தால்தான்‌ . அதனைக்‌. கருமாற்றத்திற்கு நன்கு பயன்‌ 
டுத்தலாம்‌. என்வே வேகத்தைக்‌ குறைப்பதற்கு-கிராஃபைட்‌ 
குண்டுகளை அல்லது-கனநீரை எரிமத்தைச்‌ சுற்றிலும்‌ வைக்கிறார்‌ 
கள்‌. இராஃபைட்‌ தண்டுகளைத்‌ தணிப்பானாக .(14௦ம878(௦)க்‌ 
கொண்ட. அணு உலையை அணு அடுக்கு (1௦/௦ ற॥!6) என 
அழைப்பார்‌. இதனை ௮ணு ஆற்றலைக்‌ கட்டுப்படுத்தி இயக்கும்‌ 
பொறிநுட்பம்‌ எனவும்‌ கூறலாம்‌ (படம்‌. 697. 


கட்டுப்‌ பருத்தும்‌ 
தன்ட 


யு6ரனியம்‌ ப-ஐக்கொண்ட கிராஃபைட்‌ 
பாளங்கள்‌ கில கலம்‌ 





கான்க்ட்ரீட்டாலான ' 
பாதுகாப்புச்‌ சுவர்‌ 





2277 272222 2222 த்த 


படம்‌ 69. அனு அடுக்கு ல்‌ ட்‌ 


அணு அடுக்கில்‌ அ தமிவிலமி. உருள்களினுள்‌ | பபரிந்த்‌ தப்‌ 
பட்டுள்ள யுரேனியத்தைச்‌ சுற்றி தூய ரொஃபைட்‌' தண்டுகள்‌ 
அமைக்கப்பட்டுள்ளன.  கராஃபைட்‌ தண்டுகள்‌ காற்றினால்‌. 
குளிர்விக்கப்ப படுகின்றன. இவ்வகை அணு உலையில்‌ அணுப்‌ 
பிளவினால்‌ உண்டாகும்‌ ஆற்றல்‌ 6000 கிலோ-வாட்டுகள்‌ அள 
வினதாக இருக்கும்‌. நியூட்ரான்‌ பாய்வின்‌ (601701 10%) உச்ச 
அளவு செகண்டிற்கு 1011.101?-நியூட்ரான்கள்‌ / செமீ* (06ப11005 
இளா மே? 7560) ஆகும்‌. நியூட்ரான்‌ வேகத்தைக்‌ கட்டுப்‌ 
படுத்துவதற்காக காட்மியம்‌ தண்டுகள்‌ வேண்டும்போது 
தாமாகவே அடுக்கனுள்ளே கொகுதுமமமு அமைக்கப்பட்டுள்ளன ஸ்்னி 
காட்மியம்‌ நியூட்ரானை உறிஞ்சும்‌ இயல்புடையது: இதற்கு 
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(3) நியூட்ரான்களின்‌ வேகம்‌ குறைவதால்‌ அவை பிடி படு 
வது (08ற4ப76) எளிதாகிறது. அவற்றை (1) யுரேனியம்‌ 28. 
ஐசோடோப்‌ (055) உறிஞ்சி புளுட்டோனியத்தை (10739) 
உண்டாக்குகிறது, (1) யுரேனியம்‌“? ஐசோடோப்‌ (1535) 
உறிஞ்சுவதால்‌ கூறுகளாகப்‌ பிளவுபடுகிறது. பிளத்தலின்போது 
உறிஞ்சப்பட்ட ஒவ்வொரு நியூட்ரானுக்கும்‌ சுமார்‌ 2:5 புது 
நியூட்ரான்கள்‌ வீதம்‌ தோன்றுகின்றன. புதிதாக உண்டாகும்‌ 
ஒவ்வெரு நியூட்ரானும்‌ பூ£₹5.அல்‌ கவரப்படுகிறது. இவ்வாழுசக 
தொடர்ந்து வினை நிகழ்கிறது. 


னை ௮05 42; 

ஞெ. வச ர பச ம்‌ 4 $-? 

ஷு”? அன்க்தணில்ஸஸ்ஷக்க்கித்கித்‌ ககா 4 , த்‌. 

2: நாட்கள்‌ 

புரஷட்டோனியம்‌ (டய?) ஆல்‌ஃபாத்‌ துகளை வெளியிடும்‌; 
இதன்‌ அரைச்சிதைவுக்‌ காலம்‌ 2:1%௩10* ஆண்டுகளாகும்‌. 
நெப்டூனியமும்‌ (,,11ற““”) சிறிது உண்டாகிறது. 

ஹூ ௮ ள்‌ ற 32 ஸு 

ங்‌ க தன்றைகள அணண்ற்க ச ,்்ஜ்ா 4. ட 


6:8 நாட்கள்‌ 





நெப்டூனியம்‌ ஆல்‌ஃபாத்‌ துகளை வெளியிடும்‌ தனிமமாகும்‌. 
இதன்‌ அரைச்‌ சிதைவுக்‌ காலம்‌ 2:25 10₹ அண்டுகளாகும்‌. 
$-கதிர்‌ உமிழும்‌ வினைத்திறமுடைய , 141ற”3”-ன்‌ அரைச்‌ சிதைவுக்‌ 
காலம்‌ 2:38 நாட்கள்‌ மட்டுமேயாகும்‌. அமெரிஷியம்‌, கியூரியம்‌ 
ஆகியவை (௨,5) வினைகளால்‌ உண்டாகின்‌ றன. 


உ டளச்‌-..” அய? (௨, 6000 வரு) 


உய *0 வதது ம்‌ வலை வத்‌ உயி *3 ஆர 


ட. வைகை சிஸ்ட்‌”?! (ல, 500 வரு): 0- 
ஷம?“ ஜ்‌ பக்க மணித்‌ க்க 2. ஙு 
ஷ்‌” ஷை மே?” (௪, 762 நாட்‌)-03- 


சைக்ளோட்ரானால்‌ முடுக்கமடைந்த ௨-துகள்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி புருட்டோனியம்‌, அமெரிஷியம்‌, கியூரியம்‌, பெர்க்கிலியம்‌ 
கலிஃபோர்னியம்‌ ஆகியவற்றைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 

ஒகர டண்‌ ட படை 2 ஸி 

ஒர 4 64-௮௬ டய? 38 ஸ்ட்‌ 
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இதனைடியாத்த குளோரைடும்‌ புரோமைடும்‌ டை யாக்‌ 
ஸைடை முறையே கார்பன்‌ டெட்ரா-குளாரைடுடன்‌ அலுமினியம்‌ 
புரோமைடுடன்‌ சூடேற்றித்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. புளூட்டோ 
னியத்தின்‌ ஓரே ;டெட்ரா-ஹா௯ஸைடு, ய4',, ஆகும்‌; கரைசலில்‌ 
டெட்ரா-ஃபுளுரைடையும்‌, &க்ம!”; என்னும்‌ இரட்டை ஃபுளுரை 
டையும்‌ உண்டாக்குகிறது. 


தோரியத்தைத்‌ தவிர மற்ற ஆக்டினைடுகள்‌ டிரை-ஹாலைடு 
களைத்‌ தருகின்றன. 14), வாய்பாடுடைய சேர்மங்களை ஹைட்‌ 
ரஜனுடன்‌ ஒடுக்கி யுரேனியம்‌ நெப்டூனிய௰ம்‌ டிரை-ஹாலைடுகளைத்‌ 
குயாரிக்கலாம்‌. ஆனால்‌ புஞட்டோனியத்திற்குப்‌ பின்னுள்ள 
தனிமங்களின்‌ டை யாக்ஸைடுகள்‌ மீது கார்பன்‌ டெட்ரா-ஹாலைடு 
அல்லது அலுமினியம்‌ ஹாலைடு வினைபுரிந்து அவற்றின்‌ டிரை- 
ஹாலைடுகள்‌ உண்டாகின்றன. டிரை-ஃபுளுரைடுகள்‌ நீரில்‌ கரைய 
மாட்டா; மற்ற ஹாலைடுகள்‌ நீரில்‌ கரைந்து கரைசலில்‌ 145 
அயனிகளைக்‌ கொண்டுள்ளன. 


ஆக்டினைடுகளின்‌ ஹாலைடூகள்‌ 


ண்ண கைகைககை சொக்காாககயக சாகா கைகைகைஸ் பஸ்ல பைக்கை 





&௦ 17ந ப ற உய க்மு ஸே 
தடட த னல்‌ ட்ட பட்ட டல்‌ அற்ப ப அலவன்‌ ப வட அல் வ வல அகத விம்‌ அற்தாககள் திப 
1 ப பா அலர்‌ கடிதத்‌ 
% ச வங்க ப ௮ ன 
1 110,64 054 ற, உய, கமா”, மேல்‌, 
ப ச 1420, 

9 அகி 14, 
க, பே 71056) மிய, கடட கேர, 
கம 








ககம 0, £ா (௮) | 


பவை கைவ சைைைைைைவைகையைைகைை சைகை சை வை வைபை 


13-12. மற்ற சேர்மங்கள்‌ 

சல்‌ஃபைடுகள்‌ உலர்‌ முறைகள்‌ மூலம்‌ தயாரிக்கப்படுகின்‌ றன. 
இவையெல்லாம்‌ குறைந்த மின்னேற்ற எண்ணுடைய சே்மங்‌ 
களாகும்‌. தோரியம்‌, யுரேனியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ டை-சல்‌ஃபைடு 
கள்‌ சகபிணைப்புடை சேர்மங்கள்‌? 4,5, என்னும்‌ வாய்பாடுடைய 
சல்‌ஃபைடுகள்‌ குல ற-உலோக ($0001-00618111௦) இயல்புடையவை) 
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13-13. ஆக்டினைடு தொகுதியில்‌ ஒத்த வடிவுடைமை 


ஆக்டினைடு சேர்மங்களில்‌ பொதுவாக ஓத்த வடிவுடைமை 
காணப்படுகிற.நு. தோரியம்‌, யுரேனியம்‌, நெப்டூனியம்‌, புளூட்‌ 
டோனியம்‌ மற்றும்‌ அமெரிஷியத்தின்‌ டை யாக்ஸைடூகள்‌, 140, 
ஃபுஞரைட்‌ கூட்டமைப்பு கொண்டவை. யுரேனியம்‌-கடந்த 
தனிமங்களின்‌ டிரை-ஹாலைடுகள்‌ அவற்றை யொத்த ஆக்டினியம்‌, 
யுரேனியம்‌ டிரை-ஹாலைடுகளுடன்‌ மற்றுமின்றி லாந்தனைடு 
களுடைய சேர்மங்களுடனும்‌ ஓத்த வடிவுடைமை கொண் 
டுள்ளன. அ.ணைவு ஹாலைடுகளிலும்‌ ஒத்த வடிவுடைமை காணப்‌ 
படுகிறது, தோரியம்‌, யுரேனியம்‌, புளஞட்டோனியம்‌ முதலியவை 
ஓத்தவடிவுடைய 141, சேோர்மங்களையும்‌ 8181, சேர்மங்களையும்‌ 
உண்டாக்குகின்றன. புளுட்டோனியம்‌ பல. ௮ணைவு நைட்‌ 
ரேட்டுகளை, 181 2ய(040),த்‌ தருகிறது; அவத்றில்‌ அம்மோனியம்‌ 
உப்பு,  (1417,)) 127404 தோரியம்‌, சீரியம்‌ உப்புகளுடன்‌ 
ஊர.) 1௩03௦) (அ1,), சே (140) ஓத்த வடிவுடையதாக 


உள்ளது. 


13-14. உட்கவர்‌ (நிற) நிரல்‌: (&801ற1400 506018) 


ஆக்டினைடு தனிமங்களின்‌ சேர்மங்களுடைய உட்கவா்‌ (நிற) 
நிரல்‌ 5 எலெக்ட்ரான்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட அவற்றின்‌ 
உள்ளமைப்பிற்கு சான்றாக விளங்குசன்றன. ஆக்டினைடு அயனி 
களின்‌ (நிற) நிரலில்‌. புலப்படும்‌ (கண்ணுறு) பகுஇ (௬21616 
162100), புற ஊதா (ம1178-110120), புறச்‌ சிவப்பு (118-160) 
பகுதிகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ நெருக்கமான . பட்டைக்‌ கோடுகள்‌ 


(வாள 0ஊ5). உள்ளன. இப்பட்டைக்‌ கோடுகள்‌ தெளிவான : 
எல்லை உடையவை (8108710197 021160). 3-- அயனிகளின்‌ நிற நிரல்‌: 
அவற்றை யொத்த லாந்தனைடுகளின்‌ நிற நிரலை. ஒத்துள்ளன; : 


எடுத்துக்காட்டாக, ம53* மற்றும்‌ ]4474) நியர்‌ மற்றும்‌. - 


837; குறிப்பாக கஸீர்‌ மற்றும்‌ $ம£* எனினும்‌: 51" ம்ட்டத்தி 


னுள்ளே நிகழும்‌ எலெக்ட்ரான்்‌களுடைய இடை மாறுபாட்டு 
நிலையால்‌ (1601001௦ 608ட/ம20) உண்டாகும்‌ இப்பட்டைக்‌ 


கோடுகள்‌ லாந்தனைடு பட்டைகளை விட 10 மடங்கு செறிவுடை 


யனவாக. உள்ளன. ஓரே ஒரு 1-எலெக்ட்ரானை உள்ளடக்கிய 
நிறநிரல்‌ எளிமையானது; 1*-அமைப்பால்‌ (மே£*, லாந்த 
காடுகளில்‌ 007 மிகக்‌ குறைந்த களர்வு நிலை கடை நிலையைவிட 
. சுமாரி 4 அதிகமாக அமைந்துள்ளது. க்‌ 


௫ 
4 


. 
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13-15, காந்தப்‌ பண்புகள்‌ 

ஆக்டினைடுகளின்‌ காந்தப்‌ பண்புகளை விளக்குவது கடினமாக 
உள்ளது. சக பிணைப்பு உண்டாக்குவதில்‌ 51-ஆர்பிட்டல்கள்‌ 
ஒரளவு பங்கு கொள்கின்றன எனக்‌ கூறலாம்‌. 

யுரேனிய௰யம்‌-கடந்த தனிமங்கசூடைய அயனிகளின்‌ பாரா- 


காந்தத்‌ தன்மை (0௨௨ 1821611811) அவற்றையொத்த லாந்தனைடு 
அயனிகளின்‌ தன்மையைப்‌ பெரிதும்‌ ஒத்துள்ளன. 


ட்புக விருதன்மை 
ம (8௮4) 


காந்தம்‌ ௨ 





ச 


௦ ர ப எட க்‌ 1:1௫ 
இணையாத எலைக்ட்ரான்்‌௧ளின்‌ எண்ணிக்கை 
படம்‌ 72. யுரேனியம்‌-கடந்த தனிமங்கள்‌ லாந்தனைடூகள்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ அயனிகளின்‌ பாரா-காந்தத்‌ தன்மை. 


லாந்தனைடு அயனிகளின்‌ திருப்பு திறன்கள்‌ (ு௦ற(6) நாம்‌ 
மூன்கூட்டியே எதிர்பார்க்கும்‌ அளவுகளுடன்‌ ஒத்துள்ளன. ஆனால்‌ 
யுரேனியம்‌-கடந்த தனிமங்கசுடைய அயனிகளின்‌ மதிப்புகள்‌ 
எதிர்பார்க்கும்‌ அளவுகளைவிடக்‌ குறைவாகவே உள்ளன. 4 
எலெக்ட்ரான்களைவிட 51-எலெக்ட்ரான்கள்‌ குறைந்த அளவு 
திரையிடப்பட்டிருப்பதே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 


காந்தப்‌ பண்புகளிலிருந்து 5 உள்ளமைப்பை அறிய முடிகி 
றது: 001,-ன்‌ பண்புகள்‌ 0'''-ன்‌ 513 அமைப்பைக்‌ காட்டுகின்றன 
இரண்டும்‌ இணையாத எலெக்ட்ரான்௧களைக்‌ கொண்ட ய0:7-ன்‌ 


பண்புகள்‌ உயி!-த்கு 51* அமைப்பைக்‌ குறிக்கின்றன; உய" 
சேர்மங்கள்‌ 5[* அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ளதைச்‌ சுட்டிக்காட்டும்‌ 
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இலேசாக சூடேற்ற வேண்டும்‌. சிறிது குளோரின்‌ வெளியிடப்‌ 
படுகிறது: கனிமம்‌ பசைபோலாக்கப்படுகிறது. இதனை நன்கு 
ஆவியாக்கனால்‌ சிலிக்கா கரையாக பொருளாகி விடும்‌. கிடைக்‌ 
கும்‌ எச்சத்தை ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ ஊறவைத்து 
கரைத்து ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ செலுத்தும்போது லெட்‌, 
டின்‌ முதலியன வீழ்படிவாக அகற்றப்படுகின்றன. வடி.நீருடன்‌ 
அம்மோனியாவைச்‌ சேர்த்து காரக்‌ கரைசலாக்கப்படுகிறது. 
கடைக்கும்‌ வீழ்படிவினை நீர்த்த சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைக்க 
வேண்டும்‌; கரைசலை லேசாக அஆவியாக்கும்போது தோரியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ கரையாத உப்பாகப்‌ படிகிறது. இதனைப்‌ பிரித்தெடுத்து 
உலர்த்தி வறுத்தால்‌ தோரியா (1௦,) கிடைக்கிறது. மூலக்‌ 
கரைசலிலும்‌ சிறிது தோரியம்‌ இருக்கும்‌. இதனை பொட்டாசியம்‌ 
கார்பனேட்‌ சேர்த்து நடுநிலையாக்கிய பின்னர்‌ கொதிக்கும்‌ 
பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ தெவிட்டிய .கரைசலுடன்‌ சேர்த்‌ 
தால்‌ பொட்டாசியம்‌ தோரியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ படிகங்கள்‌ வெளிவரும்‌. 
இவற்றை நீரில்‌ கரைத்து அம்மோனியவைச்‌ சேர்க்கும்போது 
தோரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு வீழ்படிவாகிறது. இதனைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்து உலர்த்தி எரித்தால்‌ தோரியா கிடைக்கிறது. 


(2) மோனஸைட்‌ மணலிலிருந்நது மோனஸைட்‌ என்பது 
முக்கியமாக சீரியம்‌ அருமண்களின்‌ ஆர்த்தோ பாஸ்‌ஃபேட்‌. 
௩ 10,. ஆகும்‌. இதில்‌ தோரியாவின்‌, 71%0,, அளவு 2.6%லிருந்து 
25% வரை இருக்கிறது. நம்‌ நாட்டில்‌ கேரள மாநிலத்தின்‌ 
கடற்கரை மண்ல்‌ பகுதிகளில்‌ இது பெருமளவில்‌ கிடைக்கிறது. 
1950-ல்‌ஆல்வாயில்‌ இந்திய அருமண்கள்‌ நிறுவனம்‌ தொடங்கப்‌ 
பட்டு மோனஸைட்‌ மணலை ஓழுங்கு படுத்தும்‌ பணியைச்‌ செய்து 
வருகிறது. மோனஸைட்‌ மணலின்‌ தோராயமான அமைப்பு 
முன்பே தரப்பட்டுள்ளது. 


70,-10%; ே0, 31.9% 

1௨0,289 

60, 4மி0,, லே, 510, முதலியன ௯2-3%; 
இ,0,-26-8% 


மோனனளைட்டிலிருந்து தோரியத்தை பிரித்தெடுப்பது 
எளிதன்று. மூதலில்‌ வேதியியல்‌ வினைகளைக்‌ கையாண்டு 
மோனஸைட்‌ மணலின்‌ உள்ளமைப்பைச்‌ சிதைக்க வேண்டும்‌; 
பின்னர்‌ நீரிக்‌ கரைசலைத்‌ தயாரித்து அதிலிருந்து தோரியத்தைப்‌ 
பிரிக்கலாம்‌, 


டட ௯ 


௪26 உலோகவியல்‌ 
கரைப்பான்களான கார்பன்‌ டெட்ரா குளோரைடு, பென்ஸீன்‌ 
போன்றவற்றைக்‌ சலந்து நீர்த்ததாக்கி எளிதாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. ஆனால்‌ இவ்வாறு நீர்த்ததா க்கினால்‌ 


அதன்‌ 
பிரிக்கும்‌ திறன்‌ குறைக்கப்படுகிறது. 


(11) கார முறை மோனஸஹைட்‌ மணலுடன்‌ 45% சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடூ சேர்த்து 140£-ல்‌ சுமார்‌ 3 மணி நேரம்‌ கொதிக்க 
வைக்க வேண்டும்‌. (சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு: மணல்‌ விகிதம்‌ 
1:5 ஆக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌). உண்டாகும்‌ உலோக ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடுகள்‌ அடர்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்‌ 
படுகின்றன. கரைசலில்‌ 719-மதிப்பு 5-8 ஆக இருக்கச்‌ செய்தால்‌ 
தோரியம்‌, யுரேனியம்‌ முழுவதும்‌ அருமண்‌ உலோகங்களில்‌ 
சிறிதும்‌ (3%) வீழ்படிவாகின்றன. சரைப்பானால்‌ பிரித்‌ 
தெடுத்தல்‌ முறையில்‌ டிரை-மீத்தைல்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டை பயன்‌ 
படுத்தி வீழ்படிவிலிருந்து தேஈரியம்‌ தனியே எடுக்கப்படுகிறது, 
சல்‌ஃபேட்‌, பாஸ்‌ஃபேட்‌ அயனிகள்‌ இல்லாததால்‌ 
முழுமையாக நடை பெறுவதற்கான எல்லாச்‌ 
உள்ளன எனலாம்‌. 


பிரித்தல்‌ 
சூழ்‌ நிலைகளும்‌ 


(18) தோரியத்தின்‌ கொடுக்கணைப்புச்‌ சேர்மங்களைக்‌ கரைப்பானால்‌ 
பிரித்தெடுத்தல்‌: தோரியம்‌ உயர்ந்த மின்னேற்றமுடைய பல 
கொடுக்கிணைப்புச்‌ சோ மங்களைத்‌ தருகிறது. இவற்றில்‌ பல நீரில்‌ 
கரைவதில்லை, கரிமக்‌ கரை ப்பான்களில்‌ கரைகின்றன. எனவே 
தோரியத்தைப்‌ பிரித்து தூரயநிலையில்‌ பெற முடிகிறது. 


ஆக்ஸின்‌ (8-ஹைட்ராக்ஸி-இியுனோலின்‌), இயுப்‌ஃபெ்ரான்‌ 
(நைட்ரோஸோ ஃபினைல்‌ ஹைட்ராக்ஸிலமீன்‌) ஆகியவற்றுடன்‌ 
தோரியம்‌ (1) பல கொடுக்கிணைப்புச்‌ சேர்மங்களை த்‌ தருகிறது. 
லாந்தனம்‌. சமேரியம்‌, ஹாஃப்னியம்‌, தோரியம்‌, யுரேனியம்‌ 
(91) ஆகியவற்றைப்‌ பிரித்தெடுப்பது பற்றி ஆய்வுகள்‌ நடத்தப்‌ 
பட்டன. (ரா, 0௨/6௭, 1953). £ழ்க்காணும்‌ அட்டவணை 
மேற்கூறிய எதிர்‌அயனிகளை நீருக்கும்‌ ஆக்ஸிஐனுடைய குளோரோ 
பார்ம்‌ கரைசலுக்குமிடையே பங்கீட்டு முறையால்‌ பிரிப்பதற்‌ 
கான சூழ்நிலையைக்‌ குறிக்கிறது. 


தோரியாவைத்‌ தூய்மையாக்கல்‌: தோரியாவில்‌ சிறிது பாஸ்‌ 
ஃபேட்‌, கால்சியம்‌ ஆக்ஸைடு, ஸிர்க்கோனியா, அருமண்‌ உலோ 


கங்கள்‌ ஆகியவை மாசுகளாகக்‌ கலந்திருக்கும்‌. இதனைத்‌ தூய்மை 
யாக்கப்‌ பயன்படும்‌ முறைகளாவன:? 
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குளோ?ரோஃபார்முடன்‌ உலோக ஆக்ஷஹினேட்டுகளைப்‌ 
பிரித்தெடுப்பதற்கான ?194-ட$லைகள்‌? 








அயனி | அயனிஆரம்‌ த யு 
ப்‌ (19) 0:86 1 
ப௦"”* ல்‌ 2-6 
ரந? 1-02 3] 
805" 1 -07 5-7 
1௨? 1:15 6-5 


மையை ய வை வைகை கைைைைைைைைகைகைைைைைை சைதை வை கைதை சைகைகள்‌ 

(1) ஆக்ஸலேட்‌ முறை: தோரியம்‌ ஆக்ஸலேட்‌, அம்மோனி 
யம்‌ ஆச்ஸலேட்டுடன்‌ சேர்ந்து கரையும்‌ உப்பினை, [அம்மோனியம்‌ 
தோரியம்‌ இரட்டை ஆக்ஸலேட்‌, 4, 1டட,௦0. 
உண்டாக்குகிறது? ஆனால்‌ சீரியம்‌ மண்‌ ஆக்ஸலேட்டுகள்‌ அநேக 
மாகக்‌ கரைவதில்லை. 


(11) சல்‌ஃபேட்‌ முறை: தோரியம்‌ பல நீரேறிய சல்‌ஃபேட்டு 
களைத்‌ தருகிறது, இவை சீரியா மண்‌ உலோக உப்புக்களிலிருந்து 
கரை திறனில்‌ வேறுபடுவதால்‌ இவற்றைப்‌ பிரிப்பது எளிதாகிறது. 


(110) அம்மோனியம்‌ கார்பனேட்‌ முறை: தோரியம்‌ கார்ப 
னேட்‌ அம்மோனியம்‌ கார்பனேட்‌ கரைசலில்‌ கரையும்போது 
ஏனைய கார்பனேட்டுகள்‌ மிகச்சிறிதளவே கரைகின்றன. 


தோரியம்‌ உலோகத்தைப்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌: தோரியத்தைத்‌ 
தூய உலோகமாகத்‌ தயாரிப்பது கடினமாகும்‌. உலோகம்‌ 
உயர்ந்த உருகுநிலை கொண்டது. உருகிய நிலையில்‌ வினைத்திற 
மிக்கது. ஆக்ஸிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌, கார்பன்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ வினை 
புரிவதாலும்‌ மற்ற உலோகங்களுடன்‌ உலோகக்‌ கலவையைத்‌ 
தருவதாலும்‌ இதனை ஓடுக்குவது சிரமமான காரியமாகும்‌. 

(1) ஆக்ஸைடை ஒடுக்குதல்‌: தோரியம்‌ ஆக்ஸைடை 70,, 
கால்சியம்‌ மற்றும்‌ கால்சியம்‌ குளோரைடுடன்‌ ஓர்‌ சீல்‌ செய்த 
கலனில்‌ செஞ்சூட்டு நிலைக்குச்‌ சூடேற்றும்போது தாய உலோக 
மாக ஒடுக்கமடைகிறது. 

7௦, 4 2-2 நா 4 2லே0 


தோரியம்‌ தர 
13-21. தோரியத்தின்‌ சேர்மங்கள்‌ 


தோரியம்‌ நேர்மின்‌ தன்மையுடையது; தனது சேர்மங்களில்‌ 
பெரும்பாலும்‌ நான்கிணைதிறன்‌ மட்டுமே கொண்டுள்ளது. 
தோரியம்‌ (1) சேர்மங்கள்‌ பொதுவாக நிறமற்றவை; நீரில்‌ 
சரையும்‌ எளிய சேர்மங்கள்‌ பிரிகையுற்று நிறமற்ற 14 அயனி 
களை உண்டாக்குகின்றன. தோரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு காரத்‌ 
தன்மையுடையது. தோரிய உப்புக்கள்‌ வெது 9வதுப்பான கரைசல்‌ 
களில்‌ எளிதில்‌ நீராற்‌ சிதைவுறுகின்‌ றன. பெரும்பாலான 
தோரியச்‌ சேர்மங்கள்‌ அதிசு காரத்தன்மையுடைய உலோக உப்புக்‌ 
களுடன்‌ அணைவுச்சேர்‌ மங்களை உண்டாக்குகின்றன. தோரியம்‌ 
நைட்ரேட்‌ எண்ணற்ற இரட்டை உப்புக்களை உண்டாக்கும்‌ தனி 
ஆற்றல்‌ கொண்டு விளங்குகிறது. 


மூவிணைதிறன்‌, ஈரிணைத்திறன்‌ கொண்ட தோரியச்‌ சேர்மங்‌ 
களில்‌ அயோடைடுகள்‌ 110, 10, (ம :0576 1949) பிஷ்‌ 1949). 
புரோமைடுகள்‌ 18, ம்மா, பீல்‌, 1950) ஆகியவை குறிப்‌ 
பிடத்தக்கனவாகும்‌. மோனாக்ஸைடு, 10, மேற்பரப்பில்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ சேர்மம்‌ ஆகும்‌; சல்‌ஃபைடுகள்‌ மம்ம ம்‌.3,.  70,5 
ஆகியவை அறியப்பட்டுள்ளன . 


பெரும்பாலான தோரியச்‌ சேர்மங்களின்‌ தயாரிப்பில்‌ நைட்‌ 
ரேட்‌ (அல்லது அதனைச்‌ சுட்டெரித்துப்‌ பெறப்படும்‌ ஆக்ஸைடு) 
துவக்கப்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. மோனணைட்‌ மணலி 
லிருந்து நைட்ரேட்டை தொழிலியல்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


13-22, ஆக்ஸைடுகள்‌ 


(1) தோரியம்‌ ஆக்ஸைடு தோரியா, 1%0,.; இது தோரியனைட்‌ 
கனிமத்தில்‌ யுரேனியம்‌ டை யாக்ஸைடுடன்‌ சேர்ந்து காணப்‌ 
படுகிறது. தோரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது நைட்ரேட்டைச்‌ 
சுட்டெரித்து இதனைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. _ இது வெண்ணிறத்‌ 
தூளாகும்‌. இதன்‌ அடர்த்தி 9:87, வெண்காரம்‌ போன்ற 
'இளக்கியுடன்‌ இதனை உருக்கும்போது படிக வடிவிற்கு மாற்றப்‌ 
படுகிறது; இது கனசதுரவகையைச்‌ சேர்ந்ததாகும்‌. இந்த 
ஆக்ஸைடு 2000”யிலும்‌ ஹைட்ரஜனால்‌ ஒடுக்க மடைவதில்லை, 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலங்களிலும்‌ கரைவதில்லை, 
ஆனால்‌ இதனை கார உலோக ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ உருக்கி 
சல்‌ஃபேட்டாக மாற்றி அல்லது அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
காய்ச்ச கரைசலாக மாற்றலாம்‌. எனினும்‌ உருக்கப்பட்ட கார 
உலோக கார்பனேட்டுகள்‌ அல்லது எரிசோடாவினால்‌ இது 
. பாதிக்கப்படுவதில்லை. (11௦,,27௦,,1300,) ஆகியவை கார 


824 உலோகவியல்‌ 
தோரியம்‌ குளோரைடு மற்ற குளோரைடுகளுடன்‌ கூடி. 
இரட்டை உப்புக்களை 214101. 701, (அல்லது) 1/1[1%01,7, 
உண்டாக்குகிறது. டைட்டேனியம்‌, ஸிர்க்கோனியம்‌ குளோ 
ரைடுகளைப்‌ போலவே இது கூட்டுச்‌ சேோமங்களைத்‌ குருகிறது. 
அம்மோனியாவுடனும்‌ (101, ர. - 7௩01.. 88114.) அமீன்‌ 
களுடனும்‌ இத்தகைய சேர்மங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. பல்வேறு 
கரிமஆக்ஸிஐன்‌ சோர்மங்களுடன்கூட்டுவினை மட்டு?மநி கழ் வதில்லை 
எடுத்துக்‌ காட்டாக பென்ஸால்‌ டி ஹைடுடன்‌ இது கூடும்போது 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடின்‌ நீக்கமும்‌ நிகழ்கிறது. 


௦ 00 00.0 6 000116 
டட 4 ல பட்‌ 208 
௦௩. 400.0. 0 00௦௧ 
்‌ ட தோரியம்‌ டை- பென்ஸாமில்‌ 
்‌ _டை-- குளோரைடு . 


தோரியம்‌ ஆக்ஷி குளோரைடூ, 71%001,: தோரியம்‌ குளோ 
ரைடை மேற்கூறிய முறைகளில்‌ தயாரிக்கும்‌ போது ஆக்ஸி 
குளோரைடு இடை நிலைப்‌ பொருளாக உண்டாகிறது எனலாம்‌. 


100, 4604-01௦௦ 400, 
இது நிறமற்ற ஊ௫ வடிவப்‌ படிகங்களாகக்‌ இடைக்கிறது. 


புதிதாக வீழ்வாக்கப்பட்ட தோரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடை 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடிலல்‌ நிறைவுற்ற ஆல்காஹாலைச்‌ 
சேர்த்தால்‌ தோரியம்‌ டை-ஹைட்ரோ-டை-குளோரைடு 7%(01),: 
511,0௦0 கிடைக்கிறது. 


(11) தோரியம்‌ புரோமைடு, மம, தோரியம்‌ புரோமினுடன்‌ 
நேரடியாகச்‌ சேர்ந்து புரோமைடு உண்டாகிறது. நன்கு 
சூடேற்றப்பட்ட தோரியம்‌ டை-யாக்ஸைடு, கார்பன்‌ கலவை மீது 
புரோமின்‌ ஆவியைச்‌ செலுத்தியும்‌, இதனைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


7௦0, 42௦ 431, ஹா, 4 200 


இது வெண்மையான படிகங்களாசக்‌ கிடைக்கிறது. இது நீர்‌ 
உறிஞ்சும்‌ இயல்புடையது. இது நீரில்‌ எளிதில்‌ கரையும்‌. இதன்‌ 
நீரியக்‌ கரைசல்கள்‌ நீராற்‌ சிதைவுற்று ஆக்ஸி-புரோமைடை, 
மட்ட, , த்தருகின்றன. தோரியம்‌ புரோமைடு அம்மோனியாவை 
உறிஞ்சி 18, .314,-ஐத்‌ தருறைது. 


தோரியம்‌ நந 


(ரர) தோரிமம்‌ ௮யோடைடு, 711, : தோரியத்தை அயோடின்‌ 
ஆவியில்‌ எரித்து டெட்ரா-அயோடைடைக்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
தோரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடை ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடின்‌ 
ஆல்காஹால கரைசலுடன்‌ வினைப்படுத்தினால்‌ நீரேறிய உப்பு 
11ம்‌, .100,0 உண்டாகிறது. இதனை மெொர்க்குரிக்‌ அயோடைடுடன்‌ 
உடனுடனாக (கூடவே) வீழ்படிவாக்கினால்‌ நீர்க்கும்‌ இயல்புடைய 
114, .5/121,.18,0 படிகங்கள்‌ கடைக்கின்‌ றன. 


(8) தோரியம்‌ ஃபுளூரைடூ 141,2: 400-க்குச்‌ சூடேற்றப்பட்ட 
நீரற்ற தோரியம்‌ குளோரைடு அல்லது புரோமைடு மீது ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ ஃபுளூரைடைச்‌ செலுத்தி நீரற்ற நிலையில்‌ தோரியம்‌ ஃபுளூ 
ரைடைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இது வெண்மையான தூளாகும்‌. 
தோரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு மீது ஹைட்ரோ ஃபுஞூரிக்‌ அமிலம்‌ 
வினை புரிவதால்‌ உண்டாகும்‌ படிக நீருடைய ஃபுளூரைடும்‌ 71. 
411,0 வெண்ணிறத்‌ தாளாகும்‌. இது நீரில்‌ கரையாது; மிகுதி 
யான ஹைட்ரோ ஃபுளூரிக்‌ அமிலத்திலும்‌ கரையாது. எனவே 
தோரியம்‌ உப்புக்கசூடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளூரைடு அல்லது 
அம்மோனியம்‌ ஃபுளூரைடு சேர்க்கப்படும்போது தோரியம்‌ ஃபுளூ 
ரைடு பசைபோன்ற வீழ்படிவாக உண்டாகிறது. தோரியம்‌ ஃபுளூ 
ரைடிலிருந்து ஒருசில ஃபுளு?ரா-உப்புக்கள்‌ பெறப்பட்டுள்ளன; 
இவை ந1[1ந்‌,7, 141 ராபா என்ற அமைப்பு கொண்ட சேர்மங்‌ 
களாகும்‌. /141 என்பது & அல்லது ம ஆகும்‌. ] 

13-24. மற்றச்‌ சேர்மங்கள்‌ 

(1) தோரியம்‌ நைட்ரேட்‌, 0௦.) 124.0: தோரியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடு நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்‌ 
தின்‌ மீது உலர்த்தி தோரியம்‌ நைட்ரேட்டைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
இது நீரிலும்‌, ஆல்காஹாலிலும்‌ கரையும்‌. இதனைச்‌ சூடேற்றினால்‌ 
டை யாக்ஸைடைத்‌ தருகிறது. இதன்‌ நீரியக்‌ கரைசல்‌ நீராற்‌ 
சிதைவுறுகிநது. 

7௩0), 4 48,0 5 7ந(00), 4 4800, 


தோரியம்‌ நைட்ரேட்‌ ஓரி்ணைத்திறன்‌, ஈரிணைத்திறன்‌ உடைய 
உலோகங்களின்‌ நைட்ரேட்டுகளுடன்‌ எளிதில்‌ சேர்ந்து இரட்டை 
"உப்புக்களை அழகியப்‌ படிகங்களாகத்‌ தருகிறது; இவை பெரும்‌ 
பாலும்‌ ந்‌ [10௦.7 என்னும்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தனவாகும்‌. 
எ-டு (114) 7௩(10,),;) சில நீரேறிய கார உலோக நைட்‌ 
ரேட்டோ-தோரேட்டுகள்‌ 4! [1%(140,),7 என்னும்‌ வகையைச்‌ 
சேர்ந்தனவாகும்‌. (எ-டு) 1114, 1010) 7514,0 


தோரியம்‌ நர 


(17) கார்பனேட்டுகள்‌: தோரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு காற்றி 
லுள்ள கார்பன்‌ டை யாக்ஸைடை உறிஞ்சும்‌. தோரியம்‌ கரை 
சல்களுடன்‌ கார உலோக கார்பனேட்‌ கரைசல்களைச்‌ சேர்க்கும்‌ 
போது உப்புமூல கார்பனேட்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. (எ-டு) 
2 1௦10) -00,; 1000, தோரியத்தின்‌ இயல்பான: 


கார்பனேட்‌ தயாரிக்கப்படவில்லை. 


தோரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடையும்‌ , மிகச்‌ சிறிதளவே கரை 
யும்‌ வேறுபல தோரியம்‌ சே்மங்களையும்‌ கார உலோக கார்பனேட்‌ 
அல்லது அம்மோனியம்‌ கார்பனேட்டைக்‌ கொண்டுள்ள நீரைப்‌ 
பயன்படுத்தி கரைசலாக மாற்றலாம்‌. அப்பொழுது நீரில்‌ 
எளிதில்‌ கரையக்‌ கூடிய அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ உண்டாவதே 
இதற்கு காரணமாகும்‌. இவை கார்பனேட்டோ தோரேட்டுகள்‌ 
141 [1%60,),7 எனப்படும்‌. சோடியம்‌ தோரியம்‌ கார்பனேட்டை 
71௨, 18000,1,.124,9 தோரியம்‌ நைட்ரேட்‌ கரைசலை மிகுதியான 
கொதிக்கும்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டில்‌ சேர்த்து, முடிவில்‌ ஆல்கா 
ஹாலைச்‌ சேர்த்து தயாரிக்கலாம்‌. இவ்வகையைச்‌ சேர்ந்த 
மற்றும்‌ இல சோமங்களாவன: 


8. 7ந00.),.18,0: றனங00, 


(ஈரா) பாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌: ஒரு தோரியம்‌ உப்புக்‌ கரைசலுடன்‌ 
சோடியம்‌ ஹைட்ரோ பாஸ்‌ஃபேட்‌ சேர்க்கப்படும்போது பசை 
போன்ற வீழ்படிவாக தோரியம்‌ ஆர்த்தோ-பாஸ்‌ஃபேட்‌ 71%, 
(20.,),.44,௦, கிடைக்கிறது. தோரியாவுடன்‌ மைக்ரோ காஸ்‌ 
மிக்‌ உப்பைச்‌ [14144 1]20..ப்‌.,0] சேர்த்து உருக்கும்போது 
சோடியம்‌ தோரியம்‌ ஆர்த்தோ-பாஸ்‌ஃபேட்‌, 188 7%,(10),, 
உண்டாகிறது: தோரியம்‌ குளோரைடு கரைசலுடன்‌ பைரோ- 
பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌ தோரியம்‌ பைரோ-பாஸ்‌ 
பேட்‌ 71ம,0,.214,0 இடைக்கிறது. தோரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு 
செஞ்சூட்டு நிலையில்‌ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரியும்‌ 
போது தோரியம்‌ மெட்டா-பாஸ்‌ஃபேட்‌, 1(20.),, உண்டாகிறது. 


ஏற்ற அளவுகளில்‌ தோரியம்‌ நைட்ரேட்‌ கரைசலையும்‌ பொட்‌ 
டாசயம்‌-டை-ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்‌ஃபேட்‌ கரைசலையும்‌ கலந்து ஓளி 
ஊடுருவும்‌ ஜெல்லிகளாக ((18டறகாசர்‌ 161116) தோரியம்‌ பாஸ்‌ 
ஃபேட்‌ தயாரிக்கப்பட்டுள்ளது (08%). இது மிகவும்‌ நிலை 
யானது; முழுமையாக ஒளி ஊடுருவும்‌ இயல்புடையது. இதே 
போன்று தோரியம்‌ மாலிப்டேட்‌ தோரியம்‌ ஆர்சினேட்‌ ஜெல்லி 
களும்‌ தயாரிக்கப்பட்டு அவற்றைப்பற்றிய ஆய்வுகளும்‌ நடத்தப்‌ 
பட்டு வருகின்றன. | 


தோரியம்‌ நத 


உப்புக்களைத்‌ தருகிறது. 65,17௩0] போன்ற இல குளேோ 
ரைடுசளும்‌, (2001) மா, போன்ற இல புரோமைடுகளும்‌ 
குயாரிக்கப்பட்டுள்ளன. 

13-26. பகுப்பாய்வு 

தனிமத்தைக்‌ கண்டறியும்‌ பண்பறி பகுப்பாய்வு: (1) தோரிய 
உப்பு அம்மோனியம்‌ குளோரைடு, அம்மோனியம்‌ ஷஹைமட்ராச்‌ 
ஸைடு கரைசல்களுடன்‌ வெண்மையான வீழ்படிவைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. இவ்வீழ்படிவு நீர்த்த ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரையும்‌. அமிலத்தில்‌ கரைந்த வீழ்படிவுடன்‌ ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்‌ 
தைச்‌ சேர்க்கும்போது தோரிய ஆக்ஸலேட்‌. வெண்ணிற வீழ்படி 
வாகக்‌ கிடைக்கிறது. இவ்வீழ்படிவு அம்மோனியம்‌ ஆக்ஸலேட்‌ 
கரைசலில்‌ கரையும்‌, 


(10) தோரியம்‌ உப்பு பேரியம்‌ கார்பனேட்‌ சுரைசலுடன்‌ 
குளிர்ந்த நிலையில்‌ வெண்மையான வீழ்படிவைக்‌ கொடுக்கிறது. 


(111) மெட்டா நைட்ரோ பென்ஸாயிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
தோரிய உப்பின்‌ நடுநிலைக்கரைசலை 80“0-க்குச்‌ சூடேற்றும்போது 
வெண்மையான 711 (0,110,04.,000), வீழ்படிவு உண்டாகிறது. 


(11) பொட்டாசியம்‌ அயோடைடுடன்‌ (8610,) 50/-ன்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ கலந்த கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌ வெண்ணிற வீழ்‌ 
படிவு கிடைக்கும்‌. (சீரிய உப்பு பொட்டாசியம்‌ அயோடேட்‌ 
டுடன்‌ வெண்ணிற வீழ்படிவை கொடுக்கும்‌; ஆனால்‌ அது நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைந்து விடும்‌). 


2. ஏடையறி பருப்பாய்வு: (1) ஒதாரியம்‌, தோரியம்‌ ஆக்ஸ 
லேட்‌ வீழ்படிவாக்கப்பட்டு பின்னர்‌ வெப்பத்தின்‌ மூலம்‌ தோரியா 
வாக (100,) மாற்றப்பட்டு எடை காணப்படுகிறது. 


(11) கொதிக்கும்‌ நடுநிலையான தோரியம்‌ உப்புக்கரைசலில்‌ 
செபே௫க்‌ அமிலம்‌ [5$8ள08810 ௦௦, (001 (00),00004) எறி 
குளவு அதிக அளவில்‌ சஎற்றப்பட்டால்‌ தோரியம்‌ செபேசேட்‌ வீழ்‌ 
படிவாகக்‌ இடைக்கிறது. இதனை அதிக வெப்பப்‌ படுத்தினால்‌ 

௨.௨... தோரியா (70,) கடைக்கும்‌, இதன்‌ எடையை கண்டுபிடித்து, 
உட பின்னா்‌ கரைசலிலுள்ள தோரியத்தின்‌ எடையைக்‌ கணக்கிடலாம்‌, 
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என்னும்‌ கிரகத்தின்‌ நினைவைப்‌ போற்றும்‌ வகையில்‌ யுரேனியம்‌ 
என்று பெயரிட்டார்‌. அவர்‌ இத்‌ தனிமத்தை உலோக நிலையில்‌ 
பிரித்தெடுக்கும்‌ முயற்சிகளில்‌ ஈடுபட்டார்‌. ஆனால்‌ 1847-ல்‌ 
பெலிகாட்‌ (௦1201) என்பவரே இதனை முதன்‌ முதலில்‌ உலோசு 
நிலையில்‌ பிரித்தெடுத்தவர்‌ ஆவார்‌. பிளாட்டின மூசையில்‌ 
நீரற்ற யுரேனியம்‌ குளோரைடை, 00... பொட்டாசியத்துடன்‌ 
சூடேற்றி இவ்வுலோகத்தைக்‌ கறுப்புநிறத்‌ தூளாக தயாரித்தார்‌. 
ஹென்றி பெக்குரல்‌ 1896-ல்‌ யுரேனியத்தின்‌ கதிரியக்கத்‌ தன்மை 
யைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. 1938-99-ல்‌ அணுக்கருப்‌ பிளத்தல்‌ 
(பயா 18101) கண்டுபிடிக்கப்பட்ட பின்னரே யுரேனியத்தின்‌ 
முக்கியத்துவம்‌ உணரப்பட்டது எனலாம்‌. இயற்கையில்‌ கடைக்‌ 
கும்‌ யுரேனியமானது (7238, 17535 1554 ஆயை முக்கிய மூன்று 
ஐசோடோப்புகளின்‌ கலவையாகும்‌. 


13.28. தோற்றம்‌ (கனிப்பொருளியல்‌) 


யுரேனியம்‌ தனிநிலையில்‌ கிடைப்பதில்லை . அரிதாகக்‌ இடை 
கும்‌ சில கனிமங்களுடன்‌ சேர்ந்தே காணப்படுகிறது. பூமியின்‌ 
மேலோட்டில்‌ இதன்‌ விகிதம்‌ சுமார்‌ 0:00049%) ஆகும்‌. கடல்‌ நீர்‌, 
பாறைகள்‌ முதலியவற்றிலும்‌ யுரேனியம்‌ பரவலாக உள்ளது. 
கடல்நீரில்‌ இதன்‌ அளவு 10-₹ திராம்‌/லிட்டர்‌ எனக்‌ கணக்கிட்‌ 
டுள்ளனர்‌. யுரேனியத்தின்‌ முக்கிய தாதுக்களாவன? 


(1) பிட்ர்‌ பிளெண்டு, (றநா 06) 7,0.: இது யுரேனியத்‌ 
தைக்‌ கொண்ட சிக்கலான ஆக்ஸைடு தாதுவாகும்‌. இத்துடன்‌ 
அயான்‌, லெட்‌, பிஸ்மத்‌ கால்சியம்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌, தோரியா 
மற்றும்‌ ௮ருமண்‌ உலோகங்கள்‌ ஆகியவை கலந்து காணப்படு 
கின்றன. 

(2) கார்னோடைட்‌, (க௱௦(/(6) %,௦:- 210, 3,0௦,:313௦ 
அல்லது (0௦, 90. 313, நீரேறிய பொட்டாசியம்‌ 
யுரேனைல்‌ வெனடேட்‌ ஆகும்‌. இதில்‌ யுரேனி௰யத்தின்‌ அளவு 
65-90% எனலாம்‌. 


(3) பெர்க்குரலைட்‌, (1860002761116) (8%.00,)0.24,0 


(4) ஆப்டுனைட்‌, (ீய(மார்‌6) கே00,)) 00). 814,௦ 
இவற்றில்‌ பிட்ச்‌ பிளெண்டு, கார்னோடைட்‌ ஆகிய இரண்டு 
மட்டுமே முக்கியமானவையாகும்‌. யுரேனியத்‌ தாதுக்கள்‌ 
கடாங்கா (பெல்ஜியன்‌ காங்கோ) கனடாவின்‌ வடமேற்குப்‌ பகுதி, 
அமெரிக்காவில்‌ கொலராடோ, ஆஸ்திரேலியாவில்‌ வடபகுதி, 
போர்ச்சுகல்‌, இங்கிலாந்தில்‌ கார்ன்வால்‌ ஆகிய இடங்களில்‌ 
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அமிலத்தைக்‌ கொண்டோ அல்லது காரத்தைப்‌ பயன்படுத்தியோ 
கரைக்கலாம்‌; இது அத்‌ தாதுவிலுள்ள மாசுகளைப்‌ பொருத்தாகும்‌. 
பொதுவாக அமிலத்துடன்‌ வினைப்படுத்தியே கரைப்பது வழக்கம்‌. 
வறுக்கப்பட்ட தாதுவை நீரில்‌ கரைத்து பின்னர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ (1) 7650,.8850,.₹850,-:1,(50.).. 
5310, முதலியவை கரையாமலிருப்பதால்‌ இவற்றை வடிகட்டி 
நீக்கி விடலாம்‌. (11) கரைசலுடன்‌ சுண்ணாம்பு நீரைச்‌ (]பு 2.8 
வரும்வரை) சேர்த்து பின்னர்‌ ஃபெர்ரிக்‌ குளோரைடு கரைசலைச்‌ 
சேர்த்தால்‌ ௨50, வீழ்படிவாகிறது. கரைசலில்‌ யுரேனைல்‌ சல்‌ 
பேட்டும்‌ தங்குகிறது. கரைசலப்‌ பிரித்தெடுத்து மிகுதியான 
சோடியம்‌ கார்பனேட்டைச்‌ சேர்த்தால்‌ 116, &1, 14, 0 முதலியவை 
வீழ்படிவுகளாகத்‌ குங்கிவிடுகின்றன. கரைசலில்‌ சோடியம்‌ 
யுரேனைல்‌ கார்பனேட்‌ உள்ளது. இதனுடன்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடைச்‌ சேர்த்தால்‌ மாசுகள்‌ கலந்த சோடியம்‌ டை-யுரேனேட்‌ 
உண்டாகிறது. இதனை ஹைஃரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
வினைப்படுத்தினால்‌ யுரேனைல்‌ குளோரைடு கரைசல்‌ கிடைக்கிறது, 
இதன்‌ வழியே ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌ 
மாசுகள்‌ சல்‌ஃபைடுகளாக வீழ்படிவாகின்றன. கரைசலிலுள்ள 
யுரேனைல்‌ குளோரைடுடன்‌ அம்மோனியாவைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
அம்மோனியம்‌ டை-யுரேனேட்‌ கிடைக்கிறது. இதனை வறுத்தால்‌ 
தூய 0,0, உண்டாகிறது. இதனை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, 
கரைசலை அடர்வாக்கினால்‌ யுரேனைல்‌ நைட்ரேட்‌ படிகங்கள்‌ 
இடைக்கின்றன. 


பொதுவாக ஆறு இணதிறனுடைய யுரேனியச்‌ சேர்மங்கள்‌ ' 
எளிதில்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ சுரைகின்றன. குறைந்த ஆக்ஸி 
ஜனேற்ற நிலைகளிலுள்ள யுரேனியத்தைக்‌ கொண்ட கனிமங்களைக்‌ 
கையாளும்போது ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ நிகழ்வதற்கேற்ற சூழ்நிலைகள்‌ 
இருந்தால்தான்‌ யுரேனியம்‌ முழுவதையும்‌ பிரித்தெடுக்க முடியும்‌. 
பிட்ச்‌ பிளெண்டுத்‌ தாதுவைக்‌ கரைக்கும்போது ஆக்ஸிஜனேற்றி 
களுடன்‌ வினைப்படுத்த வேண்டும்‌. மாங்கனீஸ்‌ டை யாக்ஸைடு, 
ஃபெர்ரிக்‌ அயனி, குளோரேட்‌ அயனி, ஆக்ஸிஜன்‌ ஆகிய ஆக்ஸி 
ஜனேற்றிகள்‌ இதற்குப்‌ பயன்படுவனவாகும்‌. இயற்கையில்‌ 
நடைக்கும்‌ தாதுவிலேயே இருப்பதனால்‌ ஃபெர்ரிக்‌ ௮யனி இதற்கு 
ஏற்றதாகும்‌. 

8௦,4207 4 2 


கரைசலில்‌ மாங்கனீஸ்‌ டை யாக்ஸைடைச்‌ சேர்ப்பதன்‌ மூலம்‌ 
3பெர்ரிக்‌ அயனியைப்‌ பாதுகாக்கவும்‌ முடிகிறது. 
411-- 4 2௪74 4 1400, -2ா௭ர்‌ 4 சர்‌ ௮ 21௦ 


சில வேளைகளில்‌ கரைசலில்‌ 114 5 அல்லது 6 ஆக இருக்கும்‌ 
போது ஃபெர்ரஸ்‌ அயனியை காற்றின்‌ வினைக்கு உட்படுத்தி 
(௪0௧1௦0) ஃபொரரிக்‌ அயனியை உண்டாக்கலாம்‌. ஃபொர்ரிக்‌ 
அயனியை ஆக்ஸிஜனேற்றியாகப்‌ பயன்படுத்துவதில்‌ இல 
நன்மைகள்‌ உண்டு. கனிமத்தில்‌ பாஸ்‌ஃபேட்‌ இருந்தால்‌ ௮௫ 
யுரேனியம்‌ பாஸ்‌ஃபேட்‌ வீழ்படிவாவதற்குக்‌ காரணமாக 
அமையும்‌. ஆனால்‌ ஃபெர்ரிக்‌ அயனி இருந்தால்‌ அது நிலையான 
அணைவுச்‌ சோம அயனியை உண்டாக்குவதால்‌: யுரேனியம்‌ 
வீழ்படிவாவது தடுக்கப்படுகிறது. 


(2) கார்னோடைட்‌- தாதுவிலிருந்து (1) பொடி செய்யப்பட்ட 
கார்னோடைட்‌ கனிமம்‌ பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ரோ சல்‌ஃபேட்‌ 
டுடன்‌ உருக்கப்படுகிறது. கிடைக்கும்‌ பொருளை நீரில்‌ கரைத்து 
கரைசலை அடர்வித்தால்‌ வெனேடியம்‌, யுரேனியம்‌ இரட்டை 
சல்‌ஃபேட்டுக்ள்‌ படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கின்றன. இவற்றை 
ஸிங்க்‌, சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலம்‌ கொண்டு ஒடுக்கிய பின்னர்‌ 
கரைசலுடன்‌ அம்மோனியா மற்றும்‌ அம்மோனியம்‌ கார்ப 
னேட்டைச்‌ சேர்க்கும்போது வெனேடியம்‌ வீழ்படிவாகிறது. 
வடிநீரைக்‌ கொதிக்க வைத்தால்‌ அம்மோனியம்‌ டை யுரேனேட்‌, 
1ய,),,0., வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கிறது. இதனை வறுத்தால்‌ 
யுரேனியம்‌ ஆக்ஸைடு (,0, கிடைக்கிறது. 


(16) கார்னோடைட்‌ கனிமத்தைச்‌ சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 
டுடன்‌ உருக்கி, விளை பொருளை நீரில்‌ கரைக்கும்போது கரைசலில்‌ 
வெனேடியம்‌ உள்ளது.; யுரேனியம்‌ வீழ்படிவில்‌ உள்ளது. இந்த 
வீழ்படிவை சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்தால்‌ யுரேனைல்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலில்‌ கிடைக்கும்‌. இதனுடன்‌ மிகுதியாகக்‌ 
கார்பனேட்‌ சேர்த்து கிடைக்கும்‌ வீழ்படிவை நீக்கிவிட வேண்டும்‌. 
கரைசலிலுள்ள யுரேனைல்‌ உப்புடன்‌ ஈதர்‌ கரைப்பானைச்‌ சேர்த்துக்‌ 
குலுக்க வேண்டும்‌. மேலேயுள்ள ஈதர்‌ அடுக்கைத்‌ தனியாகப்‌ 
பிரித்தெடுத்து நீர்த்த அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ யுரேனைல்‌ 
நைட்ரேட்‌ கிடைக்கிறது. இதனை ஆவியாக்கி வறுத்தால்‌ தூய 
ப, கிடைக்கிறது. | 


உலோகத்தைத்‌ தயாரித்தல்‌: (1) ஆக்ஸைடை ஒடுக்குதல்‌ 
யுரேனியம்‌ ஆக்ஸைடுகளை (ப,0,, 10, அல்லது 00,) கார்பன்‌, 
அலுமினியம்‌, கால்சியம்‌ அல்லது கால்சியம்‌ கார்பைடு மகொண்டு 
ஓடுக்கினால்‌ யுரேனியம்‌ உலோகம்‌ கிடைக்கிறது. 


1,0, 400-230 -: 40, 
200, 4 4திட,30 4 2800, 


526 உலோகவியல்‌ 


0,௦, -8டேஃ3ப்‌ - 80௨20 
0௦, கேப்‌ 0௨0௦ 200 


(2) ஹாலைடூகளை ஒடுக்குதல்‌! சோடியம்‌ அல்லது கால்சியத்‌ 
தைப்‌ பயன்படுத்தி யுரேனியம்‌ ஹாலைடுகளை ஓடுக்கி யுரேனி 
யத்தைப்‌ பெறலாம்‌: 


01, 4 அ௨-,ஃ40௨01 4 ப 


(3) மின்‌ பகுப்பு முறை: உருக்கப்பட்ட யுரேனியம்‌ உப்புக்களை 
(நான்கிணை திறன்‌ உடையவை), கார உலோக ஹாலைடு அல்லது 
கார மண்‌ உலோக: ஹாலைடுகளுடன்‌ கலந்து குறைந்த வெப்ப 
நிலைகளில்‌ மின்னாற்‌ பகுத்து யுரேனியத்தைப்‌ பெருமளவுகளில்‌ 
தயாரிக்கலாம்‌. சம எடையுள்ள கால்சியம்‌ குளோரைடும்‌ 
சேர்த்த கலவையுடன்‌ பொட்டாசியம்‌ யுரேனியம்‌ புளுரைடைச்‌, 
கூப்‌, சோர்த்து கராஃபைட்‌ மூசையில்‌ மின்னாற்‌ பகுக்கப்‌ 
படுகிறது. கராஃபைட்‌ நேர்மின்‌ முனையாகவும்‌ மூசையின்‌ 


நடுவிலுள்ள மாலிப்டினம்‌ தண்டு எஇர்மின்‌ முனையாகவும்‌ செயல்‌ 
படுகின்றன. 


(4) அமயனிப்‌ பரிமாற்றூ முறை: அண்மைக்‌ காலத்தில்‌ 
உருவாக்கப்பட்ட இம்முறை பயன்மிக்கதாகும்‌. அயனிப்‌ 
பரிமாற்றுப்‌ பிரின்கள்‌ (1௩68/08) என்பவை உயர்ந்த பலபடிகளான 
(ற௦136110) மின்பகு பொருள்ஃளாகும்‌: இவற்றில்‌ அயனி வினைத்‌ 
தொகுதிகள்‌ (1000110081 2௦யற$) உள்ளன. இப்பிசின்கள்‌ மிக 
௮திகமான அளவில்‌ குறுக்குப்‌ பிணைப்புகளை (0108$-1106ய) க்‌ 
கொண்டு இருப்பதால்‌ இவை நீரில்‌ கரைவதில்லை. சுருக்கமாக, 
அயனிப்‌ பரிமாற்றுப்‌ பின்களை நீரில்‌ கரையாத அமிலங்கள்‌ 
அல்லது காரங்கள்‌ எனவும்‌, இவை எதிர்‌ அயனிகள்‌ அல்லது தோர்‌ 
அயனிகளை இடப்பெயர்ச்சி செய்வதன்‌ மூலம்‌ தக்க மின்னேற்ற 
முடைய அயனிகளுடன்‌ சேர்ந்து நீரில்‌ கரையாத உப்புக்களைத்‌ 
குருபவை எனவும்‌ கொள்ளலாம்‌. 


தற்காலத்தில்‌ பயன்படுவது கூழில்‌ பி௫ன்முறை (1௩6810-10-றயற 
௦௦655) எனப்படும்‌. கறைபடா எஃ$ஒனாலானதும்‌ (518401658 
91681), துளைகளைக்‌ கொண்டதுமான கூடைகளில்‌ பெரிய துகள்‌ 
களாயுள்ள பிசின்கள்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்‌ படுகின்றன. கூடையி 
லுள்ள துவாரங்கள்‌ பிசின்‌ மணிகளைவிடச்‌ சிறியவை. ஆனால்‌ 
கூழின்‌ துகள்களைவிடப்‌ பெரியவை. முதலில்‌ கூழானது மேலிருந்து 
கீழே இறக்கப்படுகிறது; தொடராக அமைந்துள்ள கலங்களில்‌ 
ல வக்கப்பட்டுள்ள எஃகு கூடைகளில்‌ அயனிப்‌ பரிமாற்றுப்‌ பிசின்‌ 
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கள்‌ நிரப்பப்‌ பட்டுள்ளன; இவைகளின்‌ வழியே கரடுமுரடான 
துகள்கள்‌ நீக்கப்பட்ட கூழ்‌ செலுத்தப்படுகிறது. பிசின்களைக்‌ 
கொண்ட கூடைகளைக்‌ கரைசலில்‌ மேலும்‌ 8ீமுமாக மெதுவாக 
அசைப்பதற்கு ஓர்‌ அமைப்பு உள்ளது. இவ்வாறு கழுவுதல்‌ 
முடிந்த யுரேனியம்‌ நிறைந்த பிசின்களிலிருந்து ஏற்ற முனைவுகொள் 
கரைப்பானை (81ப8ுபக்‌ கொண்டு பிரிக்க வேண்டும்‌. பின்னா்‌ இக்‌ 
கரைப்பானிலிருந்து யுரேனியம்‌ வீழ்படிவாகப்‌ பெறப்‌ படுகிறது. 
இம்முறைக்கு நான்கினைய அமீன்‌ பிசின்கள்‌ (யாரு உறர 
25105) மிகப்‌ பொருத்தமானவை எனச்‌ கண்டறியப்‌ பட்டுள்ளது. 


5. கரைப்பானால்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌ (50124 617௨011011) முறை: 
யுரேனியத்தைக்‌ கொண்டுள்ள நீரியக்‌ கரைசலுடன்‌ நீரில்‌ கலவாத 
ஓர்‌ கரிமக்‌ கரைப்பானை சேர்த்தால்‌ .யுரேனியம்‌ கரிம அடுக்கை 
நாடிச்‌ சென்றடைகிறது (6317க16ம றா6!166011௧114) . கரைப்‌ 
பானைக்‌ கொண்டு பிரித்தெடுக்கும்‌ இம்முறையில்‌ பலவழிகள்‌ 
உள்ளன. டை-ஈத்தைல்‌ ஈதர்‌, மீத்தைல்‌ ஐஸோ-ப்யூட்டைல்‌ 
உட்டோன்‌ ஆகியவை யுரேனைல்‌ நைட்ரேட்‌ கரைசலிலிருந்து 
யுரேனி பத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்கின்றன. [கரைசல்‌ அதிகமான 
நைட்ரேட்‌ அயனிகள்‌ அடர்வுடையதாக இருத்தல்‌ வேண்டும்‌]. 
நீரியக்‌ கரைசல்களிலிருந்து யுரேனியத்தைப்‌ பிரித்தெடுக்க டிரை- 
ப்யூட்டைல்‌ பாஸ்‌ஃபேட்‌ பயன்படுகிறது. மண்ணெண்ணெயில்‌ 
சுரைத்த டோ-டெக்கைல்‌ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ (4௦06031 ற08- 
01௦11௦ 8010) அல்லது டிரை-॥-ஆக்டைல்‌ அமீன்‌ (171-ஈ-0001 உ௱॥௱6) 
நீரியக்‌. கரைசல்களிலிருந்து முழுமையாக யுரேனியத்தைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்க உதவுகிறது. 


(6) ஃபுளூரைடு ஆவியாகும்‌ (110074 018111) முறை: 
அணுக்கரு உலைகளில்‌ பயன்படும்‌ ஸிர்க்கோனியம்‌ வகையைச்‌ 
சார்ந்த எரிபொருள்‌ தனிமங்களிலிருந்து யுரேனியத்தை 
மீட்பதற்கு இம்முறை வகை செய்கிறது. இத்தனிமங்களை நீரற்ற 
ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளூரைடுடன்‌ 650-யிலுள்ள சோடியம்‌ ஃபுளுரை 
டும்‌ ஸிர்க்கோனியம்‌ டெட்ரா ஃபுஞரைடு சேர்ந்த உருக்குக்‌ 
கலவையில்‌ (௦610) கரைக்க வேண்டும்‌. 


4 4 சா ச, 4 21, 
ப 650” 
40 று, ௮௦. 
மிகுதியாகவுள்ள ஃபுளூரினுடன்‌ உருகிய நிலையிலுள்ள உப்பு 
வினைபுரிந்து யுரேவியம்‌ ஹெக்ஸா ஃபுளூரைடு உண்டாூறது. 
ப, த 8 தபல பட, 
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ஹெக்ஸா-ஃபுளுரைடை ஃபுளூரினுடன்‌ 100” முதல்‌ 400 
வரையிலுள்ள சோடியம்‌ ஃபுளுரைடு கொண்டு உறிஞ்சுவதால்‌ 
மேலும்‌ தூய்மையாக்கப்‌ படுகிறது. 


(7) தற்கால முறை: யுரேனியத்‌ தாதுவை அடர்வாக்கப்‌ 
பெறும்‌ அடர்வுகளை சோடியம்‌ குளோரைடுடன்‌ வறுத்து, பின்னா்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைக்க வேண்டும்‌. 


(0, . 8030, -- 300, 10), * 280, 480 


இதனை மண்ணெண்ணெயில்‌ கரைத்த டிரை-ப்யூட்டைல்‌ 
பாஸ்‌ஃபேட்டைக்‌ கொண்டு கரைப்பானால்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ முறை 
யில்‌ தூய்மையாக்க வேண்டும்‌. தூய யுரேனைல்‌ நைட்ரேட்டை 
வெப்பச்‌ சதைவிற்கு ஆளாக்கினால்‌ யுரேனியம்‌ டிரை-யாக்ஸைடு 
இடைக்கிறது. 

10,310), அச 0௦, ரு 140, ஆக ௦, 


இதனை ஹைட்ரஜனைக்‌ கொண்டு ஓடுக்கினால்‌ டை யாக்ஸைடு 
உண்டாகிறது. உயர்வெப்ப நிலைகளில்‌ இதனை ஃபுளூரினேற்றம்‌ 
செய்தால்‌ யுரேனியம்‌ டெட்ர-ஃபுளூரைடு உண்டாகிறது. 


1௦, 42/00, 4 18,0 
0, 1 48-00, 4 210 


இறுதியில்‌ டெட்ரா-ஃபுளூரைடு மெக்னீஷியத்துடன்‌ ஒடுக்கப்‌ 
பட்டு யுரேனிய உலோகம்‌ பெறப்படுகிறது. 


0, 4212-0 2148, 


13-30. பண்புகள்‌ 


இயற்பியல்‌ பண்புகள்‌? தர யுரேனியம்‌ வெள்ளி. போன்ற 
வெண்மையான பளபளப்புடைய உலோகமாகும்‌; இது காற்றில்‌ 
படிப்படியாக மங்கலாகிறது. இதனுடன்‌ சிறிது நைட்ரைடு 
கலந்திருப்பின்‌ இது இலேசான மஞ்சள்‌ நிறமுடையதாக இருக்கும்‌. 
இவ்வுலோகம்‌ அவ்வளவு கடினமானதல்ல, இதனை சுத்தியால்‌ 
அடிக்கும்போது அல்லது சுருளாசச்‌ சுருட்டும்போது இது தன்‌ 
வடிவத்தை இழக்கிறது தாய உலோகத்தைக்‌ கம்பியாக நீட்ட 
லாம்‌. இவ்வுலோகத்தைச்‌ சூடேற்றும்போது நொறுங்கும்‌ 
இயல்பை அடைகிறது; மேலும்‌ உயர்வெப்ப நிலைகளில்‌ குழைவுத்‌ 
தன்மையுடையதாகறது (ற12(4௦). பண்புகளில்‌ ஏற்படும்‌ இம்‌ 


ச்க்பி உலோகவியல்‌ 


மாற்றங்களுக்கு காரணமாக இருப்பது அவற்றிலேற்படும்‌ புற 
வேற்றுமை மாற்றங்களேயாகும்‌ (௨110௦10010 (805101 ஈ311௦8). 
660” 770” 

௨1. 8-0 ஷம்‌ வம்‌ 10, 

யுரேனியம்‌ உயர்வெப்ப நிலைகளில்‌ மாலிப்டினம்‌, டங்ஸ்ட்டன்‌ 
ஆகியவற்றை விட எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ தன்மையுடையது. இதன்‌ 
ஆவியழுத்தம்‌ 1900”-ல்‌ 0:0326 மி.மீ, 2300-ல்‌ 2:4 மி.மீ ஆகும்‌. 
வெப்பநிலை-ஆவியழுத்த வேறுபாட்டைக்‌ கொண்டு கொதி 
நிலையைச்‌ சுமார்‌ 3500” எனக்‌ கணக்கிட்டு அறியலாம்‌, 


வேதிப்‌ பண்புகள்‌: யுரேனியம்‌ குறிப்பாக உயர்‌ வெப்ப 
நிலைகளில்‌ வினைத்‌ திறமிக்க உலோகமாகும்‌. பெருங்‌ கட்டியாக 
உள்ள யுரேனியம்‌ 250-5900”ல்‌ ஹைட்ரஜனால்‌ சன்னமாகப்‌ 
பிளவுபட்ட நிலையிலுள்ள (60 191064) யுரேனியம்‌ 
ஹைட்ரைடு, (14) ஆக மாற்றப்படுகிறது. இவ்‌ வுடஷோகம்‌ 
காற்றில்‌, சூடேற்றப்படும்போது தீப்பொறிகள்‌ உமிழப்படுவதுடன்‌ 
யுரேனியம்‌ (14, 141) ஆக்ஸைடும்‌ ([,0,, உண்டாகிறது. 


இது ஹாலஜன்களுடன்‌ நேரடியாகக்‌ கூடுகிறது; ஃபுளூரினில்‌ 
உடனடியாகத்‌ தீப்பற்றி எரியும்‌. உலர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோ 
ரைடு செஞ்சூட்டு வெப்ப நிலையில்‌ இவ்‌ வுலோகத்தைத்‌ 
தாக்குகிறது. சல்‌ஃபர்‌ 250?-க்கு மேல்‌ மெதுவாகவும்‌, 800”-க்கு 
மேல்‌ ஆவி நிலையில்‌ விரைவாகவும்‌ யுரேனியத்துடன்‌ சேருகிறது. 
யுரேனியம்‌ 450£-க்கு மேல்‌ நைட்ரஐனுடன்‌ கூடுகிறது. கார்பன்‌, 
பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ போன்றவற்றுடன்‌ சுமார்‌ 1000-ல்‌ விரைவாக வினை 
புரிகிறது. மின்‌ வில்லில்‌ டைக்கும்‌ உயர்‌ வெப்ப நிலைகளில்‌. தான்‌ 
யுரேனியம்‌ போரானுடன்‌ கூடும்‌. 


யுரேனியம்‌ நீர்த்த அமிலங்களில்‌ கரைந்து யுரேனியம்‌ (17) 
உப்புக்களைத்‌ தருவதுடன்‌ ஹைட்ரஜனையும்‌ வெளியிடுகிறது. 
நன்கு பிளவுபட்ட நிலையில்‌ உள்ள யுரேனியம்‌ நீருடன்‌ சாதாரண 
வெப்ப நிலையிலேயே லினைபுரிகி றது. 


தூய நிலையிலும்‌ உயர்‌ நிலையிலுமுள்ள சில யுரேனியம்‌ 
சேர்மங்கள்‌ இளர்‌ ஓளி தருகின்றன (1ய0785004). இத்‌ 
தோற்றப்பாடு சதைவினால்‌ உண்டாகும்‌ கதிரியக்கத்‌ தனிமங்களில்‌ 
முடிவு விளைபொருள்களுடைய ஐசோடாப்பு இளர்வு கொள்‌ 
தன்மையால்‌ (180106 80114௨1100) உண்டாகிறது. ஓளிர்வுடைய 
(1யர்ஈர808ா1) யுரேனி௰யக்‌ கனிமங்களும்‌ யுரேனைல்‌ சேர்மங்களும்‌ 
நிறநிரலின்‌ மஞ்சள்‌ மற்றும்‌ பச்சை நிறப்பகுதிகளிலேயே ஒளி 
உமிழ்கின்‌ றன. | ்‌ ன 
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யுரேனியம்‌ (11) சேர்மங்கள்‌ தோரியம்‌ சோர்‌.மங்களுடன்‌ ஓத்த 
வடிவுடையவை, (எ-டு, 0௦,, 110,041, ந :;ப, ஈம; 
மற்றும்‌ நீரேறிய யுரேனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளும்‌, 60... 
தோரியக்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளும்‌ 16(80, ),. | 

யுரேனியம்‌ சேர்மங்கள்‌ பொதுவாக உருக்கிய கண்ணாடிக்கு 
மஞ்சள்‌ நிறமூட்டுகின்றன; இவை யுரேனைல்‌ உறுப்பிற்குரிய 
மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை நிற கிளர்வு ஓளி தருகின்றன. கரையும்‌ 
யுரேனிய உப்புக்கள்‌ நச்சுத்‌ தன்மையுடையவை 

யுரேனியம்‌ டிரையாக்ஸைடு, (0,, மற்ற கார ஆக்ஸைஞயு 
களுடன்‌ சேர்ந்து யுரேனளேட்டுகள்‌ (41808168) என்னும்‌ ௨ப்‌ 
புக்களை உண்டாக்குகின்றன. எளிய யுரேனேட்டின்‌ வாய்பாடு 
ந (0௦,7. யுரேனியம்‌ டிரை-யாக்ஸைடுகளுடன்‌ உண்டாக்கும்‌ 


பெரும்பாலான சேர்மங்கள்‌ ந] [மீ,௦.71 என்ற வகையைச்‌ 


சேர்ந்து டை-யுரேனேட்டுகள்‌ (010108168) எனப்படும்‌: 


யுரேனேட்டுகளிலுள்ள 0- தொகுதியைப்‌ பெராக்ஸி, ௦ 
தொகுதியால்‌ பதிலீடு செய்து பெறப்படுவன பெராக்ஹி யூரே 
னேட்டூகள்‌ (060;ர பர318168) ஆகும்‌, இவை 81 [007 அல்லது 
141 [0,-00,/ என்ற வாய்பாடால்‌ குறிக்கப்படுகின்றன. 

யுரேனியம்‌ உப்புக்கள்‌ (1ரதாரு1 98106) என்பவை யுரேனியம்‌ 
டிரை-யாக்ஸைடும்‌ அமிலங்களும்‌ உப்புக்களை உண்டாக்குவதால்‌ 
பெழப்படுவனவே யாகும்‌. 

0௦, 210-00௦ ஃ4 8, 

யுரேனியம்‌ (14) உப்புக்கள்‌ யுரேனியம்‌ டையாக்ஸைடிலிருந்து 
கிடைக்கின்றன; இவை 01724 என்னும்‌ பொது வாய்பாடு 
உடையவை. இவை தநீரியக்‌ கரைசலில்‌. யுரேனைல்‌ உப்புக்களை 
விடக்‌ குறைந்த நிலைத்‌ தன்மையுடையவை. 

யுரேனியம்‌ (171) உப்புக்கள்‌, 10%, நீரியக்‌ கரைசலில்‌ நிற 
மற்றவை. ஓரளவு நிலையான யுரேனியம்‌ (111) உப்பு அயோடைடு, 
1, ஆகும்‌. | 

13-33. யுரேனியத்தின்‌ இருதனிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ 

யுரேனியம்‌ மற்ற உலோகங்களுடனும்‌ அலோகங்களுடனும்‌ 
உண்டாக்கும்‌ இரு தனிமச்‌ சர்மங்களின்‌ சுருக்கம்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 
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13-35. ஆக்ஸைடுகள்‌ 


யுரேனியம்‌ ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடிய சேர்மங்களில்‌ முக்கியமாக 
4-அல்லது 6-இணைதிறனுடைய குனிமமாகச்‌ செயல்படுகிறது. 
கறும்டமுப்புநிற டை யாக்ஸைடும்‌, ப0,, ஆரஞ்சுநிற டிரையாக்‌ 
ஸைடும்‌ முக்கியமானவை. இடைப்பட்ட ஆக்ஸைடுகளில்‌ டிரை- 
யுரனோ ஆக்டாக்ஸைடு, 19,0.. மிகுந்த நிலைத்தன்மையுடையது. 
இயற்சையில்‌ யுரேனியம்‌ 170, வடிவில்‌ அதிகமாகக்‌ காணப்‌ 


படுகிறது. 
அ அ வப ப. ப டட்ப்பியெய்ய்யிய்யியிய்வவவவவயயவயவவவவிவவவமைவைைவைவகை 


ஆக்ஸைடு அமைப்பு அடர்த்தி 
க வப்மபட்ட் படவ ஆம்லட்‌ 
௦ கனசதுர, 14801 வகை 14] 
௦, கனசதுர வே! வகை 10:97 
பெட்ட கனசதுரம்‌ 81 
1,0, சாய்சதுரம்‌ 8.35 
பி சாய்சதுரம்‌ 8:30 
0. அறுகோணப்‌ படிகம்‌ 8.34 


(1) மோனாக்ஸைடு, 70,; இதனை தாய நிலையில்‌ தயாரிப்பது 
கடினம்‌. மிகக்‌ கவனமாகக்‌ கட்டுப்படுத்தப்பட்ட ஆக்ஸி 
ஜனேற்றத்தின்போது யுரேனியத்தின்‌ மேற்‌ பரப்பின்‌ மீது படல 
மாகப்‌ படிகிறது. [தோரியத்தின்‌ மேற்‌ பரப்பிலும்‌ இதே 
போன்று தோரியம்‌ மோனாக்ஸைடு, 711௦ உண்டாகிறது. ] 


(0) டை யாக்ஸைட$, 100,: யுரேனியம்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
துவக்க காலத்தில்‌ இந்த டை யாக்ஸைடைத்‌ தவறாக உலோகம்‌ 
எனக்‌' கருதி வந்தனர்‌. இந்த ஆக்ஸைடை யுரேனியம்‌ டிரை- 
பாக்ஸைடு, 0, அல்லது ([,0.-ஐ ஹைட்ரஜனைக்‌ கொண்டு 
ஓடுக்கிப்‌ பெறலாம்‌; அல்லது யுரேனைல்‌ குளோரைடை மெக்னீ 
ஷியத்தூளுடன்‌ சூடேற்றும்போது இதனைப்‌ பெறலாம்‌. இது 
பழுப்பு அல்லது கறுப்புநிறத்‌ தூளாகக்‌ இடைக்கிறது. இதன்‌ 
அடர்த்தி 10:97 உருகுநிலை 2500”, இது நீரிலோ காரங்களிலோ 
கரைவதில்லை. அமிலங்களிலும்‌ சிறிதளவே கரைந்து யுரேனியம்‌ 
(77) உப்புக்களைத்‌ தருகிறது. நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைப்‌ 


॥/ரேனியம்‌ 540 


(மய), ப௦,-520,-,0 4௮11. 


இதன்‌ அடர்த்தி 7:3 ஆரும்‌. இதனை நன்கு சூ2டற்றினால்‌ 
ஆக்ஸிஜனை இழந்து 1/,0,-ஆக மாற்றமடைகிறது. 


700” 
300, ர்ச்‌ ப, ல $ 


இது ஈரியஸ்புள்ள ஆக்ஸைடு ஆகும்‌; இது அமிலங்களஞடன்‌ 
வினைப்பட்டு யுரேனைல்‌ உப்புக்களை உண்டாக்குகிறது. அமிலங்களில்‌ 
கரைத்துக்‌ கடைக்கும்‌ கரைசல்கள்‌ மஞ்சள்‌ நிறங்கொண்டவை. 
கார ஆக்ஸைடுகளுடன்‌ சேர்ந்து யுரேனேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 


யுரேனியம்‌ டிரை-யாக்ஸைடை நீருடன்‌ கொதிக்க வைக்கும்‌ 
போது (0, 14,0 [யுரேனைல்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு, 0௦0,000), 
அல்லது யுரேனிக்‌ அ௮மிலம்‌ர்‌, (70..214,0 என்ற நீரேற்றிகள்‌ 
(நுகர) _ கிடைக்கின்றன. இவையிரண்டும்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடை 
யவை; பல்வேறு படிகவடிவங்களில்‌ உண்டாகின்றன. மேலும்‌ 
இரண்டு நீரேற்றிகள்‌ 0,.314,0, 0... 1,0-குறிப்பிட்ட நிலை 
களில்‌ தோன்றுவதாகக்‌ கண்டறியப்பட்டது (பியம்ர்த, 1922]. 
(௦. 28.௦ முதலில்‌ நீரைத்‌ தொடர்ந்து இழந்துகொண்டே 
வந்து 100, :24,0 என்ற அமைப்பைப்‌ பெறுகிறது. நிலையான 
வெப்பநிலையில்‌ $14,0 இழக்கப்படுகிறது. (ப0,:14,0). வெப்ப 
நிலை உயரும்போது இது மேலும்‌ 114.௦ இழந்து 0,.314,0-ஆச 
மாறும்‌. இறுதியாக நிலையான வெப்பநிலையில்‌ நீரற்ற ஆக்ஸை 
டாக மாறுகிறது. 

13-36. யுரேனேட்டுகள்‌ 


கார  ஆக்ஸைடுகளுடன்‌ யுரேனியம்‌ டிரை-யாக்ஸைடு 
சேர்ந்து உண்டாக்கும்‌ சேர்மங்கள்‌ யுரேனேட்டூகள்‌ எனப்படும்‌. 
எளிய அல்லது மோனோ யுரேனேட்டுகள்‌ 14. [0௦.1] என்ற வாய்‌ 
பாடு கொண்டவை. இவற்றை உயர்வெப்ப முறைகளைக்‌ 
கொண்டு தயாரிக்கலாம்‌, எடுத்துக்காட்டாக, காற்றின்‌ முன்‌ 
விலையில்‌ உருக்கிய உலோகக்‌ குளோரைடுகளுடன்‌ (,0,-ஐச்‌ 
சூடேற்றலாம்‌. டை-யுரேனேட்டுகள்‌ ( ப1பாகாக(66) என்பன 1100, ] 
என்ற வாய்பாடு கொண்டவை) இவை அமைப்பில்‌ டை-குரோ 
மேட்டுகளை ஓத்துள்ளன. இவற்றை யுரேனைல்‌ உப்புக்‌ கரைசல்‌ 
களுடன்‌ பொருத்தமான காரத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ வீழ்படிவாகப்‌ 
பெறலாம்‌. யுரேனேட்டுகள்‌ எல்லாம்‌ (கார உலோக யுரேனளேட்டு 


பா, கறுப்பு (பர,, கறுப்பு 


ரேனியம்‌ 
யமரனியம சக 


(01- ) பதிலீடு செய்து பெறப்பட்டதும்‌ இரு படிக நீருடையது 
மான யுரேனியம்‌ பெராக்ஸைடு, (0௦., எனக்‌ கருதப்பட்டது. 
யுரேனியம்‌ டிரை-யாக்ஸைடில்‌, ப௦,, அமைப்பு ௮அலகுகளாக 
0௦.” தொகுதிகள்‌ உள்ளன எனத்‌ தெரிவதால்‌ மேற்கூறிய 
பெராக்ஸைடுடன்‌ [100,] [0,] என்னும்‌ அமைப்புடைய யுரேனைல்‌ 
பெராக்ஸைடு ஆகும்‌. நீரேறிய இச்சேர்மத்தின்‌ (ப0,.214,0) 
மாற்று அமைப்பாக கருதக்கூடியது 00,-ன்‌ பெராக்ஸி-ஹைட்‌ 
ரேட்‌ மோலோ-ஹைட்ரேட்‌ ஆகும்‌, ப0,:84,0-:14,0. இதற்கு 
அமிலப்‌ பண்புகள்‌ உடையதாகையால்‌ இதனை *பொர்‌-யுரேனிக்‌ 
அமிலம்‌” என்ற பழைய பெயரால்‌ அழைப்பது சரியல்ல. 


யுரேனி௰ச்‌ சேர்மங்களுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ 
கார உலோக ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ வினைபுரியும்போது பெராக்ஸி 
யுரேனேட்டுகளைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 

எ-டு: 6, [ம௦,/-6யீ,0,: இது மோனா பெராக்ஸி யுரேனேட்‌ 
6-பெராக்ஸி ஹைட்ரேட்‌ எனக்‌ காட்டப்பட்டுள்ளது (500872, 
1938) - 170, .211,0 என்னும்‌ சேர்மம்‌ சூடேற்றப்படும்போது நீரை 
யும்‌ ஆக்ஸிஜனையும்‌ இழந்து 00,-ஆக மாற்றமடைகிறது; இவ்‌ 
வினையைப்‌ பயன்படுத்தி தூய 00, தயாரிக்கலாம்‌, சூடேற்‌ 
றுதலைக்‌ கவனத்துடன்‌ கட்டுப்படுத்தினால்‌ பெராக்ஸைடிக்‌ ஆக்ஸிஐ 
னில்‌ பாதியை இழந்து நீரற்ற பெராக்ஸைடை, (,0, (-04,0௦, 
உண்டாக்க முடியும்‌ (18[816, 1942). ப 


13-37. ஹாலைடூகள்‌ 
யுரேனியத்தின்‌ ஹாலைடூகள்‌ 





33 44 45 46 
கல்ப்‌ 1 ப ப பல்வகைக்‌ 4 
1. ம அலய்‌ பச்சை (ப, பட்‌, வெளிரிப2,, வெண்மை 
்‌ ப கறுப்பு) நீலம்‌ 
0௦1,, வப்புப0,, பச்சை பப ப01,, செம்‌ ன கறுப்பு 
சுறுப்பு! பழுப்பு 


பற, சிவப்பு பம, , பழுப்பு 





யுரேனியம்‌ நத 
பி, 4 நபா டம்‌ 4 3பயி 


இதனையே யுரேனியம்‌ டெட்ரா-ஃபுளஞுரைடு, ஹெக்ஸா- 
ஃபுளரைடு ஆகியவற்றை வினைபுரியச்‌ செய்தும்‌ பெறலாம்‌. 
ப்‌, ஒரு நிறமற்றச்‌ சேர்மமாகும்‌; இது இரண்டு மாற்று வடி 
வங்களில்‌ (1௦01108110) காணப்படுகிறது; இவை இரண்டும்‌ 
தாற்கோண (1611820081) வடிவமுடையவை; இவற்றின்‌ இடைநிலை 
வெப்பநிலை 125? ஆகும்‌. 


யுரேனியம்‌ டெட்ரா-ஃபுளூரைடு , (12,:. இது யுரேனிய உலேஈ 
கத்தின்‌ மீது ஃபுளூரின்‌ வினைபுரியும்போது உண்டாகிறது. உயர 
வெப்பநிலைகளில்‌ யுரேனியம்‌ டை யாக்ஸைடுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
ஃபுஞ்ரைடை வினைபுரியச்‌ செய்தும்‌ இதனைப்‌ பெறலாம்‌. 
யுரேனியம்‌ (1) கரைசல்களுடன்‌ ஃபுஞரைடு அயனிகளைச்‌ 
சேர்க்கும்போது டெட்ரா-ஃபுளூரைடு நீரேற்றியாகக்‌ (21140 
அல்லது 114,0 உடன்‌) இடைக்கிறது. இதிலிருந்து நீர்‌ நீக்கம்‌ 
மூலம்‌ நீரற்ற 101, தயாரிக்கலாம்‌. இது காற்றில்‌ சூடேற்றப்‌ 
படும்போது எளிதில்‌ யுரேனைல்‌. ஃபுளஞூரைடாக ஆக்ஸிஜனேற்ற 
மடைறைது; ஒரளவு நீராற்‌ சிதைவுற்று 00,-ஆக மாறுகிறது. 
டெட்ரா-ஃபுளுரைடு பச்சை நிறமுடைய முச்சரிவுத்‌ தொகுதி 
ப்ர) படிகங்களாகக்‌ கிடைக்கிறது) இது நீரில்‌ கரையாது) 
இதன்‌ உருகுநிலை 960”; அடர்த்தி 6:70 ஆகும்‌. இதனை 1000ல்‌ 
ஹைட்ரஜனைக்‌ : கொண்டு ஓடுக்கும்போது டிரை-ஃபுஞூரைடு 
கஇடைக்கிறது. கார உலோக மற்றும்‌ காரமண்‌ உலோகங்களின்‌ 
ஃபுளுரைடுகளும்‌ உருக்கிய டெட்ரா-ஃபுளஞுரைடு சேர்ந்து 
இரட்டை ஃபுளூரைடுகளைக்‌ கொடுக்கிறது. எ-டு; [1480 
1௨1, அகட, , பட்‌, (ககம்வார்க 500, 1948. 


யுரேனியம்‌ டிரை-ஃபுளூரைடு, 11,: யுரேனியம்‌ டெட்ரா- 
ஃபுளுரைடை. அலுமினியம்‌ (௮) உலர்‌ ந்தஹைட்ரஜனைக்‌ கொண்டு, 
ஓடுக்கும்போது இச்சேர்மம்‌ உண்டாகிறது. 


90 
0, ஆதி ப 4 கம 


1000? 
2, ரு, றா, 4 


உயர்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ டெட்ரா-ஃபுஞரைடுடன்‌ யுரேனிய . 
உலோகம்‌ வினைபுரிவதாலும்‌ இதனைப்‌ பெறலாம்‌. 


301, ற 4, 


556 உலோகவியல்‌ 


யரேனி௰ம்‌ டை-சல்‌ஃபைடு (/5,: யுரேனியம்‌, சல்‌ஃபருடன்‌ 
அதன்‌ கொதி நிலையில்‌ நேரடியாகக்‌ கூடி டை-சல்பைடைத்‌ 
தருகிறது. யுரேனியம்‌ டெட்ரா-குளோரைடை 500” வெப்ப 
நிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடுடன்‌ விஷைப்படத்தியும்‌ இதனைப்‌ 
பெறலாம்‌. 


00142, ஆ வரு 


அல்லது 7200-ல்‌ யுரேனியம்‌ டை யாக்ஸைடம்‌ கார்பனும்‌ 
சேர்ந்த கலவையின்‌ மீது ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபை$ட வினை 
புரிவதாலும்‌ இச்‌ சேர்மத்தைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இது கறுப்பு 
அல்லது கறுஞ்சாம்பல்‌ நிறமுடைய நாற்கோண வடிவமுள்ள 
படிகங்களாகக்‌ இடைக்கிறது. இது நீருடன்‌ மெதுவாக வினை 
புரியும்‌; ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ எளிதலும்‌, நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ மிக விரைவாகவும்‌ வினைபுரிகிறது. 


இதனை அழுத்தத்தில்‌ சல்‌ஃபருடன்‌ ரூடேற்றினால்‌ யுரேனியம்‌ 
டிரை-சல்‌ஃபைடு, 105, உண்டாகிறது (8106 1940). டை-யுரே 
னியம்‌ டிரை-சல்‌ஃபைடு, 10,5,, என்னும்‌ சேர்மத்தை யுரேனியம்‌ 
டை-சல்‌ஃபைடை ஹைட்ரஜன்‌ கொண்டு ஓடுக்கி அல்லது வெற்றி 
டத்தில்‌ 1600-ல்‌ (05,-ஐ வெப்பச்‌ சிதைவுறச்‌ செய்து தயாரிக்க 
லாம்‌. இது சாய்சதுர (0111௦ 71016) அமைப்புடையது; 
ஐ௦,53-ன்‌ அமைப்பை ஓத்தது (386 1948). கணக்கிடப்பட்ட 
அளவுகளில்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படும்‌ யுரேனியமும்‌ சல்‌ஃபரும்‌ 
நேரடியாகச்‌ செய்து (5 (அல்லது 175.) என்னும்‌ அமைப்புடைய 
சல்‌ஃபைடைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 

13-39 சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 


யுரேனியம்‌ டை-சல்‌ஃபேட்‌ 17( 50.)_:114,0: யுரேனிய ஆக்ஸைடு, 
பெ. மிகுதியான சூடான . அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து, கரைசலை வெற்றிடத்தில்‌ ஆவியாக்‌இனால்‌ (50... 
414,0 என்னும்‌ 4 நீர்‌ மூலக்கூறுகளைக்‌ கொண்ட சல்‌ஃபேட்‌ படிகங்‌ 
கள்‌ கிடைக்கின்றன. இது பச்சைநிறத்‌ தூளாகும்‌; 8 நீர்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளைக்‌ கொண்ட ((80,),:80.,0 என்னும்‌ சேர்மம்‌ ஆல்க 
ஹாலில்‌ கரைந்துள்ள யுரேனைல்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ கரைசலைச்‌ சல்‌ஃ 
பியூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ ல மணி நேரம்‌ சூரியஒளி படும்‌ 
படி விட்டுவைத்தால்‌ கிடைக்கறது. இந்த சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 
இரட்டை உப்புக்களைத்‌ தருகின்றன. எ-டு: %,80,: (60, 
204,0. 

13-40, நைட்ரைடுகள்‌ 


ப யுரேனியம்‌, நைட்ரஜனுடன்‌ கூடி 011, 03,, ப), ஆய 
நைட்ரைடுகளைத்‌ தருகிறது. யுரேனியம்‌ மோனோ நைட்ரைடு 


ர 
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வெண்சாம்பல்‌ நிறமுடைய நிலையான சேர்மமாகும்‌; வெற்றிடத்‌ 
தில்‌ 1900”-க்கு மேல்‌ சூடேற்றப்படும்போதும்‌ இது சிதைவடைவ 
இல்லை. (,3, வெற்றிடத்தில்‌ 750”-ல்‌ நைட்ரஜனை இழக்கிறது, 
யுரேனியம்‌ நைட்ரைடை, 1014, , நைட்ர ஜனின்‌ அழுத்தத்திலேயே 
பெறமுடிகிறது மோனோ நைட்ரைடில்‌, (14, யுரேனியம்‌ அணுக்‌ 
கள்‌ முகப்பு மையக்‌ கனசதுர கூட்டமைப்பில்‌ (1806 06017604 0101௦ 
181(106) அமைந்துள்ளன. இதுபோல்‌ நைட்ரஜன்‌-அணுக்களும்‌ 
அமைந்திருக்கக்‌ கூடும்‌; எனவே 14801-வகையைச்‌ சேர்ந்த படிகக்‌ 
அணிக்கோவை உண்டாகிறது எனலாம்‌. மற்ற இரண்டு நைட்‌ 
ரைடுகளும்‌ கனசதர அமைப்பையே உடையவை. 





ணை சைகை அன மாயா அன “அனகை அலகை கைவ அவவை ககக ளவ வடைஅகின்‌ 


நைட்ரேடு அமைப்பு அடர்த்தி 
(14 கனசதுரம்‌ [14804 வகை 14:31 
பா, கனசதுரம்‌ [5:,0, வகை 11:24 
(014, கனசதுரம்‌ |, வகை நட்த 





13-41 யுரேனைல்‌ உப்புக்கள்‌ 

யுரேனைல்‌ உப்புக்கள்‌ (70,%, (% என்பது ஓரிணைத்திறனுடை 
அமில உறுப்பு) என்னும்‌ பொது வாய்பாடைக்‌ கொண்டவை. 
இவை நல்ல படிகங்களாகக்‌ இடைக்கின்றன. நீரில்‌ நன்கு கரை 
யும்‌. பொதுவாக இவை மஞ்சள்‌ நிறம்‌ உடையவை. இவை 
மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை நிறமுடைய கிளர்‌ ஒளியை (14௦16806006) 
வீசுகின்றன. இவற்றின்‌ உட்கவா்‌ நிறநிரல்‌ [ப௦,7/“* தொகு 
இக்கே உரியதாக அமைந்துள்ளது. 


(0 யுரேனைல்‌ குளோரைடூ (0,012 இதனை யுரேனியம்‌ 
டை-யாக்ஸைடுடன்‌ 500₹-ல்‌ உலர்ந்த குளோரின்‌ வினைபுரிவ 
காலோ அல்லது 300”-ல்‌ யுரேனியம்‌ டெட்ரா-குளோரைடுடன்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ வினைபடுவதாலோ தயாரிக்கலாம்‌. 

17௦0, 4 ம ப௦,ய்‌, 

பங்‌, -௦,-52ப௦, 24 0 


"யுரேனியம்‌ டிரை-யாக்ஸைடை ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமி 


- லத்தில்‌ கரைத்த கரைசலில்‌ இருந்து நீரேறிய 0,:0,.38,0 


படிகங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. நீரேறிய யுரேனைல்‌ குளோரைடு 


658 உலோகவியல்‌ 


மஞ்சள்‌ நிறமுடையது, நீர்க்கும்‌ தன்மையுடையது. இது நீரில்‌ 
எளிதில்‌ கரையும்‌; நீராற்‌ சிதைவுறும்‌, இறு குறைந்த வெப்ப 
நிலைகளில்‌ அம்மோனியாவுடன்‌ சேர்ந்து 10 அம்மோனியா மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ வரை கொண்டுள்ள கூட்டுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது. 
(80800 1936). இது கார உலோகக்‌ குளோரைடுகளுடன்‌ கூடி 


இரட்டை உப்புக்களைத்‌ தருகிறது, எ-ழி 11. [படிப்‌ 


யுரேனைல்‌ ஃபுளூரைடும்‌, (70,7.,, கார உலோக ஃபு-ஸஷரைடு 
களுடன்‌ சேர்ந்து இரட்டை. உப்புக்களைத்‌ தருன்றது, எ-டு, 
58! 007. 


(11) யூரேனைல்‌ நைட்ரேட்‌ (/0,(110,),: யுரேனியம்‌ அக்‌ 
ஸைடுகளை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து கரைசலை ஆவியாக்கு 
தல்‌. மூலம்‌ அடர்விக்கும்போது 00,(10.),: 604.0 படிகங்கள்‌ 
கிடைக்கின்றன. இது மஞ்சள்‌ நிறப்‌ பட்டகங்களாக (1158) 
கிடைக்கிறது. மஞ்சள்‌ கலந்த பச்சை நிற கிளர்‌ ஒளி வீசுகிறது, 
இதன்‌ உருகுநிலை 59:55. இது நீரில்‌ நன்கு கரையும்‌, (1009. 
நீரில்‌ 21”-ல்‌ 127 க. நீரற்ற உப்புக்‌ கரைகிறது). அம்மோனியம்‌ 
நைட்ரேட்டுடன்‌ சேர்ந்து அம்மோனியம்‌ யுரேனைல்‌ டிரை-நைட்‌ 
ரேட்‌ (141/1,) (ப0௦,) 0.),, இதே போல கார உலோக நைட்‌ 
ரேட்டுகளு_ன்‌ 141 [0௦, 60.),] என்னும்‌ வாய்பாடுடைய 
அணைவுச்‌ சேர்மங்களைக்‌ கொடுக்கிறது. 


(111) யுரேனைல்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 0௦.50.3140: யுரேனைல்‌ 
நைட்ரேட்டைச்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சேர்த்து உலரும்‌ 
வரைக்‌ காய்ச்சி, பின்னர்‌ நீரில்‌ கரைக்க வேண்டும்‌; கரைசலைப்‌ 
பாகுநிலை அடையும்‌ வரை அடர்வித்தால்‌ சல்‌ஃபேட்‌ படிகங்கள்‌ 
கிடைக்கின்றன. படிக நீருடைய உப்பினை 175”-க்குச்‌ சூடேற்றி 
னால்‌ நீரற்ற சல்‌ஃபேட்‌ இடைக்கிறது. நீரற்ற உப்பு செம்பமுப்பு 
நிறம்‌ உடையது. யுரேனைல்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலில்‌ பப பபப 
அயனிகள்‌ ஒரளவு இருப்பதற்கான சான்றுகள்‌ கிடைத்துள்ளன. 
நீரற்ற உப்பு அம்மேனியாவை உறிஞ்சி (ப0,)80,: 31418, 
போன்ற சேர்மங்களை உண்டாக்குகிறது. யுரேனைல்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 
கரைசலுடன்‌ கார உலோகச்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளைச்‌ சேர்க்கும்போது 
[14 00, ௫0, 0,0)7, ந 0௦,507. என்னும்‌ வகை 


களைச்‌ சேர்ந்த இரட்டை உப்புக்கள்‌ கிடைக்கின்றன. 


(19) யுரேனைல்‌ சல்‌ஃபைடூ (00,5 : யுரேனைல்‌ உப்புக்‌ கரைச 
௮ டன்‌ அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடைச்‌ சேர்க்கும்போது யுரேனி 
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யம்‌ சல்‌ஃபைடு பழுப்பு நிற வீழ்படிவாகக்‌ இடைக்கிறது. இது 
நீர்த்த அமிலங்களில்‌ கரையும்‌. ஈரக்காற்றில்‌ நீராற்‌ சிதைவுற்று 
யுரேனைல்‌ ஹைட்ராக்ஸைடை (0,:01,,.த்‌ தருகிறது. 


(1) யுரேனல்‌ கார்பனேட்‌, 00,00,: யுரேனைல்‌ உப்புக்‌ 
கரைசலுடன்‌ கார உலோக கார்பனேட்டுகளைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
இச்‌ சேர்மம்‌ வீழ்படிவாகக்‌ கிடைக்கிறது. ஒரு யுரேனைல்‌ உப்புக்‌ 
கரைசலுடன்‌ அம்மோனியாயையும்‌ மிகுதியான அம்மோனியம்‌ 
கார்பனேட்டையும்‌ சேர்த்தால்‌: தெளிவான மஞ்சள்‌ நிறக்‌ 
கரைசல்‌ கிடைச்கிறது. இக்‌ கரைசலை. ஆவியாக்கினால்‌ மஞ்சள்‌ 
திறப்‌ படிகங்கள்‌, (14/4), [பீ0, (0,),7 24,0, கிடைக்கின்றன. 
இந்த இரட்டை உப்புடன்‌ நீரைச்‌ சேர்த்து நீண்ட நேரம்‌ 
கொதிக்க வைத்தால்‌ சிதைவுற்று அம்மோனியம்‌ யுரேனேட்‌ 
வீழ்படிவாகிறது. யுரேனியம்‌ நீரில்‌ கரையும்‌ கார்பனேட்டோ 
உப்புக்களை உண்டாக்குவதைப்‌ பயன்படுத்தி அதன்‌ தாதுவிலுள்ள 
அயர்ன்‌, அலுமினியம்‌ மற்றும்‌ அருமண்‌ உலோகங்கள்‌ ஆகியவற்றி 
லிருந்து அதனைப்‌ பிரிக்கும்‌ முறைகள்‌ கையாளப்படுகின்றன. 


(11) யுரேனைல்‌ அசெட்டேட்‌, 00, (பே,0௦), 20.0: 
யுரேனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது டிரை-யாக்ஸைடை 
அசெட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து இதனைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இது 
கரைசலிலிருந்து கிளர்‌ ஒளிவீசும்‌, ஊூவடிவ படிகங்களாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. இதனை 110“-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ நீரற்ற உப்பு 
கடைக்கும்‌; 275”-ல்‌ சிதைவுற்று யுரேனியம்‌ டிரை-யாக்ஸைடைக்‌ 
கசடாகத்‌ தருகிறது. இது நீரில்‌ சிறிதளவே கரைகிறது, (25--ல்‌ 
7(0 இராம்‌ நீரில்‌ 7.7 கிராம்‌ உப்பு கரையும்‌) யுரேனைல்‌ ௮செட்‌ 
டேட்‌ மேலும்‌ அசெட்டேட்‌ தொகுதியை ஏற்று [ப0,(0ப- 
00) ,7-நேர்‌௮அயனியை உண்டாக்கும்‌ தன்மையுடையது, எனவே 
மற்ற அசெட்டேட்டுகளுடன்‌ சேர்ந்து அணைவுச்‌ சேர்மங்களை உண்‌ 
டாக்குகிறது. இவற்றில்‌ நர ௦0: 000),7, நம்‌ நா!! 
[100,(0ப,000) 71, ஆகியவகைகளைச்‌ சேர்ந்த உப்புக்கள்‌ சிறந்த 
படிகமாகும்‌ திறனும்‌, பச்சை நிறக்‌ களர்‌ஒளி வீசும்‌ தன்மையும்‌ 
கொண்டு விளங்குகின்றன. சோடியம்‌ உப்பு, 11800, 
(01,000),7, நான்முகப்‌ படிகங்களாகக்‌ கிடைப்பது சோடியத்‌ 
திற்கான சோதனையாகப்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. 


(௫11) அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌: யுரேனியம்‌. உப்புக்கள்‌ எல்லாம்‌ 
அணைவுச்‌ சேர்மங்களை உண்டாக்கும்‌ தன்மையுடையன. யுரேனைல்‌ 
குளோரைடானது ஈதர்‌, அனிலின்‌, பிரிடீன்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ 
கூட்டுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது. யுரேனைல்‌ நைட்ரேட்‌ பிரிடீன்‌ 
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நீறு; பஸ்பம்‌; உலோக ஆக்‌ 
ஸைடு. 
(நியூட்ரான்‌) பிடிபடுவது; 
வசப்படுவது. 
கருஞ்‌ சிவப்பு. 
படிப்படி சகெட்யுறை 
வார்ப்படம்‌ 
(வினை) வேக மாத்றி 
சங்கலி இணைப்பு; சங்கிலி 
போல்‌ இணையும்‌ தன்மை. 
பேதி மருந்து 
எதிர்மின்‌ முனை 
எதிர்மின்‌ கதிர்கள்‌; காத்‌ 
தோடு கதிர்கள்‌. 
எதிர்‌ அயனி 
எதிர்‌ அயனி அணைவுச்‌ சோர்‌ 
மங்கள்‌ 
மின்கலம்‌; மின்‌ செல்‌. 
மின்‌ கடத்துத்‌ திறனறி காலம்‌ 
மைய விலக்கு 
பீங்கான்‌ சாமான்கள்‌ 
தொடர்வினை 
மின்னேற்றம்‌; மின்சுமை. 
விளக்க அட்டவணை; விளக்கப்‌ 
படம்‌. 2. 
டுகாடுக்கிணைப்பு; இடுக்கி 
யிணைப்பு. 
கொடுக்கிணைப்புச்‌ சேர்மங்கள்‌ 
வேதி நாட்டம்‌ 
வேதிச்‌ சமநிலை 
வேதி வினை வேக இயல்‌ 
வேதி ஒளிர்வு 
பகுப்பு முறை வேியியல்‌ 
தொழில்‌ முறை வேதியியல்‌ 
கனிம. வேதியியல்‌ 
போளவு வேதியியல்‌ 
நுண்ணளவு வேதியியல்‌ 
கரிம வேதியியல்‌ 
சிற்றளவு வேதியியல்‌ 
தொகுப்பு முறை வேதியியல்‌ 
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பின்னக்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ 

தனித்தியங்கு உறுப்பு; தனி 
உறுப்பு, 

நுரை மிதப்பு முறை 

எரி பொருள்‌; எரிமம்‌. 

வினைத்‌ தொகுதி 

உலை 

உருகி இளகக்கூடிய; எளிதில்‌ 
உருகியிளகுந்‌ தன்மையுள்ள. 

உருக்குதல்‌ முறை 


வாயு நிரல்‌ இயல்‌ 

களி; கட்டிக்‌ கூழ்‌. 

பச்சையாக்கப்பட்ட களன்‌ 
பசை போன்றாக்கல்‌ 

கொழ கொழப்பான பசை 
போன்ற 

வடிவியல்‌ 

நுண்மக்‌ கொல்லி; கிருமி 
நாசினி. 

மெருகிடல்‌ 

உருண்டைத்‌ துகள்‌ உருள்‌ 
மணிகள்‌ 

படிப்படியான மாற்றம்‌ 

துணுக்குகள்‌; சிறு மணிகள்‌. 

எடையறி பகுப்பு 

அரைத்தல்‌ 

கடை நிலை; தரைமட்ட நிலை. 

பத்தி; பிரிவு; தொகுதி. 


அரைச்‌ சிதைவு காலம்‌ 
எளிதில்‌ இளகாக்‌ கண்ணாடி 
நீர்த்த தாக்கல்‌ வெப்பம்‌ 
உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ 
உருக்குதல்‌ வெப்பம்‌ 
நீரேற்ற வெப்பம்‌ 
வினையாதல்‌ வெப்பம்‌ 
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உலோகவியல்‌ 


கணப்பறை 

சனரக வேதிப்‌ பொருள்கள்‌ 

பல்வித (பல்லின) பாலி அமி 
லங்கள்‌ 

பல்லினமான சமச்‌ சீரற்ற 

அறுகோண நெருங்கி அடங்கிய 
அமைப்பு 

ஓரினமான; சமச்‌ சீருள்ள ; ஒரு 
படித்தான. 

படி வரிசை 

(ஒத்திசைவான) படி 

இனக்‌ கலப்பு ஆக்கல்‌ 

இனக்‌ கலப்பு ஆர்பிட்டல்கள்‌ 

நீரேறி; நீர்‌ இணைந்த சேர்மம்‌; 
நீரேறிய சேர்மம்‌; நீருடைய 
சேர்மம்‌. 

நீரேற்றம்‌ 

நீரேறிய களி; நீர்க்‌ களி. 

நீராற்‌ சிதைவு 

நைப்புள்ள நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 

துயிலூட்டும்‌ மருந்து; துயிலூரட்‌ 
டுவது. 

கருது கொள்‌; கற்பிதக்‌ 
கொள்கை; கற்பிதக்‌ சொள்‌. 


சுடுதல்‌; தீப்பற்றுதல்‌. 

கலவாமை 

தாக்கம்‌ 

மாசு 

வீரியமற்ற 

ன ன்‌ டட வெண்சுடர்‌ வீசி 
எரிகிற; வெப்பத்தோடு 
விடுகிற. க்‌ 

சாம்பலாக்குதல்‌ 

பொருக்கு 

அழியாத மை 

கிளர்மின்‌ உலை 

மந்த (எலெக்ட்ரான்‌) இணை 
(ஜோடி) கக இ 
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ஊகம்‌; அனுமானம்‌, 

அகச்‌ சிவப்பு நிழற்‌ படம்‌ 

அகச்‌ சிவப்பு நிரல்‌; இன்‌ 
ஃப்ரா ரெட்‌ நிரல்‌: 

உலோகக்‌ கட்டி 

கலவையின்‌ கூறு 

௮௧ இடைநிலைத்‌ தனிமங்கள்‌ 

அரிதில்‌ கடத்தி 

ஆழம்‌; செறிவு. 

இடையீடு 

அணுவிடைத்‌ தூரம்‌ 

இடைநிலைச்‌ சேர்மம்‌ 

உலோக இடைச்‌ சேர்மங்கள்‌ 

இடைச்‌ செருகல்‌ சேர்மம்‌ 

ஆராய்வு 

அயனி உருவமாற்றம்‌ 

அயனிப்‌ பரிமாற்று பிசின்‌ 

அயனி மின்னேற்ற எண்‌ 

அயனி ஆதல்‌; அயனி யாக்கல்‌. 

அயனியாக்கும்‌ மின்னழுத்தம்‌; 
அயனி யாக்கும்‌ ஆற்றல்‌. 

அயனி இணைகள்‌ 

அயனி முனைப்பு 

மீளா; மீளும்‌ தன்மையற்ற, 

சம எலெக்ட்ரான்‌ 
அமைப்புடைய 

குனிப்படுத்துதல்‌; தனியே பிரித்‌ 
குல்‌ 

மாற்றிய 

ஒத்த வடிவுடைமை 

ஓரின பாலி-அமிலங்கள்‌ 


பாகு; ஜெல்லி. 
காளவாய்‌; சூளை. 


ஆய்வுக்‌ கூடம்‌; ஆய்வகம்‌. 
உருகுதலின்‌ உள்ளுரை வெப்பம்‌ 
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சிற்றுறுதியான 
நுண்ணளவு பகுப்பு 

மிக நுட்பமான 

கனிமம்‌ 

கனிப்பொருள்‌ இயல்‌ 
ஒன்றில்‌ ஒன்று கலக்கக்‌ கூடிய 
ஏவு கணை 

கலவைப்‌ படிகங்கள்‌ 
இயக்க முறு எலெக்ட்ரான்‌ 
நகர்‌ வேகம்‌ 

தணிப்பான்‌ 

மாற்று வடிவங்கள்‌ 

ஈரம்‌; சுசவு; நீர்‌ நயப்பு. 
மூலக்கூறு ஒட்டல்‌ 
மூலக்கூறு பருமன்‌ 

திருப்பு திறன்‌; சுழல்‌ திறன்‌ 
ஒரு சரிவு அச்சுத்‌ தொகுதி 
ஒரு மூலக்கூறு நீரேறி 

ஒரு படி மூலக்கூறு 

ஒரு மூலக்‌ கூற்றளவு அடுக்கு 
ஒரூ வழி புற மாத்றம்‌ 
நிறம்‌ ஊன்றி 

மூலக்‌ கரைசல்‌ 

மூட்ட வெப்ப உலை 


பிறவி நிலை 

இயற்கை நிலையினையுடைய 
இயற்கையில்‌ தனி நிலையாக : 

வலையமைப்பு; குறுக்கு: மறுக்குக்‌ 
கட்ட அமைப்பு. 

நடு நிலையாக்கு 

மின்‌ முனைவற்ற கரைப்பான்‌ 

இயல்பான மின்னழுத்தங்கள்‌ 

கருவின்‌ மின்னேற்றம்‌ என்றக்‌. 

அணுக்கரு ஆற்றல்‌ 

அணுக்கரு பிளப்பு 

அணு உலை 

அணுக்‌ கருவின்‌ சுழற்சி 
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உலோகவியல்‌ 


கண்டறிதல்‌ 

உட்கவர்தல்‌ 

காணப்படுமிடம்‌; தோற்றம்‌. 

எண்முக 

ஒற்றைப்படை எலக்ட்ரான்‌ 
மூலக்கூறு 

பால்நுரை நிறம்‌ 

அகன்ற உலை முறை 

(கனிமத்தைச்‌) சிதைத்தல்‌ 

ஒளியியல்‌ கண்ணாடி. 

ப்‌ 

கரிம கொடுக்கிணைப்புக்‌ கரணி 

கரிம உலோகச்‌ சேர்மங்கள்‌ 

(செங்குத்து) சதுர 

ஊடு பரவல்‌; சவ்வூடு பரவல்‌. 

எலெக்ட்ரான்‌ வெளித்தடம்‌ 

மேற்‌ பொருத்துதல்‌ 

ஆக்ஸிஜனேற்ற எண்‌ 

ஆக்ஸிஜனேற்ற மின்னழுத்தம்‌ 


கட்டுமானம்‌ 

தட்டுகளில்‌ அலசிக்‌ களைதல்‌ 
பாரா காந்தத்‌ தன்மை 
பகுதி ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
குறை ஒடுக்கம்‌ 

செயலறு நிலை 

சிறு சிறு மணிக்‌ கற்கள்‌ 


- ஈற்றயல்‌ கூடு (ஷெல்‌) 


கூம்‌ கரைசலாக்கல்‌ 

தனிம வரிசை அட்டவணை 

ஆவர்த்தன வகையீடு 

கய விடும்‌ தன்மை; உட்புகு 
திறன்‌. 

நிலைமை 

இயற்பாடு; தோற்றப்பாடு. 

ஒளி மினுக்கம்‌; பாஸ்‌ வரஸன்ஸ்‌, 

ஒளிமின்‌ கடத்திகள்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 
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ஒளி மின்கலம்‌ 

ஒளி மின்‌ விளைவு 

இயல்பியல்‌ 

நிறப்‌ பொருள்‌ 

ஒரு தள உள்ளமைப்பு; ஒரு 
தளமான; சம தளமான, 

குழைவுத்‌ தன்மை 


நெகிழ்வுடைய 


முனைவுகொள்‌ திறம்‌ 
மெருகு; பளபளப்பு 
பாலி (பல்‌) அமிலங்கள்‌ 
பல்‌-நேர்‌ அயனிகள்‌ 
பல படி. 

பல படிக உருவ 
பல்லிணை திறன்‌ 
முன்னதாகவே அடர்ப்பித்தல்‌ 
பட்டகம்‌ 

ஊசி வடிவான 

செயல்‌ முறை 

தூண்டி 


காப்பு உறை 


பொடித்த 

தூய்மையாக்கல்‌; தூய தாக்கல்‌. 

கருஞ்‌ சிவப்பு 

கூம்பகம்‌; பட்டைக்‌ கூம்பு, 

வெப்பச்‌ சிதைவு 

காற்றுப்பட்டால்‌ 
கொள்கிற 


வாண வெடிக்கலை 


இப்பற்றிக்‌ 


பண்பறி பகுப்பு 
அளவறு பகுப்பு 
படி.கக்கல்‌ 
அரையளவான 
லாத 
நான்கிணைய அமீன்‌ 


உண்மையல்‌ 


கதிரியக்கம்‌ 
அருமண்‌ உலோகங்கள்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 
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கட்டுறுதியான ஓடிக்க முடி 
யாத; சுட்டு விடாத. 


ரதி றுபாட்டுநிலை; நிலைத்‌ 


வு 
இடைநிலைத்‌ தனிமங்கள்‌ 
இடைவெப்பநிலை 
அணுமாற்றம்‌,; தனிமாற்றம்‌. 
ஒளி ஊடுருவும்‌ ; தெள்ளத்‌ 
தெளிந்த; எளிதில்‌ புலனாகிற. 
யுரேனியம்‌ கடந்த தனிமங்கள்‌ 
வேதிமுறைச்‌ செயற்பாடு 
மும்மைகள்‌: (மூன்று கொண்ட 
தொகுதிகள்‌) 
முச்சரிவுத்‌ தொகுதி 
முக்கோணத்‌ தொகுதி; முப்‌ 
பட்டைத்‌ தொகுதி, 
முப்பட்டை (முக்கோண) இரு 
கூம்பக 
மூன்று படி 
முப்படிக உருவம்‌ 
டங்ஸ்ட்டன்‌ நீலங்கள்‌ 
மாதிரித்‌ தனிமங்கள்‌; அடை 
யாளத்‌ தனிமங்கள்‌ . 


புறஊதா நிறநிரல்‌; அல்ட்ரா 
வயலட்‌ நிறநிறல்‌. 

ஒற்றை நேர்‌. மின்னேற்ற 
முடைய 

அலகு அமைப்பு 

ஓரிணைதிறன்‌ கொண்ட 

இணையாத (ஜோடி சேராத) 
எலெக்ட்ரான்கள்‌ 

தெவிட்டாத; அபூரித; அடை 
படாத. 


வெற்றிடம்‌ 

இணைதிறன்‌; கூடுகை எண்‌. 

ஆவிச்செறிவு; ஆவி அடர்த்தி. 

மாறுபடும்‌ இணைதிறன்‌ 

காது படுகைக்‌ கால்‌ 

கட்டு மீறியதான 

பாகுத்தன்மை; பாகுநிலை. 

புலப்படும்‌; கண்ணுறு (ஓளி) ; 
காணும்‌ (ஓளி) 

கண்ணாடி போன்ற; கண்ணாடி 
போல நொறுங்கும்‌. 


